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Á"ÉÔËÉ ÇÅÌÉĥÉÍÉ ÉëÉÎ ÇÅÒÅËÌÉ ÏÌÁÎ ÂÅÓÉÎ ÍÁÄÄÅÌÅÒÉÎÉÎ ÁëąøÁ 
ëąËÍÁÓąÎą ÓÁøÌÁÒ
Á"ÅÓÉÎ ÍÁÄÄÅÌÅÒÉÎÉ ÂÉÔËÉ ËĘËİÎÅ ÔÁĥąÒ
Á"ÉÔËÉ ÈİÃÒÅÌÅÒÉÎÉÎ ÔÅÍÅÌ ÙÁÐą ÍÁÄÄÅÓÉÄÉÒ
Á&ÏÔÏÓÅÎÔÅÚ ÉëÉÎ ÇÅÒÅËÌÉÄÉÒ
Á4ÕÒÇÏÒ ÉëÉÎ ÇÅÒÅËÌÉÄÉÒ



Å.ƛǘƪƛƭŜǊ ƪǀƪƭŜǊƛ ŀǊŀŎƤƭƤƐƤȅƭŀ ŀƭŘƤƪƭŀǊƤ ǎǳȅǳƴ œƻƪ ǀƴŜƳƭƛ 
ōǀƭǸƳǸƴǸ ōǳƘŀǊƭŀǒƳŀ ȅƻƭǳȅƭŀ ƪŀȅōŜǘƳŜƪǘŜŘƛǊƭŜǊΦ IŜǊ ōƛǊ 
ƪƎ ƪǳǊǳ ƳŀŘŘŜ ƛœƛƴ ōǳƘŀǊƭŀǒŀƴ ǎǳ ƳƛƪǘŀǊƤ олл-1000 litre 
ŎƛǾŀǊƤƴŘŀŘƤǊΦ .ǳ ƳƛƪǘŀǊ ōƛǘƪƛ ǘǸǊǸƴŜΣ ǾŀǊȅŜǘŜǎƛƴŜΣ ōƛǘƪƛ 
ƎŜƭƛǒƛƳ ŘǀƴŜƳƛƴŜΣ ƳŜǘŜƻǊƻƭƻƧƛƪ ǒŀǊǘƭŀǊŀ ǾŜ ǘƻǇǊŀƪ ȅǀƴŜǘƛƳ 
ǇǊŀǘƛƪƭŜǊƛƴŜ ōŀƐƭƤ ƻƭŀǊŀƪ ŘŜƐƛǒƛƪƭƛƪƭŜǊ ƎǀǎǘŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊ.







.ÅÍ ËĘËÌÅÒÅ ÏÓÍÏÚ ÙÏÌÕÙÌÁ ÄÁÈÉÌ 
ÏÌÕÒȢ +ĘË ÈİÃÒÅ ÓÕÙÕ ÔÏÐÒÁË 
ÓÕÙÕÎÄÁÎ ÄÁÈÁ ÆÁÚÌÁ ëĘÚİÎÍİĥ 
ÍÁÄÄÅ ÉëÅÒÄÉøÉÎÄÅÎ ÄÁÈÁ 

ÙÏøÕÎÄÕÒȢ !ÙÎą ÈÁÃÉÍÄÅËÉ ÔÏÐÒÁË 
ÓÕÙÕÎÁ ÏÒÁÎÌÁ ÄÁÈÁ ÁÚ ÓÕ ÍÏÌÅËİÌİ 

ÉëÅÒÍÅËÔÅÄÉÒȢ

$ÅÎÇÅÙÉ ÓÁøÌÁÍÁË ÉëÉÎ ÔÏÐÒÁË 
ÓÕÙÕÎÄÁËÉ ÓÕ ÍÏÌÅËİÌÌÅÒÉÎÉÎ ÂÉÒ 
ËąÓÍą ÂÉÔËÉ ËĘËÌÅÒÉ ÇÉÂÉ ÙÁÒą ÇÅëÉÒÇÅÎ 

(semi-permeableɊ ÈİÃÒÅ ÚÁÒąÎą 
ÇÅëÅÒÅË ÈİÃÒÅÙÅ ÄÁÈÉÌ ÏÌÍÁËÔÁÄąÒȢ

Osmoz



+ÁÔą ÔÏÐÒÁË 
ÙİÚÅÙÌÅÒÉÎÉÎ ÓÕ 
ÍÏÌÅËİÌÌÅÒÉÎÉ 
ëÅËÍÅ ËÕÖÖÅÔÉÎÅ 
adhezyondenir.

Adhezyon 
suyunun ilk 
ÂÉÒËÁë ÍÏÌÅËİÌ 
ÓąÒÁÓą ΧΦΦΦΦ ÁÔÍȢ 
varan bir emme 
ÇİÃİ ÉÌÅ ëÅËÉÌÉÒȢ 

Adhezyon Suyu



!ÙÎą ÆÁÚÄÁËÉ 
maddelerin birbirini 
ëÅËÍÅÓÉÎÅ 

kohezyon denir

Adhezyon suyuna 
ƎǀǊŜ ƪƻƘŜȊȅƻƴ 

ǎǳȅǳƴǳƴ ƳƻƭŜƪǸƭƭŜǊƛ 
daha hareketli ve 
ŘŀƘŀ ȅǸƪǎŜƪ ŜƴŜǊƧƛ 
ŘǸȊŜȅƛƴŜ ǎŀƘƛǇǘƛǊƭŜǊ

Kohezyon Suyu



A) Potansiyel Enerji       B) Kinetik Enerji

¢ƻǇǊŀƪ ƎǀȊŜƴŜƪƭŜǊƛ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ǎǳ ƻƭŘǳƪœŀ ȅŀǾŀǒ ƘŀǊŜƪŜǘ ŜǘǘƛƐƛƴŘŜƴ 
ǎǳȅǳƴ ƪƛƴŜǘƛƪ ŜƴŜǊƧƛǎƛ ƎŜƴŜƭƭƛƪƭŜ ŘƛƪƪŀǘŜ ŀƭƤƴƳŀƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳƴŀ ƪŀǊǒƤƴ 
ǎǳȅǳƴ ǇƻȊƛǎȅƻƴǳ ǾŀǎƤǘŀǎƤȅƭŀ ƪŀȊŀƴŘƤƐƤ ǇƻǘŀƴǎƛȅŜƭ ŜƴŜǊƧƛ ǎƻƴ ŘŜǊŜŎŜ 
ǀƴŜƳ ƪŀȊŀƴƳŀƪǘŀŘƤr.

tƻǘŀƴǎƛȅŜƭ ŜƴŜǊƧƛΣ ǎǳȅǳƴ ōƛǊƛƳ ƳƛƪǘŀǊƤƴƤ ōƛǊ ǊŜŦŜǊŀƴǎ ƴƻƪǘŀŘŀƴ 
ōŜƭƛǊƭŜƴƳƛǒ ōŀǒƪŀ ōƛǊ ƴƻƪǘŀȅŀ ǘǊŀƴǎŦŜǊ ŜǘƳŜƪ ƛœƛƴ ȅŀǇƤƭƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪƭƛ ƛǒ 
ƳƛƪǘŀǊƤ ƻƭŀǊŀƪ ǘŀƴƤƳƭŀƴƤǊΦ

{ǳ ǘƻǇǊŀƪ ƛœƛƴŘŜ ŘŀƛƳŀ ǇƻǘŀƴǎƛȅŜƭ ŜƴŜǊƧƛƴƛƴ ŀȊŀƭŘƤƐƤ ȅǀƴŜ ŘƻƐǊǳ 
hareket etmektedir. Bu nedenle toprak suyunun hareketinde suyun 
ǇƻǘŀƴǎƛȅŜƭ ŜƴŜǊƧƛ ƛœŜǊƛƐƛƴŘŜƴ œƻƪ ǘƻǇǊŀƪ ƛœƛƴŘŜƪƛ ŦŀǊƪƭƤ ōǀƭƎŜƭŜǊŘŜƪƛ 
ŜƴŜǊƧƛƴƛƴ ƴƛǎǇƛ ŘǸȊŜȅƭŜǊƛ ǀƴŜƳƭƛ ƻƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ ¢ŀƴƤƳƭŀƳŀŘŀ ǎǳȅǳƴ 
ŀƐƤǊƭƤƐƤ ōŀȊ ŀƭƤƴŘƤƐƤƴŘŀ ǇƻǘŀƴǎƛȅŜƭ ōƛǊƛƳƛ ŎƳ dir.

Toprak suyunun enerjisi



Toprak Suyunun Potansiyeli

4ÏÐÒÁË ÓÕ ÐÏÔÁÎÓÉÙÅÌÉÎÉÎ ÂÅÌÉÒÌÅÎÍÅÓÉÎÄÅ ÅÔËÉÌÉ ÏÌÁÎ ÆÁËÔĘÒÌÅÒȡ

Å9ÅÒëÅËÉÍÉ ËÕÖÖÅÔÉ
ÅMatrik kuvvet

ÅOzmotik kuvvet

(ÅÒ İë ËÕÖÖÅÔÉÎ ÓÁøÌÁÄąøą ÐÏÔÁÎÓÉÙÅÌÉÎ ÔÏÐÌÁÍą ÔÏÐÒÁË ÓÕÙÕÎÕÎ 
potansiyelidir.

%Î ÙÁÙÇąÎ ËÕÌÌÁÎąÌÁÎ ÂÉÒÉÍÌÅÒȡ

ÅAtmosfer

ÅBar

Å#Í ÓÕ ÓİÔÕÎÕ





Matrik Potansiyel

{ǳ ǘƻǇǊŀƪ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ŀŘǎƻǊōŜ 
ŜŘƛƭŘƛƐƛƴŘŜ ǇƻǘŀƴǎƛȅŜƭ ŜƴŜǊƧƛǎƛ 

ŀȊŀƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 

.ǳ ŀȊŀƭƳŀƴƤƴ ƳƛƪǘŀǊƤΣ ǎǳȅǳƴ 
ǘƻǇǊŀƪ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ƴŜ ƪŀŘŀǊ 

ƪǳǾǾŜǘƭŜ όǘŀƴǎƛȅƻƴΤ ŜƳƛǒΤ suction) 
œŜƪƛƭŘƛƐƛƴŜ ōŀƐƭƤŘƤǊ. 

9ƐŜǊ ǎǳȅǳƴ ƳƛƪǘŀǊƤ ŀȊ ǾŜ ōǳƴŀ 
ōŀƐƭƤ ƻƭŀǊŀƪ ǘƻǇǊŀƪǘŀ ǘǳǘǳƭƳŀ 

kuvveti fazlaysa, matrik 
ǇƻǘŀƴǎƛȅŜƭ ŦŀȊƭŀ ƻƭŀŎŀƪǘƤǊ. 

{ǳȅǳƴ ǘƻǇǊŀƪ ōƻǒƭǳƪƭŀǊƤƴƤ ǀƴŜƳƭƛ 
ǀƭœǸŘŜ ŘƻƭŘǳǊŀŎŀƪ ƳƛƪǘŀǊŘŀ 
ƻƭƳŀǎƤ ŘǳǊǳƳǳƴŘŀ ƛǎŜΣ ǎǳ ǘƻǇǊŀƪ 
ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ȊŀȅƤŦ ǒŜƪƛƭŘŜ ǘǳǘǳƭŀŎŀƪ 

ve matrik potansiyeli daha az 
ƻƭŀŎŀƪǘƤǊΦ



Matrik Potansiyel

4ÏÐÒÁøąÎ ÓÕÙÌÁ ÄÏÙÇÕÎ 
ÏÌÍÁÓą ÄÕÒÕÍÕÎÄÁ 

ÍÁÔÒÉË ÐÏÔÁÎÓÉÙÅÌ ÓąÆąÒÄąÒ 
ÖÅ ÂÕ ÄÅøÅÒ ÍÁÔÒÉË 

potansiyelin 
ÕÌÁĥÁÂÉÌÅÃÅøÉ ÅÎ ÙİËÓÅË 

ÄÅøÅÒÄÉÒȢ

Matrik potansiyel 
ÄÅøÅÒÌÅÒÉ ÄÏÙÇÕÎ 
ÔÏÐÒÁËÔÁËÉ ÓąÆąÒ ÄÅøÅÒÉ 
ÈÁÒÉë ÄÁÉÍÁ ÎÅÇÁÔÉÆ ɉ-) 

ÉĥÁÒÅÔÌÉÄÉÒȢ 

Bunun nedeni, matrik 
kuvvetlerin adsorbe 

edilen suyun 
potansiyelini serbest 

durumdaki suyun 
ÐÏÔÁÎÓÉÙÅÌÉÎÅ ËąÙÁÓÌÁ 
ÁÚÁÌÔÍÁÓąÄąÒȢ

Toprakta matrik 
ÐÏÔÁÎÓÉÙÅÌ ëÏË ÙİËÓÅË 
ÄÅøÅÒÌÅÒÅ ÕÌÁĥÍÁÓą 

nedeniyle, pF (cm su 
ÓİÔÕÎÕÎÕÎ ÌÏÇÁÒÉÔÍÁÓąɊ 

olarak ifadesi pratik 
olarak daha uygundur.

pF=LogÃÍ ÓÕ ÓİÔÕÎÕ



pF H (cm ss) Atm.

0 0 0

1 10 0.01

2 100 0.1

3 1000 1.0

4 10000 10

5 100000 100

6 1000000 1000

7 1000000 10000

Matrik Potansiyel



&ÁÒËÌą 4ÏÐÒÁËÌÁÒąÎ Ð& %øÒÉÌÅÒÉ

 



¢ƻǇǊŀƪ {ǳȅǳƴǳƴ {ƤƴƤŦƭŀƴŘƤǊƤƭƳŀǎƤ

Toprak suyunun 
fiziksel olarak 

ÓąÎąÆÌÁÎÄąÒąÌÍÁÓąÎÄÁ Ω 
ËÁÔÓÁÙą ÄÉËËÁÔÅ ÁÌąÎąÒȢ

Maksimum su tutma 
kapasitesi

Tarla kapasitesi

(ÉÇÒÏÓËÏÐÉË ËÁÔÓÁÙą



Maksimum su tutma kapasitesi

{ǳȅǳƴ ŜƳƛƭƳŜ ƎǸŎǸƴǸƴ Ŝƴ 
ŘǸǒǸƪ ƻƭŘǳƐǳ pFҐл ŘŜƐŜǊƛƴŜ 
ƪŀǊǒƤƭƤƪ ƎŜƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ ¢ƻǇǊŀƐƤƴ 
saturasyon ya da doygunluk 
ƴƻƪǘŀǎƤŘƤǊΦ



Tarla Kapasitesi

tǊŀǘƛƪ ƻƭŀǊŀƪ ǘƻǇǊŀƐƤƴ ǘŀǊƭŀ 
kapasitesinin belirlenmesinde 1/3 
ŀǘƳƻǎŦŜǊƭƛƪ όǇCҐнΦрпύ Ŝƪǎƛ ōŀǎƤƴœǘŀ 
ǘǳǘǳƭŀƴ ǎǳȅǳƴ ƳƛƪǘŀǊƤ Ŝǎŀǎ 

ŀƭƤƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 

¢ŀǊƭŀ ƪŀǇŀǎƛǘŜǎƛ ǘƻǇǊŀƐƤƴ ǘŜƪǎǘǸǊǸ ƛƭŜ 
ŘƻƐǊǳŘŀƴ ƛƭƎƛƭƛŘƛǊ ǾŜ ƛƴŎŜ ǘŜƪǎǘǸǊƭǸ 
topraklar tarla kapasitesinde kaba 
ǘŜƪǎǘǸǊƭǸ ǘƻǇǊŀƪƭŀǊŘŀƴ ŘŀƘŀ ŦŀȊƭŀ ǎǳ 

ƛœŜǊƛǊƭŜǊΦ

¢ŀǊƭŀ ƪŀǇŀǎƛǘŜǎƛ ŘŜƐŜǊƛ ōƛǘƪƛ ƛœƛƴ 
ȅŀǊŀȅƤǒƭƤ ƻƭŀƴ ǘƻǇǊŀƪ ǎǳȅǳƴǳƴ Ǹǎǘ 

ǎƤƴƤǊƤƴƤ ōŜƭƛǊƭŜƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 

¢ƻǇǊŀƪǘŀ ōƛǘƪƛ ƛœƛƴ ȅŀǊŀȅƤǒƭƤ ƻƭŀƴ ǎǳ 
1/3 atmosferle (pF=2.54) 15 

atmosfer (pFҐпΦнύ Ŝƪǎƛ ōŀǎƤƴœƭŀǊ 
ŀǊŀǎƤƴŘŀ ǘǳǘǳƭƳŀƪǘŀ ǾŜ ǘƻǇǊŀƪ 
ǘŜƪǎǘǸǊǸƴŜ ōŀƐƭƤ ƻƭŀǊŀƪ ŘŜƐƛǒƳŜƭŜǊ 

ƎǀǎǘŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 



{ƻƭƳŀ ƴƻƪǘŀǎƤ

Bir toprakta 
ȅŜǘƛǒƳŜƪǘŜ ƻƭŀƴ 
ōƛǘƪƛƭŜǊŘŜ ŘŜǾŀƳƭƤ 
ÓÏÌÍÁÎąÎōŀǒƭŀŘƤƐƤ 
ŀƴŘŀ ǘƻǇǊŀƐƤƴ ƛœŜǊŘƛƐƛ 
ǎǳȅǳƴ ƳƛƪǘŀǊƤŘƤǊΦ 

Bu durum suyun 
toprakta bitki 
ƪǀƪƭŜǊƛƴƛƴ 
ŀƭŀƳŀȅŀŎŀƐƤ ƪŀŘŀǊ 
ƪǳǾǾŜǘƭŜ ǘǳǘǳƭŘǳƐǳ ōƛǊ 
ÄİÚÅÙÄÅōǳƭǳƴŘǳƐǳ 
ŀƴƭŀƳƤƴŀ ƎŜƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 

.ƛǊœƻƪ ŘǳǊǳƳŘŀΣ 
ǀȊŜƭƭƛƪƭŜ ƻǊǘŀ ǘŜƪǎǘǸǊƭǸ 
topraklarda pratik 
ŀƳŀœƭŀǊ ƛœƛƴ мр 
atmosferlikeksi 
ōŀǎƤƴœƭŀ ǘǳǘǳƭŀƴ ǎǳ 
ȅǸȊŘŜǎƛ ǎƻƭƳŀ 
ƴƻƪǘŀǎƤƴƤ ōŜƭƛǊƭŜƳŜƪǘŜ 
ȅŜǘŜǊƭƛ ƻƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 



IƛƎǊƻǎƪƻǇƛƪ ƪŀǘǎŀȅƤ

4ÏÐÒÁøąÎȟ ÏÄÁ ÓąÃÁËÌąøąÎÄÁ ÖÅ 
ÁÔÍÏÓÆÅÒ ÂÁÓąÎÃąÎÄÁ ϻίή nisbi
ÎÅÍ ÉëÅÒÅÎ ÈÁÖÁ ÉÌÅ ÄÅÎÇÅÙÅ 
ÇÅÌÄÉøÉÎÄÅ ÉëÅÒÄÉøÉ ÓÕÙÕÎ 
ÙİÚÄÅ ÍÉËÔÁÒą ÏÌÁÒÁË 

ÔÁÎąÍÌÁÎÍÁËÔÁÄąÒȢ "Õ ÎÏËÔÁÄÁ 
ÓÕÙÕÎ ÔÕÔÕÌÍÁ ÇİÃİ pF=4.5 ya 

da 31 atmosferdir. 



¢ƻǇǊŀƪ ǎǳȅǳƴǳƴ ǎƤƴƤŦƭŀƴŘƤǊƤƭƳŀǎƤ

{ƤȊŀƴ ǎǳKapillarsu Higroskopik su

pF=2.54 pF=4.5pF=0 pF=7



¢ƻǇǊŀƪ ǎǳȅǳƴǳƴ ǎƤƴƤŦƭŀƴŘƤǊƤƭƳŀǎƤ

YǳǊǳ ōƛǊ ǘŀǊƭŀ ǘƻǇǊŀƐƤƴŀ ǎǳ ǾŜǊƛƭŘƛƐƛƴŘŜΣ ōǳ ǎǳ 
ƘƤȊƭŀ ŀƭǘ ƪŀǘƭŀǊŀ ŘƻƐǊǳ ǎƤȊŀǊ ǾŜ ǘƻǇǊŀƪ ƪǸǘƭŜǎƛƴƛ 
ƤǎƭŀǘƤǊΦ !ƴŎŀƪ ǎǳ ǾŜǊƛƭŘƛƐƛƴŘŜƴ ƘŜƳŜƴ ǎƻƴǊŀ 
ǘƻǇǊŀƪ ƛœƛƴŘŜƪƛ ƴŜƳ ŘŀƐƤƭƤǒƤ ǳƴƛŦƻǊƳ όǘŜƪŘǸȊŜύ  

ŘŜƐƛƭŘƛǊΦ 

¢ƻǇǊŀƐƤƴ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛƴŜ ǾŜ ǾŜǊƛƭŜƴ ǎǳȅǳƴ ƳƛƪǘŀǊƤƴŀ 
ōŀƐƭƤ ƻƭŀǊŀƪ ƎŜƴŜƭƭƛƪƭŜ н-о ƎǸƴ ƛœƛƴŘŜΣ ȅŜǊœŜƪƛƳƛ 
ƛƭŜ ƘŀǊŜƪŜǘ ŜŘŜƴ ǎǳȅǳƴ ǘŀƳŀƳƤ ƻǊǘŀƳŘŀƴ 

ǳȊŀƪƭŀǒǘƤƐƤƴŘŀ ǾŜ ŀǒŀƐƤȅŀ ŘƻƐǊǳ ƻƭŀƴ ǎǳ ƘŀǊŜƪŜǘƛ 
ǇǊŀǘƛƪ ƻƭŀǊŀƪ ǎƻƴŀ ŜǊŘƛƐƛƴŘŜΣ ǘƻǇǊŀƪǘŀƪƛ ƴŜƳ 
ŘŀƐƤƭƤƳƤ ƘŜƳŜƴ ƘŜƳŜƴ ǳƴƛŦƻǊƳ ōƛǊ ŘǳǊǳƳŀ 

ǳƭŀǒƤǊΦ 
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4ÏÐÒÁËÔÁËÉ ÓÕ ÍÉËÔÁÒą ÔÁÒÌÁ 
ËÁÐÁÓÉÔÅÓÉÎÉ ÁĥÔąøąÎÄÁ ÂÕ 
ËÁÐÁÓÉÔÅÎÉÎ İÚÅÒÉÎÄÅËÉ 
ÆÁÚÌÁ ÓÕȟ ÙÅÒëÅËÉÍÉ 
ÅÔËÉÓÉÙÌÅ ÔÏÐÒÁË ÉëÉÎÄÅ 
ÁĥÁøąÙÁ ÄÏøÒÕ ÈÁÒÅËÅÔ 
ÅÔÍÅËÔÅ ÖÅ ÓąÚÁÎ ÓÕ ÏÌÁÒÁË 
ÁÄÌÁÎÄąÒąÌÍÁËÔÁÄąÒȢ

'ÅëÉÒÇÅÎ ÂÉÒ ÔÏÐÒÁËÔÁ 
ÓąÚÁÎ ÓÕ ÁÌÔ ËÁÔÌÁÒÁ ÄÏøÒÕ 

hareketi sonucunda 
ÔÏÐÒÁøą ÔÅÒË ÅÔÔÉøÉ ÈÁÌÄÅȟ 
ÇÅëÉÒÉÍÓÉÚ ËÁÔÍÁÎ ÉëÅÒÅÎ 

ÔÏÐÒÁËÌÁÒÄÁ İÓÔ 
katmanlardan gelen su bu 
ÇÅëÉÒÉÍÓÉÚ ËÁÔÍÁÎ 

İÚÅÒÉÎÄÅ ÂÉÒÉËÍÅËÔÅÄÉÒȢ

%øÅÒ İÓÔ ËÁÔÍÁÎÌÁÒÄÁÎ 
ÓÕÙÕÎ ÁËąĥą ÄÅÖÁÍ ÅÄÅÒÓÅ 
ÇÅëÉÒÉÍÓÉÚ ËÁÔÍÁÎ 
İÚÅÒÉÎÄÅ ÂÉÒÉËÅÎ ÓÕÙÕÎ 
ÍÉËÔÁÒą ÁÒÔÍÁËÔÁ ÖÅ 

ÂÏĥÌÕËÌÁÒą ÔÁÍÁÍÅÎ ÓÕÙÌÁ 
ÄÏÌÕ ÂÉÒ ÔÏÐÒÁË ËÁÔÍÁÎą 
ÏÒÔÁÙÁ ëąËÍÁËÔÁÄąÒȢ 



Kapillar Su

Kapillar su da toprak 
taneciklerinde 
ÙİÚÅÙ ËÕÖÖÅÔÌÅÒÉ 
ÔÁÒÁÆąÎÄÁÎ 

tutulmakla birlikte 
ÔÕÔÕÌÍÁ ÇİëÌÅÒÉ 

higroskopik suyunki 
ËÁÄÁÒ ÆÁÚÌÁ ÄÅøÉÌÄÉÒȢ

Ancak toprak 
tanecikleri 
ÔÁÒÁÆąÎÄÁÎ 

ÙÅÒëÅËÉÍÉ ÅÔËÉÓÉÙÌÅ 
ËÏÐÁÒąÌÁÍÁÙÁÃÁË 
kadar da kuvvetli 
ÔÕÔÕÌÍÁËÔÁÄąÒÌÁÒȢ

"ÕÎÁ ÇĘÒÅ ËÁÐÉÌÌÁÒ 
su toprakta 1/3 

atmosfer ile 
31atmosferlik eksi 
ÂÁÓąÎëÌÁÒ ÁÒÁÓąÎÄÁ 
tutulan su olarak 
ÔÁÎąÍÌÁÎÍÁËÔÁÄąÒȢ 



¸ŀǊŀȅƤǒƭƤ ǎǳ

1/3 atmosferle 15 atmosfer 
pF (2.54-ΪȢΨɊ ÁÒÁÓąÎÄÁ 

tutulan su bitkiler 
ÔÁÒÁÆąÎÄÁÎ ÁÌąÎÁÂÉÌÅÎ 
ÙÁÒÁÙąĥÌą ÓÕ ÏÌÁÒÁË 
ÁÄÌÁÎÄąÒąÌąÒȢ

dÎÃÅ ÔÅËÓÔİÒÌİ ÔÏÐÒÁËÌÁÒąÎ ÓÕ 
tutma kapasiteleri kaba ve 
ÏÒÔÁ ÂİÎÙÅÌÉÌÅÒÄÅÎ ÄÁÈÁ 
ÆÁÚÌÁ ÏÌÄÕøÕ ÈÁÌÄÅ ÅÎ ÆÁÚÌÁ 
ÙÁÒÁÙąĥÌą ÓÕ ÏÒÔÁ ÔÅËÓÔİÒÌİ 
ÔÏÐÒÁËÌÁÒÄÁ ÔÕÔÕÌÍÁËÔÁÄąÒȢ 



Higroskopik Su

¢ƻǇǊŀƪǘŀ ƪƻƭƭƻƛŘŀƭ ǘŀƴŜŎƛƪƭŜǊƛƴ ȅǸȊŜȅƭŜǊƛƴŘŜ œƻƪ ȅǸƪǎŜƪ Ŝƪǎƛ 
ōŀǎƤƴœƭŀǊƭŀ ǘǳǘǳƭŀƴ ǎǳ ƘƛƎǊƻǎƪƻǇƛƪ ǎǳ ƻƭŀǊŀƪ 

ŀŘƭŀƴŘƤǊƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳ ǎǳ ǇC пΦр ƛƭŜ ǇC тΦл ŀǊŀǎƤƴŘŀ ǘǳǘǳƭŀƴ 
sudur. 

.ǳ ǎǳȅǳƴ ǘƻǇǊŀƪ ǘŀƴŜŎƛƐƛƴƛƴ ȅǸȊŜȅƛƴŘŜƪƛ ǘǳǘǳƭƳŀ ƎǸŎǸ млллл 
ŀǘƳƻǎŦŜǊŜ ƪŀŘŀǊ ǳƭŀǒƳŀƪǘŀΣ ōǳ ōǸȅǸƪ ǘǳǘǳƭƳŀ ƎǸŎǸ 

nedeniyle higroskopik su hareket edememektedir. Bu 
ƴŜŘŜƴƭŜ ƘƛƎǊƻǎƪƻǇƛƪ ǎǳ ōƛǘƪƛȅŜ ȅŀǊŀȅƤǒƭƤ ƻƭƳŀȅŀƴ ǎǳ ƻƭŀǊŀƪ 

ŘƛƪƪŀǘŜ ŀƭƤƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ



+!0d,,!2d4%

$İĥÅÙ ÄÏøÒÕÌÔÕÄÁËÉ 
kapillarbir boru su 

dolu bir kaba 
ÂÁÔąÒąÌÄąøąÎÄÁ ÓÕÙÕÎ 
kapillarboruda belli 
ÂÉÒ ÄİÚÅÙÅ ËÁÄÁÒ 
ÙİËÓÅÌÄÉøÉ ÇĘÒİÌİÒȢ 

"Õ ÏÌÁÙąÎ ÓÅÂÅÂÉ 
kapillarÂÏÒÕÎÕÎ Éë 
ÙİÚÅÙÉ ÉÌÅ ÓÕ 
ÍÏÌÅËİÌÌÅÒÉ 
ÁÒÁÓąÎÄÁËÉ 
adhezyon
kuvvetidir. 


