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KAL109 TOPRAK BILGISI

Ogretim Gorevlisi Dr. Esra Giineri
A.U. Z. F. Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Bolumd
eguneri@ankara.edu.tr; egbagci77/@gmail.com

0312 596 1744; 0312 596 1541 (Toprak Anabilim Dali
Sekreterligi)
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Haftalik Ders Icerigi

Giris (Topragin Tanimi, Temel Bilesenleri)

Toprak Ana Materyalleri (Inorganik, Organik ve Tasinmis Ana Materyaller)

Topraklara Karakter Kazandiran Etmenler (Ana Materyal, Topografya, Iklim, Biyosfer, Zaman)
Toprak Olusumunda Meydana Gelen Olaylar (Fiziksel, Kimyasal ve Biyolojik Olaylar)

Toprak Profili (Toprak Horizonlari ve Ozellikleri)

Topraklarin Biyolojik Ozellikleri (Toprak Canlilar1 ve Organik Madde)

Topraklarin Fiziksel Ozellikleri (Buinye, Striktur, Ozgiil Agirlik, Hacim Agirligi, Kivam, Renk)
Ara Sinav

Topraklarin Kimyasal Ozellikleri (toprak reaksiyonu, tuzluluk, besin maddeleri)

10. Hafta: Topraklarin Kimyasal Ozellikleri (toprak kolloidleri, katyon degisimi, bazla doygunluk)
11. Hafta: Toprak Havasi, Suyu ve Sicakligi
12. Hafta: Topraklarin Siniflandiriilmasi

13. Hafta: Toprak Sorunlari ve Islah1 (Sorunlar ve Sonuclar, Tuzlu ve Alkali Topraklarin Olusumu ve Islahi)
14. Hafta: Toprak Sorunlar ve Islah1 (Erozyon, Olusumu ve Islahi, Toprak Kirliligi ve Islahi)
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TOPRAKLARIN SINIFLANDIRILMASI (PEDOLOJI)

o Siniflandirma, ayni cinsten nesnelerin belli bir amaca hizmet
edecek bicimde siralanmasi ve bunlarin ozelliklerine gore cesitli
bolumler ve alt bolumler icinde duzenlenmesidir.

e Siniflandirma, nesneleri daha iyi tanimak ve onlardan daha iyi
yararlanmak icin yapilir ve amaca ne kadar hizmet ediyorsa o
kadar iyi sayilir.

o Topraklar hakkinda bilgilerin artmasi toprak siniflandirma
sistemlerinin gelistirilmesini ve yeni degisikliklerin yapilmasini
zorunlu kilmistir.

III |I I 2 : . : : 3



4 3
|
_ ! _ ! _ ' _

Topraklar neden siniflandirilmaktadir?

Topragi tanimak, olusumunu ve icindeki fiziksel, kimyasal ve biyolojik olaylar tek tek
ve birlikte degerlendirmekle olur.

Topraklar cok karmasik bir yapi1 gosterir, cogu kez birkac metre uzaklikta bile farkli
karakterde ve morfolojide karsimiza ¢ikabilir.

Modern tarim tekniklerinin uygulanmasinda en onemli faktorlerden birisinin toprak
faktoriu oldugu kesindir.

Bundan dolay1 topragi biitiin ayrintilan ile degerlendirmek gerekir. Bu
degerlendirmede en onemli konu, yalniz birim alandan en ust diizeyde verim elde
etmek olmayip ayn1 zamanda ilerleyen zaman icinde topragi iyi kullanmakta cok
onemlidir. Yoksa bitki gelisimi icin bir canli ortam olan topragin dogal dengesi
yitirilebilir, bitki besin diizeni bozulabilir, yapis1 degisebilir ve iyi olan fiziksel,
kimyasal ve biyolojik ozellikleri kaybolabilir. Erozyonla, coraklasmayla, taban tasinin
olusmasiyla verimliliklerini kaybeden ve dolayisiyla kimi zaman kullanim dis1 kalan
topraklar buna birer ornektir.

Bu nedenle topragi verimliligini yitirmeyen cansiz bir varlik olarak gormemek gerekir.
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Toprak siniflandirnlmasindaki amaclar:

Bilgileri duzenlemek, bunlar uzerinde dusunmeyi kolay ve cabuk hale
getirmek.

Topraklarin ozelliklerini hatirlamak.
Topraklarin temel ozelliklerini ve iliskilerini ogrenmek.

Asagidaki gibi pratik ve uygulamali amaclara faydali olacak sekilde
topraklar inceleyip grup veya siniflara ayirmak.

- Topraklarin davranislarini onceden haber vermek.

- Topraklarin en iyi kullanim bicimlerini saptamak.

- Topraklarin verimliliklerini tahmin etmek.

- Yapilacak arastirma sonuclarinin (o6rnegin guibre denemeleri vb) benzer
topraklan degerlendirmede kullanabilmek icin arastirma yapilacak topraklar

saptamak.
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Toprak siniflandiriimasinda kullanilan kriterler

 Benzer ozellikler gosteren topraklar, ayni kategori altinda
toplanmak sureti ile bir cok siniflandirma sistemi yapilmistir.

« Toprak siniflandiriimasinda kullanilan kriterler, topragin teksturu,
rengi, verimliligi, strukturt ve genetik ozellikleridir. Siniflandirma
sistemlerinden dunya capinda en c¢ok kabul goreni genetik
siniflandirma sitemidir.

« Genetik siniflandirma siteminde, toprak olus faktorlerinden iklim,
bitki ortusu, topografya, ana materyal ve zaman unsuru dikkate
alinmaktadir.
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Simiflandirma Sistemi Cesitleri

Toprak siniflandirmasi genel bir terim olup birbirinden farkli iki
cesit siniflandirma sistemini kapsamaktadir.

Bunlar:

1. Teknik toprak siniflandirma sistemi
2. Dogal toprak siniflandirma sistemi
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TEKNIK TOPRAK SINIFLANDIRMA SISTEMLERI

e Bunlara yorumlama siniflandirma sistemleri de denilmektedir.

e Bu tur simflandirmalar dogal toprak siniflandirma sistemlerine
gore siniflandirilmis topraklarin, belli bir pratik amaca gore
yorumlanmalari sonucu yapilmaktadirlar.

o Bunlara onemli iki ornek, Arazi Kullanma Yetenek Siniflandirmasi
ve Sulamaya Uygunluk Simiflandirmasidir.
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DOGAL TOPRAK SINIFLANDIRMA SISTEMI

e Genetiksel simiflandirma ve Toprak Taksonomisi (Soil Taxonomy)
dogal siniflandirmadir.

o Bu tur sistemler, topraklar “dogal ozelliklerine gore” inceler ve
saf bilim acisindan birbirleriyle karsilastirir.

o Topraklarin en onemli dogal ozelliklerinin iliskilerini, herhangi
bir pratik ve uygulamali amac gutmeksizin ortaya koyar.
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DOGAL TOPRAK SINIFLANDIRMASININ ESASLARI

 Bir cins dogal varligin en kiicuk temsilcisine birey denir.
 Bireyler bir toplulugu olusturur.

 Bir topluluktaki bireylerin cogu ozellikleri birbirine benzer. Ancak
benzer olmayan ozellikleri de vardir.

e Secilmis bazi ozellikler bakimindan benzer olan bireyler bir sinif
(takson) olusturur.

e Bireyleri veya siniflan gruplandirmada Temel olarak secilmis
ozellige ayirici karakteristik denir.

 Bir sinif icindeki topraklar, secilmis ozelliklere gore birbirine
benzerler ve yine bu ozellikler yuziinden diger taksonlardan

ayrilirlar.
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Belli basli dogal siniflandirma sistemleri:

e Eski Amerikan Siniflandirma Sistemi
 Yeni Amerikan Sinmiflandirma Sistemi (Toprak Taksonomisi)

e FAO/UNESCO Toprak Siniflandirma Sistemi

e Rusya, Almanya, Fransa, Avustralya ve benzeri siniflandirma
sistemleri
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Eski Amerikan Toprak Siniflandirma Sistemi

e 1938 yilinda Baldwin, Kellog ve Thorp topraklar Sibirtsev’den
esinlenerek daha ayrintili ve genis kapsamli bir sistem
olusturmuslardir.

o Sistem “Eski Amerikan Toprak Siniflandirma Sistemi”olarak
bilinen ve diinya ulkelerinin bircogunda uzun sure kullanilmis
olan sistemdir.

e Bu sistem daha sonra, Thorph ve Smith tarafindan 1949 yilinda
gozden gecirilmis ve edinilen yeni bilgilerin 15191 altinda birkac
buyuk toprak grubu daha eklenmistir (Turkiye’de kullanilmakta
olan sistem).
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Eski Amerikan Toprak Siniflandirma Sistemi

e Turkiye topraklar1 1958’den beri Eski Amerikan Toprak
siniflandirma Sistemine gore siniflandirilmis ve Toprak haritalar
hazirlanmistir.

e Bu bakimdan Turkiye’de daha uzun zaman “Eski Amerikan Toprak
Simiflandirma Sistemi” gecerliligini koruyacaktir.

e Son on senedir, butun devlet uretme ciftlikleri ve Gliney Dogu
Anadolu projesi (GAP) kapsamindaki topraklar “Toprak
Taksonomisi” ne gore siniflandirilip haritalanmistir.
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Eski Amerikan Toprak Siniflandirma Sistemi

Toprak simiflandirma sistemleri cok kategorilidir ve siniflarin sayilan
Ust kategorilerden alt kategoriler dogru genis capta artarak bir
piramit olustururlar.

Buna gore en ust duzeydeki kategoride bir takson, genel anlamda
birkac ayirci karakteristikle tanimlanir.

En alt kategorideki bir taksonun cok sayidaki ayirci karakteristikleri o
taksona ait ayirici karakteristikler ile ustundeki butun kategorilere ait
ayirici karakteristiklerin toplamindan olusur.

Ayn1 kategori icinde taksonlar, kendi aralarinda o kategorinin
gerektirdigi bir veya birkac ayirici karakteristik bakimindan birbirine
benzerler.
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Eski Amerikan Toprak Siniflandirma Sistemi

Fakat ayni1 kategorinin her bir taksonu digerlerinkinden farkli olan
ozellik veya ozelliklere gore kurulurlar.

Her taksona ait ayirici karakteristikler o taksona ait ana kavrami ifade
eder.

Bir simif ana kavramla ifade edilebilecegi gibi, karakteristiklerin
degisme sinirlan ile de tanimlanabilir. Cogu zaman buna gerek vardir.

Belli bir genellestirme duzeyinde taksonlar (siniflar) bir kategoriyi
olustururlar.
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Eski Amerikan Toprak Siniflandirma Sistemi

e En ust kategori ordolar olup ayirici karakteristikler ana kavram olarak
toprak yapan faktorlerdir.

e Bu kategorideki uc¢ taksondan (ordodan):

» Birincisi zonal topraklardir ayirici karakteristikleri ozel iklim ve bitki
ortusudur.

> lkinci takson (ordo) olan intrazonal topraklarn ayinc karakteristikleri
topografya ve ana materyaldir.

> Uclincti ordo Azonal topraklarin olusumunda zaman yetersizligi ile
birlikte ana kaya ve hizli erozyon veya yeniden yigisim rol
oynamaktadir.
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Eski Amerikan Siniflandirma Sisteminde alti1 kategori

vardir
1-Ordo

e Zonal (iklim ve bitki ortusu)
« intrazonal (Topografya ve ana materyal)
o Azonal (Zaman yetersizligi, ana kaya, erozyon,

A ve B horizonlarnin fiziksel
ve kimyasal ozelliklerine gore
sinifflandirma yapilmistir.

birikme)
U.S. Soil Taxonomy 2 Alt d
- ordao
subarder: 60 3-Buyuk toprak grubu
Great Group: ~ 303 .
/ . ’ \ 4-Fam1lya (horizon renk, kalinlik ve ozellikleri ile ana
Subgroup: ~1,200 \ materyal)
amil -
/ .F Y \ 5-Seri (ayina toprak 6zellikleri, dizilis, benzer ana

Series: ~ 17,000 \ materyal)

6-Tip (Ust toprak teksturu)
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Buyuk toprak gruplariyla calisirken goz onunde
bulundurulacak konular:

1-Siniflandirma

2-Iklim; yagis (buharlasma; nispi nem), sicaklik (kurak donemlerin yil icindeki
dagilimi)

3-Bitki ortusu
4-Ana materyal
5-Toprak olusumunu saglayan olaylar ve sonuclar
6-Profil ozellikleri
a)Horizonlarin sembolleri ve kalinliklar

b)Horizonlarin; kalinlik, renk, tekstur, struktur, % organik madde, baz
doygunlugu, pH, kirec birikme zonu, jips, diger tuz birikme zonlan ve ozellikleri vb.

7-Dogal verimlilikler ve yayildiklar1 alanlar
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Perhiimid (cok yagisli)
Humid

Yar1 humid

Yar arid
Arid (kurak)

1| B

L

Sicaklik

ueine | I

Iklim

Tropikal (sicak)

Yan tropikal (subtropikal)
lliman

Serin

Soguk

Arktik (buzul)
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Eski Siniflandirma Sistemine gore Toprak Siniflari

ZONAL TOPRAKLAR

> Soguk Bolge > Sicak-kurak
- Tundra topraklan e Col topraklan

> Serin-yagish - Gri col

e Podzollesme - Tipik ¢ol

- Podzol - Kirmizi col
- Podzolikler > Sicak-yagish
- Praireler e Lateritlesme
- Gri-Orman top. - Latosoller

» Yanr kurak-1liman
o Kireclesme
- Kirecli topraklar,
- Cernozyemler,
- Kiregsiz Kahverengi topraklar,
- Kestanerenkli ve Kahverenkli topraklar,
- Akdeniz Kirmizi topraklan

ey 1R ) e 1 BN

« ZONAL TOPRAK ORDOSU

v Iklim ve bitki ortustiniin
etkisindedir

v Genis yer kaplarlar

v' Ana materyalin etkisi azdir
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KAHVERENGI TOPRAKLAR

o |klim, yar kurak, 1imandan soguga kadar degisir.

 Bitki ortusu, calilar ve kisa boylu otlar. Ana materyal, cesitlidir;
kirecli kil veya sistli killi kalker ara tabakali killerden olusur.

o A-B-C profillidirler

o Ust toprak: Grimsi kahve-kahverengi arasindadir. Renk acilarak kahve,
sarimsi1 kahveye doner.

e Solumun kalinligin1 egim saptar.

e Solum, kalkerli ve jipslidir.

o Kahverengi topraklar, Orta Anadolu’nun baskin topraklaridir.

o Toprak olusu kuvvetli degildir.
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KAHVERENGI TOPRAKLAR

e A1 horizonu kahverengi grimsi ve granuler strukturludur.
e Organik madde %1-1.5 , reaksiyon notr veya alkalidir.

e B horizonu: acik kahverengiden koyu kahverengine kadar degisen,
genellikle yarn koseli blok strukturdur.

e Birikme bolgesi, sartlara gore yuzeyden 40 yada 90 cm’den
baslayabilir.

e B horizonunun alt kisminda kire¢ birikmesi tipiktir. Kirec birikmesi
yuzeyden 30-40cm derinde baslar.

o Jipsin cozunurligl daha fazla oldugu icin kirec birikmesinden daha
derindedir.

e C horizonu Donuk kahverengi veya grimsi ve genellikle fazla kireclidir.
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Eski Siniflandirma Sistemine gore Toprak Siniflari

INTRAZONAL TOPRAKLAR
» Hidromorfik
- Taban suyu podzolleri
- Yar 1slak turba
- Islak turba
- Islak cayir
- Islak yuksek arazi
» Halomorfik
- Tuzlu topraklar
- Tuzlu-alkali topraklar
- Alkali topraklar
» Kalsimorfik
- Kahverengi orman topraklar
- Rendzina

- Grumusol
1| B ) ey | 1B |

» INTERZONAL TOPRAKLAR ORDOSU
v Hidromorfik topraklar
v Halomorfik topraklar
« Tuzlu topraklar (EC>4dS m', %Na < 15,
pH<8,5)
« Tuzlu alkali topraklar (EC> 4 dS m-', %Na >
15, pH =8,5)
 Alkali topraklar (EC< 4dS m', %Na > 15,
pH>8,5
v Kalsimorfik topraklar ( Kirec etkisinde kalmis)
« Kahverengi orman topraklar
 Vertisoller
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Eski Siniflandirma Sistemine gore Toprak Siniflar

AZONAL TOPRAKLAR  AZONAL TOPRAKLAR ORDOSU |

. v Tasli olgunlasmamis topraklar (lithosol)
» Koluviyaller JT loun ¢ Klar (R l
> Aliiviyaller assiz olgunlasmamis topraklar (Regasol)

» Olgunlasmamis topraklar

S N
v’ Silisli Kayalar Uzerinde olusan
olgunlasmamis topraklar (Ranker)
Aluviyal topraklar
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TOPRAK TAKSONOMISI
(Yeni Amerikan Siniflandirma Sistemi)

e Daha fazla bilgi birikim urunu
e Daha cok katogori (12 ordo, 54 alt ordo, 250 buyuk toprak grubu)

o Ayirici karakteristikler arazi veya labaratuvarda olculebilir veya
gorulebilir ozelliklere dayanmaktadir.

e Toprak profili yerine Pedon ifadesi kullanilir.
e Ordo adlan ‘sol’ile biter.



TOPRAK TAKSONOMISI

(Yeni Amerikan Siniflandirma Sistemi)

o 7 adet teshis edici epipedon vardir. Her biri kesin sinirlarla belirlenmistir
ancak temel olarak hepsinin mollic epipedon ile benzerligi veya benzesmezligi
esas alinmaktadir. Bunlar:

Anthropic insan etkisi ile olusmus, mollic epipedona benzer

Histic Cok yiiksek organik madde, donemsel olarak 1slak

Melanic Kalin, siyah, >6% organik C, volkanik topraklarda yaygin

Mollic Kalin, siyah renkli, iyi striiktiirlii, yiiksek baz doygunlugu

Ochric Cok acik renkli, cok az organik madde, mollic ’e gore ince ve daha fazla
ayrigmaya ugramis

Plaggen insan etkisi ile olusmus, uzun yillar ciftlik giibrelemesi yapildigindan cim gibi
horizondur

Umbric Mollic gibidir, sadece baz doygunlugu mollic epipedondan daha diisiiktiir

Moy My 1 1111 My 1 minr 111 B minr miny




TOPRAK TAKSONOMISI
(Yeni Amerikan Siniflandirma Sistemi)

Teshis edici epipedonlar daha ziyade toprak rengi, goriinisu ve verimliligi gibi
gozlenebilir ozelliklere gore belirlendigi halde teshis edici alt horizonlar yer
degistirme, kil birikimi, aliminyum ve demirin varligi, tuz birikmesi ve agarma gibi
ozellikleri dikkate alir.

Diger ozellikler ise gecirimsiz katmanlarin varliginin belirlenmesidir.
Teshis edici alt horizonlar 18 adettir ancak onemlileri 5 adettir. Bunlar:

Albic Yikanma horizonu, beyaz (agarmis)

Cambic Yikanma ve birikme olmaksizin horizon icinde degisim olur, zayif gelismistir

Argillik Ust horizondan yikanan kilin biriktigi horizon

Spodic Ustiindeki yikanan horizondan gelen demir ve Al oksitler ile organik maddenin
biriktigi horizondur

Oxic Yiiksek diizeyde ayrismanin oldugu horizondur. Kuvars, kaolin ve metal oksitleri
kapsar Katyon degisim kapasitesi diisliktiir.
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TOPRAK TAKSONOMISI
(Yeni Amerikan Siniflandirma Sistemi) ORDOLARI

e 1. Alfisol
e 2. Andisol

/. Inceptisol
8. Mollisol

e 3. Aridisol * 9. Oxisol

e 4, Entisol * 10. Spodosol
e 5. Gelisol * 11. Ultisol

e 6. Histosol » 12. Vertisol
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Toprak ordo isimleri ve bunlarin turetim kokleri

ORDO TURETILDIGI SOZCUK HATIRLATICI ANLAM
« Vertisol L, verto, donme invert (tersine cevirme)
« Entisol anlamsiz recent (son zamanda)
e Inceptisol L,inceptum,baslangic inception (baslangic)
« Aridisol L,aridus,kurak arid (kurak)
« Spodosol Gr,spodos,odun kulu podzol(uzaklasma,yikanma)
« Mollisol L, mollis,yumusak mollify (yumusatmak)
« Ultisol L, ultimus,son ultimate (son)
 Alfisol anlamsiz pedalfer(Fe ve Al birikimi)
« QOxisol Fr,oxide,oksit oksit
« Histosol Gr,histos ,doku histology
« Andisol
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A—C Genisleyebilen killer yoktur ENTISOL
horizonludur | Genisleyebilen killer hakimdir VERTISOL

Az aY"'Iflm'§ . Volkanik ANDISOL
topraklar - - )
S zays bic B topraklar Volkaile INCEPTISOL
tzerindedir olmayan
Cogunlukla kuru topraklar ARIDISOL
= Orta B horizonu Kalin, yumusak, siyah .
Mineral = ? *
Soprak diuzeyde kilce Gogunlukla | o erimli MOLLSaL
(<25 % ayrismis, zengindir islak E Gzerinde |Verimli C ALFISOL
. ayrimh B topraklar |jhce A1 Verimsiz C ULTISOL
organik i
madde) Sl b B horizonu
vardir .
organik
madde ve SPODOSOL
demirce
zengindir
Cok
ayrismis OXIisOL
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VERTISOLLER

Vertisols tipik olarak bazalt gibi temel kayaclarin uzerinde mevsimsel
olarak nemli veya siddetli kurak ve sel altinda olusurlar

Vertisoller ekvatorun 50° N and 45° S arasinda bulunur. En cok yaygin
oldugu alanlar Australya, India, Sudan, Etiyopya, Kenya, Cad, Guney
Afrika, Guney Amerika, Teksas ve Meksika, Nijerya, Dogu Cin.
Turkiye’de ise Trakya’da gorulur.

Derin ve agir (killi) blinyedeki topraklardir. Kara topraklar olarak
bilinir.

Cok kuru ve cok nemli mevsimlerin birbirini takip ettigi bolgelerde
yer alir, tum horizonlar killi olup, kirilma, catlama ve sisme
ozellikleri fazla olan topraklarda hakim kil tipi smektittir [Yuksek

miktarda sisebilen killeri (montmorillonit) iceren, kurak mevsimlerde
de derin catlaklarin olustugu topraklar].

Eski siniflandirma sisteminde grumusol olarak adlandirilmaktadir.
Dogal bitki ortusu: mera, savana, caliliktir.
Sulama varsa pamuk, bugday, sorgum. En uygun bitki ise pirinc
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ENTISOL:

Genellikle profil yapisina sahip olmayan, kilden cakil ve
yumusak mineral birikintilere kadar degisen si1g aluviyal
depozitlerdir. Yeni tasinmis ana materyal veya olusum
hizinin erozyon veya birikim hizindan yavas oldugu
alanlarda olusur

Entisoller kimi zaman zayif drenajli alanlarda olusmus
genc guncel topraklan icerirler.

A horizonu disinda herhangi bir profil gelisimi yoktur.
Tanimlayici horizonlar yoktur.

Eski siniflandirma sisteminde zonal ordoya ait topraklar
bu gruba girer.

En yaygin ikinci toprak ordosudur.

Entisoller buz altinda kalan topraklarin disindaki
topraklarin %16’sin1 kaplar.
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INCEPTISOLLER

Yeni olusan topraklardir, tundralar ve sulak, bataklik duz
alanlarda ana materyalin hizl1 bir sekilde ayrismasiyla olusmus
topraklardir.

Zay1f horizon olusumu gorulur, birikim yoktur.

Tundra topraklar koyu gri, mineral horizonlarin uzerinde peat
birikimini oldugu topraklardir.

Drenaj cok yetersizdir.

Kil icerigi dusuk olan bu topraklar yilin biuyuk bir kisminda
donmus durumdadir.

Eski siniflandirmada kahverengi orman topraklari, humik gley
topraklar bu gruptadir.

Suborderlan:
Anthrepts, Aquepts, Cryepts, Udepts, Ustepts, Xerepts
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ARIDISOL:

Latince aridus, “kurak” ‘tan gelir.
Kurak ve yarn kurak iklimlerde olusur.

Aridisoller dunya yuzeyinin 1/3 ‘unu kaplayan collerde olusur.
Bu topraklar genellikle kalkerli ana materyal uzerinde kalin bir
toprak kalinligina sahiptirler. Dusuk organik madde icerir. En
onemli ozelligi dusuk toprak nemidir. Yikanma sinirlidir.

Topraklar alkalin reaksiyonlu olup, yuzeye yakin kisimlarda
dikkate deger oranda tuz bilesikleri icerirler. Yuzeyde tuzlanma
olusabilir. Bu nedenle taban suyunun sebep oldugu tuz birikimleri
ile karakterize edilmektedir.

Yuzey alt1 horizonlarinda silikat killeri, sodyum, kalsiyum
karbonat, jips veya cozunebilir tuzlar bulunur. Yuzey alti
horizonlar1 karbonatlar, jips ve silikalarca ¢cimentolanmistir.
Kahverengi, kirmizimsi kahverengi topraklar, ¢ol topraklar,
sierozemler.
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MOLLISOLLER

Genellikle Yar1 kurak ile yari nemli serin bolgelerde yillik yagisi 400-650 mm
arasinda olan topraklandir. Buz altinda kalan topraklarin disindaki topraklarin
% 7 ‘sini olusturur. Dunyanin en verimli topraklandir.

Cogunlukla Kuzey Amerika, Giiney Amerika (Arjantin,ve Brezilya), Mogolistan
ve Rusyanin Steplerinde bulunur.

Ana materyalleri bazla doygun, kirecce zengin kirec tasi, los ve ruzgarla
tasinmis kumca zengindir. A horizonlar yuksek OM ve besin maddesi iceren
derindir (60-80 cm).Tipik olarak koyu renkli A1 horizonuna ve belirsiz horizon
gecislerine sahiptirler. Baslica kil mineralleri smektit ve illittir. Bazi
bolgelerde lokal olarak paligorskit,sepiolit ve attapulgit ve kalsiyum tuzlarinin
birikimlerine rastlanabilir.

Kestane renkli topraklar, cernozyem topraklara karsilik gelir.
Alt ordolar

Albolls — Islak topraklar, birikme hozizonunu olan aquic toprak nem rejimi
Aquolls — 1slak topraklar, aquic toprak nem rejimi

Cryolls — Soguk iklimler, frigid or cryic toprak sicaklik rejimi

Gelolls — Cok Soguk ilkimler, Ort. Yillik toprak sicakligi <0°C

Rendolls — Kirecli ana materyal

Udolls — Nemli iklim, udic nem rejimi

Ustolls — Yar1 nemli iklim, ustic nem rejimi

Xerolls — Akdeniz iklimi, xeric toprak rejimi
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SPODOSOLS (PODSOL)
Rusca ‘kul alt’ anlamina gelir.
Tarimsal olarak verimleri sinirlidir.

Tundralarin guneyinde, serin ve kisa yaz mevsimine sahip, yillik
yagist 600 mm’nin lzerinde olan bolgelerde olusmaktadir.

Bu topraklar nispeten daha fazla organik madde birikiminin oldugu
‘O,’, ince ‘A’ ve 4-8 cm kalinliginda kuvvetli yikanmis
‘A,(E)’horizonu ile karakterize edilirler. B horizonlar1 koyu
kahverengi kirmizimsi renkte ve cogunlukla demir oksitler ve
organik madde tarafindan cimentolanmistir. ‘O’ horizonu hari¢ tum
horizonlarin teksturu kumludur.

Dusuk KDK ve pH, kil olarak illit basattir. Fe ve Al oksitlerin ve
humusun yikanma horizonunu icerir.
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/92/Podzol.jpg
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ALFISOL:

Buz altinda kalan topraklarin disindaki topraklarin 1/10’u kaplar.
‘Alf” Aluminyum (Al) ve demiri (Fe) simgeler.

Yar1 kurak ile humid iklim bolgelerinde yillik yagisin 750-1300 mm
arasinda oldugu Dogu Asya, Bati Avrupa’nin iiman nemli alanlan ile
Kanada’nin guneyi ve ABD’nin kuzeyinde yer alir.

Bu topraklar kilce zengin yuzey horizonu olan yuksek verimli
topraklardir.

ince A1 horizonu (5-15 cm), iyi gelismis gri-sarims1 A2 horizonu, A ve C
horizonlarinda daha ince teksturlu B horizonu icerirler, asit
reaksiyonlu topraklarda kaolinit basat kil mineralidir.

Bazla doygunluk orani en az %35 dir (Kalsiyum, Magnezyum, and
Potasyumca zengin)

SUBORDERLARI

Aqualfs — Islak topraklardir, aquic toprak nem rejimi

Cryalfs — Soguk iklim, frigid or cryic toprak sicaklik rejimi

Udalfs — humid iklim, Udic nem rejimi

Ustalfs — yarithumid iklim, ustic nem rejimi

Xeralfs — Akdeniz iklimi, xeric nem rejimi
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ULTISOLS

Kirmiz1 Killi toprak olarak bilinir

Yiiksek sicaklik ve yiiksek yagis (1000-1500mm /yil) alanlarda olusur.
Yaygin olarak ABD’nin giineyi ,Cin ,Gilineydogu Asya’da bulunur,

Yikanma fazla, mineral parcalanma (ayrisma) hizlidir. Organik maddenin
ylizeyde birikimi zayif, yikanmis A horizonunun derinligi fazladir. B
horizonlar Fe’in oksidasyon ve hidratasyonuna bagli olarak parlak
renklidir(sar-kirmizi)B horizonlan A horizonlarindan 2 kat daha fazla kil
icermektedir. KDK dusuk olup, topragin mineral fraksiyonu kaolinit, illit ve
kuvarstan olusmaktadir. Kaolin kil mineralince zengin, sisme buzulme
ozelligi olmayan topraklardir.

Toprak profilinin herhangi bir yerinde kalkerli materyal barindirmazlar,
%10 dan az aynisabilir mineral icerir, %35 den az bazla doygunluga sahiptir

Kirmiz1 kahverengi lateritik topraklar, yar turba topraklarina karsitik gelir.

Alt Ordolan,

Aquults - Ultisols with a water table at or near the surface for much of the year
Humults - well-drained Ultisols that have high organic matter content

Udults - Ultisols of humid climates

Ustults - Ultisols of semiarid and subhumid climates

Xerults - temperate Ultisols with very dry summers and moist winters
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OXISOLLER

Tropikal yagmur ormanlarinda olusur (Ekvatorun 15-25 derece kuzey ve glineyi).
Yaygin olarak Guney Amerika ve Afrika’nin tropik alanlarinda bulunur.

Tropik yagmur ormanindaki yogun bitki ortistiniin buyik miktarda besin maddesi
saglayacagi dusiinulse de organik tabakadan gecen yagmur sularinin asitlesmesi
ile mineraller yikanir. Organik maddenin hizli ayrismasi ve cozunebilir besin
maddelerinin yoklugu nedeniyle topraklar oldukca verimsizdir.

Fe ve Al oksit ve hidroksitlerce zengin oldugundan daima kirmizi veya sarimsi
renkte, suyunu kaybettiginde sert, gecirimsiz, geriye doniisumi olmayan
degisimlere sahip, asirn ayrnismis killi materyal iceren topraklardir. Kil mineralleri
kolaylikla parcalanip profilden uzaklastirilir. Az miktardaki kilin tipi kaolinittir.
Bu topraklarin derinlikleri 30 m ye kadar ulasabilir. Tum derinliklerinde en fazla
%10 ayrismis mineral icerir, KDK s1 dusuktur.

Lateritik topraklara karsilik gelir.

Alt ordolar

Aquox - oyilin buyuk kisminda yer alti su seviyesi yuzeye yapindir.

Perox - Stirekli nemli iklimler( Yilin tim aylarinda yagmurun, buharlasma ve terleme ile
kaybolan suyun miktarindan fazla oldugu)

Torrox - Kurak iklim.

Ustox - Yar1 kurak ve yar1 nemli iklimler,

Udox - Nemli iklimler
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GELISOLLER:

Cok soguk iklimlerde olusur, toprak ylizeyinden itibaren ilk 2 m si
icerisinde de kalic1 buzlanma vardir.

"Gelisol“ latincede ‘buzlanmaya dogru’ anlamina gelen gelare
den turemistir.

Donustuimliu donma-cozulme olayr en karakteristik ozelligidir.
Yapisal olarak B horizonu yoktur, fakat A horizonu vardir.
Yuzeyde ince bir mineral tabakanin uzerinde organik madde
biriktigi icin siyah veya koyu kahve renklidir.

Kimyasal olarak yiiksek verimli degildir. Donmus tabakanin
uzerindeki besin maddeleri (ozellikle Ca ve K) yikanmistir.

En cok Sibirya, Alaska ve Kanada’da daha sonra $Sili, Arjantin,
Tibet, Kuzey Iskandinavya, Antartika’da bulunur.

Subordolan

Histels: yuzeyden itibaren 2 m icerisinde buzlanma iceren
organik topraklar

Turbels: buz ile kanistirmanin etkilerini belirgin olarak gosterir
Orthels: buz ile kanstirmanin etkilerini az gosterir
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HISTOSOLLER

Organik maddeden olusmus Organik topraklardir. Ozellikleri baslica olarak

olustuklari botaniksel orijine ve olusum cevrelerine baglidir. Ust 80 cm de 40 cm E: B

veya daha fazla organik toprak materyali vardir. Karbon oran % 12 ile 18’dir.
Yuksek OM, kotu drenaj, asidik, dusuk bitki besin maddesi karakteristiktir.
Histosoller degisik lilkelerce farkli isimlendirilirler (turba, peat, muck,
organosoller).

Histosoller kotu drenaj kosulllarinda (anaeorbik) olustugundan organik atiklarin
ayrisma hiz1 birikme hizindan dusuktur.

Yaygin olarak Kanada, Iskandinavya, Bati Sibirya, Sumatra, Borneo, Yeni
Gine’de, Avrupa’nin kuzeyinde Rusya’nin dogusunda, Florida’da yer yer
bulunur.

Diistik verimlilik ve drenaj sorunu nedeniyle tarima uygun degildir. Genc buzul
caginda olusmus histosoller drene edilince cok verimlidirler.

Subordolari:

Folists - yilin cogunda su ile doygun olmayan histosoller,

Fibrists - az ayrismis organik materyallerden olusmus histosoller (Peat),
Hemists - orta seviyede ayrismis organik materyallerden olusmus histosoller
Saprists - buyuk oranda yrismis organik materyallerden olusmus histosoller
(muck).
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ANDISOLLER:

Volkanik kullerden olusmustur ve yuksek oranda volkan cami ve
amorf kolloidal materyalden icerir.

Genc ve cok verimli topraklardir.

Andisollar buz altinda kalan topraklarin disindaki topraklarin %1’ini
kaplar. En cok Sili, Ekvador, Kolombiya, Meksika, ABD’nin
kuzeybatisi, Japonya, Java, Yeni Zellanda , Italya, irlanda, Havai & |k e N g
de bulunur. E T >
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SUBORDERLAR

Aquands - taban suyu seviyesi yilin cogunda yizeye yakin
Gelands - Cok soguk ilkimler, (ort. yillik sicaklik <0°C).
Cryands - Soguk iklimler,

Torrands - Cok kurak iklimler,

Ustands - Yar kurak ve yar1 nemli iklimler

Udands - Nemli iklimler

Xerands - lliman iklimler (Sicak yazlar ve nemli kislar)
Vitrands - Genc Andisols, kaba bunyeli ve cam oran1 yuksek.
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FAO Toprak Siniflama Sistemi
World Reference Base for Soil Resources

e 30 referans toprak grubu seklinde tanimlanir

e Acrisols, Albeluvisols, Alisols, Andosols, Anthrosols, Arenosols,
Calcisols, Cambisols, Chernozems, Cryosols, Durisols, Ferralsols,
Fluvisols, Gleysols, Gypsisols, Histosols, Kastanozems, Leptosols,
Lixisols, Luvisols, Nitisols, Phaeozems, Planosols, Plinthosols,
Podzols, Regosols, Solonchaks, Solonetz, Umbrisols, and
Vertisols.
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FAO Toprak Siniflama Sistemi

1.0rganik topraklar
- Histosoller
2. insan etkisinde olusmus mineral topraklar
- Andosoller (Volkan alanlarinda)
- Arenosoller (Kumlu)
- Vertisoller
3. Ana materyal etkisinde olusmus mineral topraklar
- Fluvisoller (Alluvial)
- Gleysoller
- Leptosoller ve Regosoller ( Erozyona ugramis)
4. Zaman etkisinde olusmus mineral topraklar
- Cambisoller
5. Yar1 Tropikal nemli iklimde olusmus mineral topraklar
- Plinthosoller
Ferrasoller
Nitisoller
Acrisols,
Alisols,
Lixisols
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6.Kurak yari-kurak iklimde olusmus mineral topraklar
- Solonchaks
- Solonetz
- Gypsisoller
- Calcisoller
7. Step iklimlerde olusmus mineral topraklar
- Kastanozemler
- Chernozemler
- Phaeozemler
- Greyzemler
8. Yar1 nemli karasal iklimde olusmus mineral topraklar
- Luvisoller
- Podzoluvisoller
- Plansoller
- Podzoller
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