OZEL ¢OZUM BULMA METODLARI

ap, ai,-.-,ay ler reel sabitler ve ay # 0 olmak iizere n-yinci basamaktan
sabit katsayili lineer homogen olmayan diferensiyel denklem

agy"™ + a1y + L+ an1y +any = f (x) (1)
formundadir. Bu denkleme iligkin homogen denklem
aoy(") + aly("fl) + ot an1y +ay=0 (2)
dir. (2) denkleminin genel ¢oziimii yy, (), (1) denkleminin bir 6zel ¢6zlimii y,, (z)
olsun. Bu durumda (1) denkleminin genel ¢oziimii
y =y (z) +yp ()
dir. Simdi y, () 6zel ¢dziimiini bulmak igin bazi yontemler verelim.
1. Belirsiz Katsayilar Metodu
f (z) fonksiyonunun polinom, iistel fonksiyon yada sin azx ( yada cos ax) yada

birbirleriyle carpimlari olmasi durumunda agagidaki formlarda 6zel ¢oziimler
aranir.

M Yp (z)
1 A
x ar +b
z" anT™ + ...+ a1x + ag
e Aet®
cosaz ( yada sinazx) Acosax + Bsinax
e** cos az ( yada e*® sin ax) e** (Acosax + Bsinazx)
et (anx™ + ... + a1z + ag) e**

Uyar1! Segilen y, (z) 6zel ¢oziimii homogen diferensiyel denklemin genel
¢oziimii olan yy, () de igeriliyorsa, y, (x) de igerilmeyecek gekilde 2’in en kiiglik
kuvveti ile ¢arpilarak 6zel ¢oziim aranir.

Ornek 1. y” + y = €2 diferensiyel denkleminin genel ¢oziimiini bulunuz.



Coziim. Bu denkleme iligkin homogen denklem 3" + y = 0 olup bu den-
klemin genel ¢oztimii
yn (x) = ¢1 cosx + cosinx

dir. y, (z) = Ae** formunda 6zel ¢oziim arayahm. y (x) = 24e*", y! (z) =
4Ae*® olup bunlar denklemde yerine yazilirsa

vy (@) +yp (@) = €
4Ae* + Ae* =
5A4e* = ¥

1
den A = 1 elde edilir. y, (z) = 562“” ozel ¢oztimit bulunur. Verilen denklemin

genel ¢oziimii

y = yn(®)+y(2)

: 1 2x
= (C1COSXT+ cosInx + ge

<
|

olarak elde edilir.
Ornek 2. y” — 4y’ + 4y = 3e*® diferensiyel denkleminin genel ¢oziimiinii
bulunuz.

Coziim. Bu denkleme iligkin 3" — 4y’ + 4y = 0 homogen denklemin genel

¢Ozumii
yn (2) = (c1 + cox) €2°

dir. e2* ve ze?* homogen kismin lineer bagimsiz ¢oziimleri oldugundan yp (x) =
Ae** ve y, (r) = Aze*™ formunda 6zel ¢oziim arayamayiz. y, (z) = Az?e?®
formunda 6zel ¢oziim aranirsa
Yy, () = 242°€** + 2Axe® | y) (v) = 4A2°e* + 8Axe™ + 2Ae™”
olup bu degerler denklemde yerine yazilirsa
yy — 4y, + 4y, = 3e**
= 4Ax2%e® + 8Axe®® + 24> — 4 (2Aalc262“C + 2A:cez””) + 4A2%e%" = 3e2*

= 24e%* = 3¢2*

den A = 3 olarak bulunur. Buradan ozel ¢oziim y, (z) = gmze% olup verilen

denklemin genel ¢oziimii

3
y=(c1 + cox) e® + §x26%

olarak elde edilir.



Ornek 3. y’ — 6y’ + 9y = = + 1 diferensiyel denkleminin genel ¢oziimiinii
bulunuz.
Coziim. Bu denkleme iligkin y” — 6y’ + 9y = 0 homogen denklemin genel
¢Ozumii
yn (z) = (c1 + cox) €37
dir. y, (r) = Az + B formunda 6zel ¢oziim aranirsa y,, (v) = A, y, (z) = 0 dir.
Buradan

y, =6y, + 9y, = z+1
—6A+9(Az+B) = z+1
9Az + (9B —-64) = z+1
1 5) e x 5
olup A = 9’ B = 77 olarak elde edilir. Ozel ¢oziim y, (z) = 9 + o olup
verilen denklemin genel ¢oziimii
T 5
y= (01+62$)63z+§ + o0

formunda bulunur.

Ornek 4. y’ — 2y — 3y = sinz diferensiyel denkleminin genel ¢oziimiinii
bulunuz.
Coziim. Homogen diferensiyel denklemin genel ¢oziimii

yp (z) = 13 + coe” "

dir. y, () = Acosz + Bsinz formunda 6zel ¢oziim aranirsa

L.
yp () = g Cos® — psinz

ozel ¢oziimii elde edilir. Verilen denklemin genel ¢oziimii

1
Y =15 + coe” " + Ecosm 5 sinx

seklinde bulunur.
Ornek 5. y” + 4y = cos2x diferensiyel denkleminin bir 6zel ¢oziimiinii

bulunuz.
Coziim. y, (z) = = (Acos 2z + Bsin2z) formunda 6zel ¢oziim aramir.



