3. Parametrelerin Degisimi Yontemi

n-yinci basamaktan lineer bir diferensiyel denklemin en genel hali ag (x) # 0
olmak tizere

ag (2)y™ + a1 (@) y" T + @y (2)Y 4 an (@) y = f (@) (1)

formundadir. ag (z), a1 (z),...,a, (z) ve f(x) fonksiyonlar1 I C R araliginda
tanimli, siirekli reel fonksiyonlardir. Bu denkleme iligkin

ao (z)y™ + a1 (2)y" Y + ot a1 (@)Y + an (2)y =0
homogen diferensiyel denklemin genel ¢oziimii
yn (x) = c1y1 (2) + cay2 (2) + - + Cnyn (2)
olsun. (1) denkleminin

yp () =c1 (@) y1 (z) + 2 (@) y2 (z) + ... + ¢ (2) Y () (2)

formunda bir 6zel ¢oziimii aranirsa

i (2) 1 () + ¢ () y2 (2) + o 4 ¢ (2) yn (2) = 0
ci (@) yr (x) + ¢ () g (2) + . + ¢, (2) yy, (2) = 0
@)y @)+ @y @)+ @)y (@) = L
denklem sistemi ortaya ¢ikar. Bu denklem sisteminden ¢} (z), c, (z),...,c, (x)
bulunur. Sonra integral alinarak ¢; (z), ca2(x),...,c, (z) elde edilir. Bulunan

degerler (2) de yerine yazilarak 6zel ¢oziime ulagilir.

Ornek 1. zy” — (z 4+ 1)y +y = 22 diferensiyel denklemine iliskin homogen
denklemin iki lineer bagimsiz ¢oziimii y; = e” ve y3 = x + 1 ise genel ¢oziimiinii
bulunuz.

Coziim. Verilen denkleme iligkin homogen denklemin genel ¢oziimii
yn () = cre” + e (x + 1)

dir.
Yp (2) = 1 (@) " + 2 (w) (2 + 1) 3)

formunda 6zel ¢oziim aranirsa
d@)e"+ey(@)(z+1) = 0

cy () e” + ¢ () = z



denklem sistemi ortaya ¢ikar. Bu denklem sisteminden

d)=(@x+1)e ™ |, cy(z)=-1
bulunur. Integral alnirsa

ca(r)=—(x+2)e ™ , c(z)=—-2
elde edilir. Bunlar (3) de yerine yazilirsa

yp (2) = —2% — 22 — 2

ozel ¢oziimii bulunur. Buradan verilen denklemin genel ¢oziimii

y=cie® +co(x+1)— 22— 20 -2
formunda elde edilir.

Ornek 2. 3y’ — 4y’ — 5y = e* diferensiyel denkleminin genel ¢oziimiinii
bulunuz.

Coziim. y” — 4y’ — 5y = 0 homogen diferensiyel denklemine iligkin karak-
teristik denklem
r?—4r—5=0

olup 71 =5, ro = —1 iki reel farkl koke sahiptir. Buradan homogen denklemin
genel ¢oziimii
yn (2) = c16°® + cpe™®
formundadir. Homogen olmayan denklemin
yp (2) = c1 (z) e +ca(z) e

formunda 6zel ¢oziimii aranirsa

() +ch(x)e ™ = 0

5c) (x) e —chy(z) e = €

denklem sistemi elde edilir. Buradan

olarak bulunur. Integral alinirsa

1 1
¢ () = —ﬂe_“ —e%

bulunur. Bu degerler yerine yazilirsa



ozel ¢oziimii bulunur. Verilen denklemin genel ¢oziimii

y=c1e% + coe % — gez

dir.

Ornek 3. v/ —y — 2y = 22

bulunuz.

sin z diferensiyel denkleminin genel ¢ziimiinii

Ornek 4. y” 4+ y = csczcotz diferensiyel denkleminin genel ¢oziimiinii
bulunuz.



