TOPRAKTA AYRISMA OLAYLARI

e Fiziksel
« Kimyasal

* Biyolojik
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FiZIKSEL AYRISMA

levhalanma, tabakalanma, sogan kabugu gib1 soyulma:
orjinal gerilimin salinmasindan olusan catlaklar

kristal buyume: catlaklar arasinda hacim bliyimesinden
olusan kristal biiytime, donma (%9), tuzlar (NaCl’lin
kirectasi 1¢inde konsantrasyonu)

genisleme: glines 1s1s1 (farkli genlesme katsayilari)
1slanma — kuruma: bazi mineraller suyu alinca genlesir.

asinma: surtiinme (kayalarin birbiri tizerinde stirtiinmesi,
buzullar), etki (akarsular tasirken birbirlerine ¢arpma)



kisaca “parcalanma’ denebilir. Par¢calanmaya, 1s1
degismeleri, donan su, akarsular, buzullar ve riizgarlar,
bitkiler, hayvanlar neden olur.

Is1 degismeleri 1le par¢alanma:

Minerallerin genlesme katsayilar1 farklidirlar. Cabuk
1s1n1p, cabuk soguyan dis kisimlar etkilenir. Isinan
minerallerin hacim olarak biiyiime katsayilari, kalsitte
0.0002, kuvarsta 0.0003, ortoklasta 0.0007, hornblendde
0.00084 tiir. Is1 degisimleri ile par¢alanma ¢ollerde daha
etkindir.

Suyun donmasi 1le par¢alanma: Buzun hacmi, kendini
olusturan suyun hacminden %9 daha fazladir. Glinliik
sicaklik degisimlerinin, donma ¢Oziilme olaylarinin
oldugu yiiksek alanlarda etkilidirler.




Akarsular, buzullar ve rizgarlarin asindirici
etkilerti:

Ozellikle akarsularin asindirici etkiler1 ¢cok
fazladir. Asindirma, kemirme, oyma vb etkiler
gosterirler. Akarsularin asindirma etkilerti,
akarsuyun miktari, akis hizi, kayaclarin
dayaniklilig1, gecen zaman, akarsuyun tasidigi
ylike baghdir.

%0.2 egimli bir dere icersinde siiriiklenen 20 cm
capindaki tasglar, kumtasi 1se 1.5 km sonra, gnays
ve mikasist 1se 5 — 6 km sonra, granit 1se 11 km
sonra, 2 cm ¢ap 1riligine ufanabilirler.

Buzullarin asindirici etkileride ¢cok fazladirlar.



KIMYASAL AYRISMA

» Kisaca “degisme” denebilir. Kayacglardaki
mineralleri kimyasal anlamda degistiren ve
bunlardan yeni bilesiklerin meydana gelmelerine
neden olan ayrismalardir.

« Kimyasal ayrisma 1le baz1 mineraller yok olur ve
ikincil (sekonder) karakterli yeni tirtinler olusur.
Fiziksel ayrisma, parcalarin yiizeylerini
bliylittiiglinden, kimyasal ayrismay1 kolaylastirir.

* Su ve Oksijen en oneml 1ki faktorddr.



BIYOLOJIK AYRISMA OLAYLARI

 Nitrifikasyon bakterileri: 1 mikron kadardir. Yasamak
i¢cin su, bazi mineral maddeler + havanin veya taslarin
CO2 + gaz veya suda ¢Oziinmiis NH4 bilesikler1
yeterlidir. Enerj1 gereksinimlerini amonyumu nitrite
nitriti nitrata okside ederek saglarlar.

* (CO2 ve organik asitler salgilayan bir kisim bakteriler,
aliminyum silikatler1, 6zellikle feldspatlar1 ve kaoliniti
ayristirabilirler.

» Likenler, yesil ve mavi algler, yosunlar kaya
catlaklarinda kayalarda amortf silis1 ve alumo silikatlar
olustururlar



Diyatomeler kaolini degistirir.

Yizey likenleri: Likenler, alglerle mantarlarin bir
simbiyozu urlinudiir (¢iplak kayalar lizerinde) ve
kayaya kok benzer1 organlarini salar.

Cukur likenler1: kalker kayalarin 1 — 2 cm
lizerinde yalanci kokler (hifler) bir toprak
olusturur.

Yalanci kokleri ile taslarin 20 cm kadar 1¢ine
girebilen yosunlar mevcut. Zamanla ince kalinlikta
toprak olusur.

Yiiksek bitkilerin 1rili ufakli kokleri, zamanla
kalinlasir. mekanik ve biyokimyasal ayrismaya
neden olur.



TOPRAK ORGANIK MADDESI

SINIFLANDIRMA
A. yasayan bitkiler, hayvanlar, mikroorganizmalar

B. oli, bitkilerin, hayvanlarin, mikroorganizmalarin
ayrismasi

C. humic maddeler (ayrismis maddeler
tanimlanamaz, bitkimi, hayvanmai vs.)

- - fulvik asitler
- - humik asitler
- - huminler



Toprak Organik Maddesi

¢Ozunemez

NaOH

humin

¢Ozunur
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Toprak Organik Maddesi Bilesenleri

Fulvik

asitler Humik asitler Humin
Renk saridan koyu siyah

kahverengin kahverengi

e veya koyu gri
Molekiil agirlig artryor — artryor — arttyor —
Aktivitesi (asit  kuvvetli zay1f zayif
indirgeme)
Suda ¢oziintirliik yuksek diistik diisiik

Hakim ORDO Spodosols Mollisols Mollisols



MINERALLERIN DAYANIKLILIK
INDEKSI BLUE-GOLDRICH SERISI

Anatase -3 Dayanikhi

Muscovite -2
Rutile -1
Zirkon 1

Tourmaline 2
Monazite 3

Garnet 4
Biotite 5
Apatite 6

IImenite 7
Magnetite 8
Staurolite 9
Kyanite 10

Epidote 11
Hornblende 12
Andalusite 13

Topaz 14
Sphene 15
Z.oisite 16
Augite 17

Sillimanite 18
Hypersthenel9

Diopsite 20

Actinolite 21

Olivine 22 En Az Dayaniklh



Olusum enerjileri
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Kayaclarin Ayrismalarinda olusan pH
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Tetrahedra’daki Silikadaki Al

Paylasilan O sayisi - yerdegisimi
0 (¢ok az) Olivin Ca-plajioklaz 2/4

\ (anortit)
2 (biraz) Oyit
2% (biraz) Hornblend

\V
3 1/4 Bi‘}otit — Na-plajioklaz 1/4
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yerdegisimi



KIMYASAL AYRISMA
REAKSIYONLARININ CESITLER]

[. HIDROLIZ
[I. SELAT KOMPLEKSLERI
[11. KATYON DEGISIMI
[V. DIYALIZ
V. OKSIDASYON
VI. KARBONASYON
VII. HIDRATASYON



HIDROLIZ

A. Silikatlarin ana reaksiyonudur

B. Suyun H" ve OH- 1yonlar ile elementler veya minerallerin
arasindaki reaksiyon

(tetrahedral)
M SiAlO_ +H"OH < M'OH" + [S1 (6H), ] +
[Al (OH)6]°, veya Al (OH), + (M, H) Al° SiAlIO_
(oktahedral)
C. Dinya ¢apinda ifade edersek

1. OH- metal katyonlarla okyanuslara gidiyor alkali ortam
yaratiyor

2. H" alimino silikatlarla birlesir kil minerallerini olusturur asit
kosullar olusur.



Asagida mikroklinin’in hidrolizi basit bir sekilde gosterilmistir:

K Al 51,04 -+ HOH — H Al 51,04 + KOH
Mikroklin Asit silikat



D. A’daki reaksiyonun sag tarafa ilerlemesi 1slemleri

AN A N

tekrar eden su 1lavesi

H™ 1yonlarinin ilavesi

ayrisma uUrtinlerinin birikimi

komplekslerin olusmasi

ayrigsma urunlerinin bitkiler tarafindan adsorbsiyonu
ayrisma urunlerinin kolloidler tarafindan adsorbsiyonu

E. pH degisimlerinin asinma, ayrismada onemi
F. H+ 1yon kaynaklari

1.

2
3.
4
5

yagmur sulari
mineral asitler
asit killer

organik asitler

yasayan canlilar



E. pH degisimlerinin asinma, ayrismada

onemi
0 O-H
H\
Si O Si — OH
H—
0 O-H
H
Al \o o Al_OH + KOH
H—
O O—-H artan pH
H~—__
K 0 H
H—
0 O-H

Feldspat ylizeyi su Feldspat ylizeyi



Yiizeyde aciga ¢ikan atomlar yiiklere sahiptir.

Cesitli kuvvetler H" ve OH- 1yonlarina
ayrilmasina neden olur.

OH- katyonlara baglanir.
H* 1yonlar1 anyinlarla yer degistirir.

Yerdegistiren katyonlar ortam ¢ozeltisinin pH’sin1
ylukseltir.

O atomlarinin OH 1le degisimleri, ve K™ un H 1le
yerdegistirmesi daha zayif olan Al oktahedral
baglarda daha c¢ok olur.

H™ 1yonlar1 K™ daha kii¢liik oldugu i¢in mineral
yapiya hucum eder.



HIDRATASYON

* Diger reaksiyonlar sirasinda suyun
eklenmesi

2 Fe203 + 3H20 — 2 Fe203 + 3H20

Hematit Limonit



2 :Fb‘zgg} + 3 H20 — 2 Fe203 3 H;,;O

Hematit Limonit

4FEO+3H30—]—03->—2F3203 . 3H20

Ferro oksit - Limonit



KARBONASYON

A. Jeolojik materyalle CO,~ veya HCO;™ lin
kombinasyonu

B. Ornek karbondiyoksitli suyun dolomitle reaksiyonu
CaMg(CO,), +2CO2 + 2H20 — Ca(HCO,), + Mg(HCO,),

Ca (OH), + 2 CO,— Ca (HCO,),
2 KOH 1 €O, — K ,CO; + H,0



2 K Al Si;04 + €O, - 2H,0 —» H,AL,Si,04 + 4 5i0, 4 K ,CO,
Ortoklas Kaolinit

Cay(PO,), + 2€C0, + 2H ,0 — 2 Ca HPO, -+ Ca (HCO,),

Trikalsyum Dikalsyum

Fosfat Fosfat
Ca= |Kil|+ 2 H,CO; = Kil | + Ca (HCO;),
Degisebilir Karbonik Asit kil  Bikarbonat
Ca asid

Ca [Feldispat] 2H[kil] = 2H[Silikat] Ca [ kil ]

Anortit Asit kil Asit silikat ' Yarayish kalsiyam



SELAT (CHELATION)
KOMPLEKSLERI

A. metal 1iyonlarinin organik bilesiklerle
baglanmasi ve kompleks olusturmasi

B. olusan uirin toprak ¢ozeltisinde kalir fakat
metal 1yonlar1 aktif degildir.

C. EDTA, sitrik asit, amino astitler, fulvic
asitler, humik asiteler vs.



KATYON DEGISIMI

 A. katyonlar arasinda yerdegisim

« B. H" 6zel bir duruma sahiptir.
Tetrahedral kisimlardaki katyonlarla
yerdegistirir.



DIYALIZ

* A. kil yar1 gecirgen bir membran gorevi
gorur (1yonlar 1¢in)
« B. Batakliklarin dibinde jel hali.



OKSIDASYON

A. elektron kaybi (¢€7)
B. (¢) genelde O, tarafindan alinir
C. O, ortamda gereklidir fakat reaksiyona dahil degildir.
D. Baz ornekler
2FeS, +2H,0 + 70, — 2FeSO, + 2H,SO,
S’lin oksidasyonu —1 degerden +6 degere

FeSO4 +2H,0 — Fe(OH), + H,SO,
gri-yesil

4Fe(OH), + 302 +2H,0 — 4Fe(OH),
Fe’in oksidasyonu +2 degerden +3 degere



AYRISMA

Kayaclar Olusurken Orjinal Kosullar
- yuksek sicaklik
- ylksek basing
- hava yok
- su yok
Simdiki Kosullar
- distik sicaklik
- diisiik basing
- hava var
- su var

Ayrisma: Yeni kosullar altinda daha dengede olan
materyallerin pargalanmasi ve alterasyonu



Kayaclarin Ayrisma Uriinleri



Magmatik Kayaclarin Ayrisma
Uriinleri



GRANITIN AYRISMASI

e Ortoklas + H,O — kil minerali + erir S10, +K
bilesikler1

 Kil minerali olustugu yerde birikir. Erir S10, sol
haldedir ve kolaylikla su 1le birlesir ve tasinabilir.

* Suyun bir kismini kaybedince “gel” haline gecer
(H,S10; H,O + S10,) ¢ogunlugu kil mineraller1
ile birlikte kalir, topraklara ve yapiskan ve plastik
bir hal vertr.

* Aciga ¢ikan K genellikle diger ayrisma urtinler
tarafindan absorbe edilir ve yikanmaktan kurtulur.
K, CO2 ilede birlesebilir (Na — K)



Plajioklas (Na-Ca Aliminyum Silikat) + H,O H-
Aliminyum silikat + Na ve Ca + erir S10,

Not: Na ve Ca bilesikleri, OH, CO,, SO, olabilir.
Kuvars gii¢ degisir. Sadece tanelerin ¢api kiigiiliir.

Biyotit: Fe ve Mg kapsar. Biyotit + H,O = kahverengi
Biotit = klorit.

Klorit = demiroksitler + kil mineralleri + S10, ayrica
icindeki Mg = H,O ve CO, 1le MgCO; olusur ve
yikanir.

Muskovit: dayanikli bir mineraldir. Kuvarstan sonra
gelir.

Pirit: demir oksitlere ve seyreltik H2SO4 e degisir.

H,SO,, Ca, Mg, K veya Na ile kolayca birlesir. Deniz
suyundaki MgSO, ve CaSO, buradan gelir.



DIYORIT VE GABRONUN AYRISMASI

« Bilesimlernde Plajioklas’lar (Na-Al silikat), hornblende
(Ca, Mg, FeAliminyum silikat), ojit (piroksen), olivin
(MgFeS104) gib1 mafik mineraller vardir.

e Ayrigsma sirasinda, Aliminyum silikatler kil
minerallerine, demirler1 su ve oksijenle birleserek,
hematit ve limonite degisir ve bir kism erir S102
serbest kalir. Ca ve Mg’lar ¢cozeltiye gecer ve ¢cogu kez
karbonat ve siilfat tuzlarimi olusturur ve suda erir halde
cevreden uzaklasirlar. Erir S102°den de bir kismu
uzaklasir.

« Kalanlar: kil mineraller1 + limonit + hematit + ¢ok az
kuvars. Fazla miktarda organik madde demir oksitlerin
rengini maskeler. Toprak koyu gr1 styahimsi renk alir.



BAZALT ve Bazalt Obsidiyen)in yapilar1 Gabroya
cok benzer. Gabroda cok azda olsa (%10°dan az)
kuvars bulundugundan, ayrigsma iiriinlerinde
kuvars bulunur, bazaltin ayrisma turtnler1 arasinda
kuvars bulunmaz.

ARA URUNLER

Bir magmatik kaya¢ degisirken orginal
materyalden ve son iiriinlerden farkli ara tirtinler
ortaya c¢ikar.

Ince taneli muskovit, ortoklas degisirken ana iiriin
olarak olusur.

Klorit, biyotit ve mafik minerallerin ayrismalari
sirasinda ortaya cikar.



AYRISMANIN STABIL VE SON URUNLERI

Orta yagisl ve iliman sartlarda olusan ayrismanin
¢Oziinmeyen ve nisbeten stabil trtinler1, kil mineralleri,
kuvars ve demir oksitlerdir. Ayrisma sonucu olusan kil
minerallerinin yapilari1 ve 6zellikler1 ayrisma sartlarina
bagli olarak degisebilir.

Kaolin: alkal1 ve toprak alkalisi metallerin 1y1
havalanmis siizek sartlar altinda oneml:1 oranlarda
uzaklagmasini saglayacak ayrisma ortamlarinda olusur.

Montmorillonit: ayrisma sirasinda aciga ¢ikan
magnezyumun tamamen yikanamadigi ve oksitlenme
sartlarinin kuvvetli olmadigi yerlerde olusur (az yagish).



AYRISMANIN STABIL VE SON URUNLERI devam

* Boksit: hem humid hem tropik iklimlerde ve 1y1
havalanmis drenaj kosullar1 altinda olusan tipik
ayrisma urunindur. Aliminyum silikatin biitiin
S102 1nin yikanmasi durumunda olusur. Fazla
demiroksit kapsayan aliminyum silikatlerin
ayrisma Urtinler1 1se ayni sartlarda sulu aliminyum
oksit ve sulu demir oksitlerden olusan (sulu
seskioksitler) kirmizi renkli bir karisimdir. Eger bu
karisim S102 da kapsiyorsa “Laterit” denir.
Lateritin 1yon degisim kapasitesi kaolinitinkinden
azdir.

* (Cozlinen materyal, ayrisma bolgesinden sularla
uzaklagtirilabildigi gibi, ¢oziinmeyenlerin bir
kismi siispansiyon halinde tasinabilir.



Sedimenter Kayaclarin Ayrisma Uriinleri

« Konglomera’lar: hangi kaya ve minerallerin
cakillarindan ve hangi ¢cimento maddelerinden
olusmussa bunlarin ayrigsma tiriinlerinden olusur.

« Kumtaglari. Kum 1riliginde tanecikler, cogunlukla
kuvars yapisindadir. Bir cimento maddesi varsa bu
blinyeden ayrilir.

 Kiltaslari: ¢cogunlukla kil minerallerinden
ibarettirler, ayrica kil mineraller1 agregatlarina
ayrilirlar. Kil taglarinin izerindeki topraga kil
toprag1 denir.



Sedimenter kayaclarin ayrisma tiriinler1 devam

» Kirectaslan ve diger karbonatli kayalar:
karbonatlar yikanip gittik¢e tasin biinyesindeki
chert, flint, kil demir oksitler, kuvars taneler1 gibi
yabanci maddeler, kaya ortiiler1 halinde yigilirlar.
Ozellikle dolomitlerin iizerindeki kirmizi ortiiler,
dolomitin i¢cinde az miktarda bulunan demirin
ayrisma sirasinda hematite doniismesinden 1leri
gelmektedir. Bazen bu topraklar %10 nun tizerinde
hematit kapsayabilirler.

« Kaya tuzlari, ve jips kayalari: kolayca ¢Oziiniirler.
Geride kalan yabanci maddeler bunlar tizerindeki
topraklari olustururlar.



