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Elektrik devreleri ve bilesenleri

Direncler

Direncler, devre icinde akimi sinirlamak veya voltaj seviyelerini
ayarlamak icin devrelerde kullanilan bilesenlerdir.

Sekilde bir direncin sematik sembolinu gostermektedir; iki
farklh formlar yaygin olarak kullanilmaktadir.



Direnc

Sabit direngler

e 2 XX

(a) Carbon-composition (b) Metal film chip resistor (¢) Chip resistor array

(d) Resistor network (simm) (e) Resistor network (surface mount) (f) Radial-lead for PC board insertion



Direnc

Ayarh direngler

S

(a) Potentiometer (b) Rheostat (c) Potentiometer connected
as a rheostat




Direnc

Direng tip sensorler

o e

(a) Thermistor (b)) Photoconductive cell (c) Strain gauge



Direnc

Bir iletkenden akim gecisi olustugunda, serbest elektronlar iletkenden gecer

ve bazen atomlarla carpisma meydana gelir. Bu carpismalar, elektronlarin
enerjilerinin bir kismini kaybetmesine neden olur ve bu nedenle hareketleri
<isitlanir. Carpisma ne kadar cok olursa, elektron akisi da o kadar kisitlanir. Bu
<iIsitlama malzeme tlrine goére degisen bir 6zelliktir. Elektron akisini kisitlayan

oir maddenin ozelligine direncg adi verilir. R ile gosterilir.

Direnc akimin tersi olusan bir etkinin 6zelligidir.



Direnc

Dirence sahip olan bir iletkenden akim gecisi
olustugunda isi, serbest elektronlarin ve
atomlarin carpismalari ile Uretilir. Bu nedenle, ‘_
tipik olarak %ok ktcuk bir dirence sahip olan ——
telden yeterli akim geldiginde ilik yada sicak

olabilir. I l

Basit bir benzetisim olarak, direnci bir borudan

akan su miktarini kisitlayan kapali bir su X fow

sistemindeki kismen agik bir vanaya karsilik e W
geldigini diistinebilirsiniz.

Vana daha fazla acilirsa (daha az dirence karsilik
gelir), su akisi (akima karsilik gelir) artar.

Vana biraz az kapaliysa (daha fazla dirence
karsilik gelir), su akisi (akima karsilik gelir) azalr.

C* Power _
Supply

High Electric
Potential Energy

Low Electric
Potential Energy



Ohm yasasi

Bir direnc boyunca bir dc voltaj uygulanirsa, gecen akim miktari
direnc araciligiyla Ohm yasasini kullanarak bulunabilir.
Direnc tarafindan dagitilan glic Ohm yasasi dizenlenerek bulunabilir.

V: gerilim, volt

I = E P = VI P = IZR I: Ak./m, amper
R R: Direng, ohm
P: Gug, W
4 v
I =— b= =
R R
Increase |
V Vv
= I = —
R R



Direnc

* Bir iletkene 1 volt uygulandiginda 1 A akim geciyorsa o iletkenin
direnci 1 ohma esittir.
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D Ohm’s law

Watt’s law



lletkenlik

Direnc icin kullanilan terminolojinin karsit ifadesi iletkenliktir.

1
G = —
R

 Eski birimi mho olarak tanimlanmuistur.

e @Giincel birimi Siemens olarak kullanilmaktadir
* R=22KkQ olan telin iletkenligi 45.5 uS dir.



Ohm yasasi

Sekilde R=100 ohm luk direnc¢ 12 V luk pilin uclarina baglanmistir.

Direncten gecen akimi ve direncten yayilan isiy1 bulunuz.

Ohm's Law
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Ohm's Law
V=IxR
|=V/R
R=V/I

Power Loss
P=IxV

P=1°xR
P=V*/R

+
12V —_

— 120 mA

) 4

| § 1000 (L

144 W

Ohm's Law

V = (120mAl (100€2) = |12V
| = (12V) / 100€2 = 120 mA
R =112V} / 120mA = 100€2

Power Loss

P = (120mA) (12V) = | .44W

P = (120mAJ? (100 = |.44W
P =12V /1002 = |.44W
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Gerilim, Akim ve Direnc¢ olciimii:

Real Model
Symbol - |
O—AM O—A + O—A
R. R
n n n
o O - O
AN AAA
R] Rin Rin l R
+  10kQ + in
VB T 1050 VB vt 0.20Q RA § G @
6V T 1.5Y == 22 Q)
R, R,
5kQ2 3% error ]OQ 2% error T
5% error
Actual voltage: 4.0V Actual current: 0.150 A Actual resistance: 22 ()

Measured voltage: 3.9V Measured current: 0.147 A Measured resistance: 23 ()



Seri Esdeger Direnc:

Seri bagli direnclerin toplami seri
direncler icin esdeger direng
olarak tanimlanir.

RT=R1+R2+R3+"

K K,
56 () 100 O
+
= 270 Zk:
R. R,
47 Q) 10 O

Ry =560 + 1000 + 270 + 10Q + 470 = 240()

-+ R,



R, R,

Ornek: AAA AAA

8200 1800 | =2

Vs =—
5V = R3§ 150 Q
R,

Wy

100 ()

Rr=R + R+ Ry + R, =800 + 180Q + 150Q + 100Q = 1.25kQ

v 25V
_ U2 Y omA
Ry  1.25kQ

Her bir direncten 20 mA akim gecer.



Ornek: B I‘II + Vs gerilim kaynagi ne kadar olmaldir.
' T
_ +
1.5 kﬂg g 1.2 k()
R _
. I=1mA )

Ry = 12kQ + 5.6kQ + 1.2kQ + 1.5kQ = 9.5k

Vs = IRt = (1mA)(9.5kQ) = 9.5V



Paralel Esdeger Direncg:

Paralel bagli direnclerin

terslerinin toplaminin tersi 1

paralel direncler icin esdeger Ry = 1 1 1 1
i , - - + .-+ —

direng olarak tanimlanir. R, R, R R,

. R R{R,
Iki direnc paralel ise: T —
wP R, + R,
AC
R, R, Ry
100 €2 47 ) 22 () 1 1

= 13.0Q

10mS + 21.3mS + 455mS  76.8mS

Bo



Paralel Esdeger Direncg: I R,
f —AW\
56 Q)
+
Vg =—— R, §
0V = 100 Q
 RRy,  (100)(56Q) 5600 Q%
Rr = R +R, 100Q+560Q 156Q gt
V.
=5 = 10V oma

Rr 3590




Paralel Esdeger Direncg:

IIT IET 13T
ve il R § R, § R, §
0V /= 10kQ S 22k0S 5600

Vs 20V

L == ~ 20.0mA

7R, T 1.0kQ -
Vs 20V

L=-= ~ 9,09 mA

27 R, 22kQ -
Vs 20V

L=—= = 35.7mA

Ry 5600
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