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Elektrik devreleri ve bileşenleri

Dirençler

Dirençler, devre içinde akımı sınırlamak veya voltaj seviyelerini 
ayarlamak için devrelerde kullanılan bileşenlerdir.
Şekilde bir direncin şematik sembolünü göstermektedir; iki 
farklı formlar yaygın olarak kullanılmaktadır.



Direnç

Sabit dirençler



Direnç

Ayarlı dirençler



Direnç

Direnç tip sensörler



Direnç

Bir iletkenden akım geçişi oluştuğunda, serbest elektronlar iletkenden geçer 
ve bazen atomlarla çarpışma meydana gelir. Bu çarpışmalar, elektronların 
enerjilerinin bir kısmını kaybetmesine neden olur ve bu nedenle hareketleri 
kısıtlanır. Çarpışma ne kadar çok olursa, elektron akışı da o kadar kısıtlanır. Bu 
kısıtlama malzeme türüne göre değişen bir özelliktir. Elektron akışını kısıtlayan 
bir maddenin özelliğine direnç adı verilir. R ile gösterilir.

Direnç akımın tersi oluşan bir etkinin özelliğidir.



Direnç

Dirence sahip olan bir iletkenden akım geçişi 
oluştuğunda ısı, serbest elektronların ve 
atomların çarpışmaları ile üretilir. Bu nedenle, 
tipik olarak çok küçük bir dirence sahip olan 
telden yeterli akım geldiğinde ılık yada sıcak 
olabilir. 
Basit bir benzetişim olarak, direnci bir borudan 
akan su miktarını kısıtlayan kapalı bir su 
sistemindeki kısmen açık bir vanaya karşılık 
geldiğini düşünebilirsiniz. 
Vana daha fazla açılırsa (daha az dirence karşılık 
gelir), su akışı (akıma karşılık gelir) artar. 
Vana biraz az kapalıysa (daha fazla dirence 
karşılık gelir), su akışı (akıma karşılık gelir) azalır.



Ohm yasası
Bir direnç boyunca bir dc voltaj uygulanırsa, geçen akım miktarı

direnç aracılığıyla Ohm yasasını kullanarak bulunabilir. 

Direnç tarafından dağıtılan güç Ohm yasası düzenlenerek bulunabilir. 

V: gerilim, volt
I: Akım, amper
R: Direnç, ohm
P: Güç, W



• Bir iletkene 1 volt uygulandığında 1 A akım geçiyorsa o iletkenin 
direnci 1 ohma eşittir.

Direnç





İletkenlik

Direnç için kullanılan terminolojinin karşıt ifadesi iletkenliktir. 

• Eski birimi mho olarak tanımlanmıştır.

• Güncel birimi Siemens olarak kullanılmaktadır

• R= 22 kΩ olan telin iletkenliği 45.5 μS dir.



Ohm yasası

Şekilde R=100 ohm luk direnç 12 V luk pilin uçlarına bağlanmıştır.

Dirençten geçen akımı ve dirençten yayılan ısıyı bulunuz.



(a) R =?, (b) V = ?, (c) I = ?



Gerilim, Akım ve Direnç ölçümü:



Seri Eşdeğer Direnç:

Seri bağlı dirençlerin toplamı seri 
dirençler için eşdeğer direnç 
olarak tanımlanır.



Örnek:

Her bir dirençten 20 mA akım geçer.

I = ?



Örnek:
Her Vs gerilim kaynağı ne kadar olmalıdır.



Paralel Eşdeğer Direnç:

Paralel bağlı dirençlerin 
terslerinin toplamının tersi 
paralel dirençler için eşdeğer 
direnç olarak tanımlanır.

İki direnç paralel ise:



Paralel Eşdeğer Direnç:



Paralel Eşdeğer Direnç:
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