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1. TEMEL KAVRAMLAR

e Geometrik standartlar: Artan trafige bagli olrak planlanan otoyollarda, yol
geometrik standartlar1 da yiiksektir. Yol projelerinin hazirlanmasinda ve
standartlarinin belirlenmesinde arazi durumu, kamulastirma bedelleri ve finansman
olnaklar1 ile bu yoldan yararlanacak trafik hacmi ve karakterinin géz oniinde
bulundurulmasi gereklidir.

Kog¢ s. 167

e Proje hizi: Otoyollar yiiksek standartli, hizli ve glivenli trafige olanak saglayacak
sekilde projelendirildiklerinden yolun proje hiziz, ile arazinin morfolojik yapisi ve
peyzaji arasindaki iliski ¢ok 6nemlidir. Proje hiz1 arttik¢a, yolun platform genisligi
arttig1 gibi kurb ve egimlerin dereceleri de etkilenir. Bu nedenle yol peyzajin dogal
kalibindan uzaklasir ve doga i¢inde uyumlu bir hale getirilmesi giiglesir (Birsen).

Hiz arttikca peyzajin dogal kalibindan uzaklasma da o Olclide artmaktadir.
Planlanan hiz ile arazinin morfolojik yapis1 arasindaki iliski ¢cok dnemlidir. Diiz bir
arazi formunda yollar yiiksek hiz i¢in planlanabilmesine karsin, tepelik-daglik
arazide es yiikselti egrilerine olabildigince uymak zorunlulugundan ortaya ¢ikan
yatay ve diisey kavisler, hiz1 smirlayict etkiler yapmaktadir. Hiz arttikca kavis
yarigapi o Olciide genislemektedir (Kog 1999).

e Giizergah ve Profil: Genel olarak bakildiginda bir otoyoldaki giizergah ve profil,
stiriiclinlin goriis alaninda yer alan 6nemli bire etmendir (Kog¢ 1999)

Fotokopi n. Kog s.162

e Paralelizm: Paralelizm yol, orta refiij ve kamulastirma sinir ¢izgilerinin paralel
olusundan ortaya ¢ikan bir gorlintistiir. Paralelizm, en ¢ok yliksek geometrik
standartl yollarin arazideki uygulamasinda etkilidir (Kog 1999).

e Kaz ve dolgu sevleri: Otoyollar arizali topografyadan gecirildiginde ortaya kazi
ve dolgu sevlerinin ¢ikmasi kaginilmazdir. N.Kog s.164

Yol yapim c¢alismalar1 sirasinda engebeli arazilerde kazi ve dolgu caligmalar
sonucunda ortaya ¢ikan egik yiizeylere “sev” denir. Egik yiizey bir diizlem olabilecegi gibi,
birbirini takip eden diizlemlerden de olusabilir. Sevin en yiiksek noktasi “sev tepesi”, alt

kenar1 “sev topugu”, bu iki nokta arasindaki diisey mesafe “sev yiiksekligi”, sevin yatayla
yaptig1 ac1 “sev acgist”, bu aginin tanjant1 “sev egimi” olarak adlandirilmaktadir (Izmir)

Fotokopi s.28, 31

Sevler olustugu malzemeye gore asagidaki li¢ gruba ayrilabilir (Kog¢ 1999).
1. Kaya sevler
2. Kiiskiiliik sevler

3. Toprak sevler
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e Sev orani:
Kutlutas s.10
e Talveg hatti: Dere yatagi
e Karayolu boliimleri: N. Ko¢. S 119

¢ Yol kenan tesisleri: Bunlar dinlenme alanlari, srvis alanlari, para toplama alanlari
ve bakim alanlaridir.

e Heyelan: Heyelan kayalarin, tas pargalarinin, topragin biiyiik 6l¢iilii tabakalarinin
yamagtan kaymalar1 ya da yuvarlanmalari olayidir (Peker).

Fotokopi s.23,24,25,26

e Hendek: Dolgu banketlerinden gelen sularin erozyona neden olmasini 6nlemek
i¢in dolgu eteklerine hendek yapimi sekilde goriilmektedir (Peker)

Fotokopi s.32

o Konkasor sahalar: ve asfalt plent alanlari: Otoyollarda tas ocaklarindan tas elde
etmek i¢in konkasor alanlart kurulur.

e Sokret (shotcrete): Kaya sev yiizeylerine 5-7,5 cm kalinlikta tabakalar halinde
puskiirtiilerek kaplanan ince agregali beton.

2. KARAYOLLARI CEVRESEL SORUNLARI

2.1. Hava Kirliligi

Cagimizdaki teknolojik gelismeler motorizasyona da yansimig ve ana yollara yakin
yerlesimler ile agir trafik tagiyan kentsel alanlarda tasit trafiginden kaynnaklanan hava kirliligi
onemli bir sosyal problem haline gelmistir (Kodan 1985).

Tasit eksozu tam yanmamadan kaynaklanan karbonmonoksit, hidrokarbonlar ve
partikiillerin yanisira su buhari, karbon diyoksit ve azot oksitlerden olusan temel bilesenleri
icerir (Kodan 1985).

Yakit olraka petrol, dizel ya da likid petrol gazi (LPG) kullanan tasitlar, kii¢iik bir
miktar1 potansiyel olarak insanlara zarali ¢ok ¢esitli gaz ya da partikiil maddeyi atmosfere
salarlar. Uretilen kirleticinin miktar1 motor tipine, biiyiikliigiine, yasina, bakim durumuna,
hizina ve ¢alisma durumuna baglidir. Kirletici konsantrasyonu atmosferde yayilim dolayistyla
diiger ya da yere c¢okelir. Cizelge tasitlardan kaynaklanan baslica kirleticileri géstermektedir
(SACTRA 1980).
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Cizelge 1. Baslica eksoz emisyonlar1 (SACTRA 1980).

Materyal Form Tammlama Yaygin o6l¢iim birimi

Karbonmonoksit Gaz Renksiz, kokusuz, tek bilesen Hacim olarak
milyonda bir (ppm)

Hidrokarbonlar Gaz Renksiz ve biraz kokulu. Cok ppm
sayida bilesenin karigimi1

Azot oksitler Gaz Normal konsantrasyonlarda ppm
renksiz ve kokusuz

Duman Partikiil | Genellikle tasitlardan salinan mg/m?
koyu partikiilleri ifade
etmektedir. Partikiil biiyikligi
ve kompozisyonu ¢esitlidir.
Genellikle dizel motorlarla
ilgilidir.

Kursun Partikiil | Petrol yakith tasitlardan mg/m?®
kaynaklanan bir partikiil
emisyonudur.

Dizel motorlarda yakita kursun ilave edilmemekte ve karbonmonoksit, hidrokarbon ve
azot oksitlerin konsantrasyomu daha diistiktiir. Diger taraftan dizeller petrol yakan motorlara
gore 10 kat daha fazla atmosfere partikiil salmaktadir (SACTRA 1980).

Hava Kirliligi Kontrol Yoénetmeligi karbonmonoksit, hidrokarbonlar nirtojenoksitler
ve partikiillerle ilgili olarak standart limit degerleri vermektedir. Kursun icermeyen yakit
kullanan bir tilke olarak Japonya’da kursun emisyonuyla ilgili herhangi bir standart olmamasi,
iilkemize heniiz yeni yayginlkasmakta olan bir teknoloji oldugu diisiiniildiigiinde gelismislik
indikatorlerinin ¢evresel standartlarla dogrudan baglantili oldugu goriilebilir (Kodan 1985).

e Karbonmonoksit

e Azot oksitler

Giliniimiizde azot oksitler tipik hava kirleticisi olarak kiikiirt oksitlerin yerini almistir.
Azot oksit fotokimyasal oksidantlarin kaynak materyallerinden birisidir (Kodan 1985).

e Hidrokarbonlar

Hidrokarbonlar, organik ¢oziiciiler kullanan atelyeler ve kimyasal tanklar gibi sabit
yerler ve hareketli kaynaklar olarak trafik eksozu gibi bircok kaynaktan salmabilir.
Hidrokarbonlar azot oksitler gibi fotokimyasal oksidantlarin kaynak materyalidirler (Kodan
1985).

e Askida partikiil maddeler
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2.1.1. insanlar Uzerine Etkileri
Baslica etkiler {i¢ kategoriye ayrilabilir (SACTRA 1980):

1. Insan saglhigina olas1 uzun siireli etkiler
2. Insan saslhigina kisa stireli ya da gegici etkiler
3. Sikinti

Ingilterede 6zellikle kursunun uzun siireli etkileri {izerinde durulmustur. Tasit
eksozlarindan atmosfere yayilan kursun direk olarak tarimsal tiriinler {izerinde depolanabilr ya
da toza karisarak yine gida maddeleri ve ozellikle islek yollarin kenarindaki meyve ve
sebzelerin tizerine ¢okebilir. Bununla birlikte bu sekilde besin maddelerine kursun katkisi ¢ok
kiiciik miktarkardadir. SACTRA (1980) hava kaynakli kursun konsantrasyonun insanlarin
stirekli olarak uzun siire kars1 karstya kaldig1 yerlerde yillik olarak metre kiipte 2 mikrogrami
gegmemesi gerektigini dnermistir. Karayollar1 boyunca mevcut yerlesim alanlarinda bu degeri
saglayabilmek icin Ingiltere’de 1985 sonundan itibaren zorunlu olacak sekilde tasitlarda
petroldeki kursun miktart 0.40 gramdan 0.15 grama diisiiriilmesi karalastirilmistir.

Olast uzun siireli saglik zararlanmalarima potansiyel kanserojen maddeler sebep
olmaktadir. Tasit emisyonlar: arasinda bir 6nemli grup her formdaki yakmadan kaynaklanan
policiclic aromatik hidrokarbonlardir. Kentsel atmosferdeki poliniiklear aromatik hidrokarbon
konsantrasyonun en az yarisinin motorlu tasitlardan kaynaklanabilecegi hesaplanmistir.
Kensel alanlarda kursuna maruz kalma diizeyi giinde bir sigara i¢giminden iiretilene esdegerdir
(SACTRA 1980).

Bazi insanlarda uzun siireli etki yaratbilecek kisa siireli etkiler, karayollarindan
atmosfere yayilan hidrokarbonlar ve azot oksitlerden olugan fotokimyasal oksidantlar (ozon,
nitrojendioksit, peroksiyasetil nitrat (PAN)) tarafindan {iretilir. Bunlarin 6nemli miktarlarda
formasyonu icin gerekli atmosferik kosullar sicak, giinesli ve antisiklonik (yiliksek basing)
giinlerdir (SACTRA 1980).

Insan sagligi iizerinde muhtemelen en onemli kisa dsiireli etkili kirletici
karbonmonoksittir. Kana kolayca absorbe olur, viicuda oksijen teminini azaltir ve basagrisi,
bas donmesi ve en sonunda bayginliga neden olur. Ancak kandaki karbonmonoksit orani
kisinin daha diistik karbonmonoksit konsantrasyonlu bir alana hareketi ile diiser (SACTRA
1980).

Belirli kosullarda nitrojen oksit saglikla ilgili zararlanmalara neden olabilir. Ozellikle

Azotdioksit organik maddeleri okside eden bir etmen olmasi dolyisiyla solunum sistemini
negatif etkileyebilir (SACTRA 1980).

Eksoz dumani insanlar1 hem koyu rengi hem de hos olayan kokusu ile negatif olarak
etkilemektedir. Bunlar sikint1 etmenleri olup insan sagligini dogrudan etkilemez.
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2.2. Su Kirliligi
2.3. Giiriiltii
2.4. Vibrasyon

2.5. Dogal Cevre

3. CEVRESEL ETKIiLERIN DEGERLENDIRILMESi
3.1. Etki Ol¢iim Yontemleri

3.1.1. Hava Kalitesi

Olas1 hava kirliligini tahmin edebilmek igin birgok difiizyon modelleri gelistirilmistir.
Uzmanlik gerektiren bu konu burada tartisilmamis ancak difiizyon hesaplarinda dikkate alinan
temel bazi parametreler asagida verilmistir. Bunlar:

Konsantrasyon (ppm)

Belirli bir trafik hizinda yolun her metresindeki kirletici emisyon hacmi
Ortalama riizgar hizi (m/s) ve yonii

Belirli modeldeki tasitin bir saatlik siire icindeki hacmi (say1s1)

Her tipteki tasitin ortalama emisyon katsayisi

Vertikal ve horizontal yonlerde difiizyon genisligi

Kirlilik tahmininde kullanilabilecek en etkili yontemlerden birisi kiyas modelidir.
Burada insaat1 yapilacak karayolu ile benzer kosullara sahip bir bagka alandan alinan gergek
Ol¢iim sonuclarinin kullanimidir. Buna 6rnek olarak Japonya verilebilir. Bu iilkede tipik bir
sehirler arasi otoyolu esas alinmaktadir. Buradan alinan sonuglarsa asagidaki ozellikleri
tasiyan yollara uygulanmaktadir (Kodan 1985).

e Kentsel alanlar disindaki otoyollar

e Her iki yonde toplam 45.000 tasit/glin’lin altinda trafik hacmine sahip dort seritli
yollar

e 10m’den daha az kazi ile 10m.’den az doldu ve viyadiik yiikseklgi bulunan yollar

Japonya’da NO: kirlilik tahmininde konsantrasyonlar yer seviyesinden 1.5m yukarida
ve 150m lateral yonlerde yillik ortalama olarak hesaplanirken asagidaki degerler dikkate
alinmaktadir (Kodan 1985):

e Zaman araliklarnda NOx emisyonu konsantrasyonuBanketlerde NO:
konsantrasyonu (yillik ortalama)

¢ Yolda NO; konsantrasyonu (yillik ortalama)

e NO: konsatrasyonundaki yillik artig

Sekil ol¢lim noktalarini gostermektedir.
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Sekil 1. Olgiim noktalar1 diyagrami (Kodan 1985)

Karayollarinda detayli hava kirliligi tahmini i¢in bilgisayarli yontemler gelistirilmistir.
Ancak detayli bir analizin gerekip gerekmedigini anlayabilmek i¢in baslangigta daha basit
yontemlere gereksinim duyulabilir. Asagida SACTRA (1980)’da belirtilen yollarda,
kavsaklarda ve ada kavsaklarda maksimum seviyeleri hesaplamada kullanilabilecek yontem
aciklanmstir.

Yontem tasit akisini, hizin1 ve alict kisinin uzakligimi dikkate almaktadir.Yontem
Sekil 2 ve Sekil 3’deki grafikleri kullanmaktadir. Sekil 2 yolun orta ¢izgisi ve alict arasindaki
mesafeye bagli olarak karbonmonoksit konsantrasyonunu gostermektedir. Satte 100km hizla
seyreden 1000 aracin bir saatte neden olacaklari konsantrasyonu gostermektedir. Sekil 3
mevcut trafik hizina goére oranlama faktoriinii vermektedir. Yolun orta ¢izgisinden itibaren
200 m lik serit igerisinde hesaplar yapilmaktadir. Bunun disindaki alanlardaki
karbonmonoksit orani1 gézard edilebilir diizeylerdedir (SACTRA 1980).

Disiik hizla seyreden tasitlar daha hizli seyradenlere oranla daha fazla
karbonmonoksit emisyonunu atmosfere salmaktadir. Sekil 2°deki veriler uzun diiz yollar
kapsamaktadir. Kavsaklarda ve ada kavsaklarda hesaplamada bazi 06zel durumlar
bulunmaktadir. Yol farkli boliimlere ayrilmaktadir. Sekil 4’de dort farli yol tipinde rasgele bir
alicinin bulundugu noktaya gore 6l¢lim miktarlari goriilmektedir (SACTRA 1980).

Sekil 2. Yol merkez ¢izgisinden olan uzakliga bagl olarak CO konsantrasyonu (SACTRA
1980).

Sekil 3. Hiz oranlama faktorii (SACTRA 1980).

Sekil 4. Yol formuna gore 6l¢iim hatlar1 (SACTRA 1980).



