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Suyun canlilar icin 6nemi

Insan vucudunun yiizde 71’i sudan olusur
Vucut sicakhginin dizenlenmesinde rol alir.

Kan basincini kontrol eden elektrolitlerin dengelenmesine ve tasinmasina yardimci
olur.

Sicak havalarda vicudu serin tutar ve soguk havalarda vicut izolasyonu saglar.
TUkUrok ve mide salgisinda bulunarak, besinlerin sindirilmesinde gorev alir.
. Eklemlerin kayganhgini saglar.

Su, hicrenin hemen tim metabolik olaylarinin gergeklestigi bir ortam olup, cesitli
tepkimelere dogrudan katilir ve yine bazi tepkimelerin Gran0 olarak ortaya cikar.



Suyun biyokimyasal ozelligi

o We

e Su, diger sivilara oranla daha
yiuksek bir 6zgul 1siya sahiptir.

* Diger sivilara kiyasla daha yuksek
bir erime, kaynama ve bu-
harlasma isisina sahiptir.

* Daha yuksek bir ylizey gerilim
enerjisine ve dielektrik
katsayisina sahiptir.
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Suyun ozgul isis)

Ozgiil 1s1 (1Isinma isisi1) : 1 g maddenin sicakhigini 1 °C veya 1°K artirmak icin gerekli isi
miktardir.

c (6zgiil 1s1) = Q/m.AT

c,, = 103cal.kg-1.°K-1 ( ya da 1 kcal.kg-1.°K-1 olarak yazilabilir)
Q =1si (cal)
m = kitle (g)
T = sicaklik (°K)

Suyun 6zgul isisi bir gramda ve bir derece Kelvin basina bir kaloriye esittir.

Buna gore su, biyolojik kosullara uygun bir 1si deposu (termoregtlator) niteligi
gostermekte ve i1sisini dis sicaklik degisikliklerine karsin koruyabilmektedir.

Varliklari dar bir sicaklik araligina gore ayarlanmis olan canlilar icin bu 6zellik cok blylk
bir 6nem tasir.



Suyun ozgul 1sisi

madde C madde C
su 1 demir 0.11
buz 0.5 cam 0.10
zeytinyagl 0.47 bakir 0.09
buhar 0.46 glimus 0.05
aliminyum 0.21 kursun 0.03

Oz 1s1, 1s1 alan ya da veren bir maddenin sicakhiginin ne kadar hizli degistiginin bir
gostergesidir. Oz 1sisi yiksek olan maddelerin sicaklik degisimi yavas, disik
olanlarinki daha hizli gerceklesir.




Suyun ozgul 1sisi

Specific Heat Capacity E © el
su 1 demir 0.11
metal spoon buz 0.5 cam 0.10
t0o hofk ( { wooden spoon . .
) ) warm zeytinyagl 0.47 bakir 0.09
buhar 0.46 glimis 0.05
aliminyum 0.21 kursun 0.03

Varliklari dar bir sicaklik araligina gore ayarlanmis olan canlilar igin bu 6zellik ¢ok biiyiik bir
onem tasir.



Suyun o6zgul 1sisina iliskin bir ornek

Can Drinking Ice Water Help You Lose Weight?

* You drank 1 liter (1000 grams) of water at 0°C and in
your body it rose to a temperature of 37°C.

* That would result in the conversion of 37,000
calories of heat from the body to the water.

* Sound like a great way to lose weight doesn’t it?

, Waterislcal=1g/1°C




Suyun buharlasma isisi

Buharlasma isisi veya diger adiyla buharlasma entalpisi, birim miktardaki bir sivinin gaz

haline dontismesi icin gereken enerjidir.

Q = m x L
Kaynama sicakliginda Kitle (g) Buharlasma
bulunan saf sivinin isisi () / g)
buharlasmasi icin alinan
toplam 1si (J)
buharlagma
100°C

ISISI

100°C \ /6uhar)

B )
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1 gram
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Suyun buharlasma isisi

e Suyun yuksek 6zgiin buharlasma isisi, kendisini kaynama noktasinin yiksekliginde
(=100°C ya da 373°K) gostermektedir.

e Buharlasma isisi da bir sivinin molekullerini birbirlerinden ayirmak icin gerekli ener;ji
miktarinin ve dolayisiyla molekuller arasi baglarin gliciinlin bir 6lclsi olarak
dusunulebilir,

* Suya 0zgl buharlasma isisi 100°C‘ta 539 cal/g‘dir. Bir karsilastirma suyun buharlasma
Isisinin da diger sivilarinkine oranla birkac¢ kat daha yliksek oldugunu gosterir

Sivlar cal.g”
Su 530
Metanol 263 Buz Su buhari
Etanol 204 ~—— 3
N-propanol 164 B K |
Aseton 125 _— N~/
Benzin 94 Su
Kloroform 59




Suyun erime Isisl

e Kati bir maddenin isi alarak sivi hale gegmesine erime denir.

e Bir kati maddeye 1si verildiginde, maddenin sicakhginda belirli bir degere kadar artis olur.
Daha sonra madde sivi hale gecene kadar sicaklik sabit kalir. Sabit kalan bu sicakhga
maddenin erime sicakhigi adi verilir.

1. Madde kati haldeyken isi verilince
sicakhgi artiyor.
Sicakhk T (°C)

A Q =m Le 2. Erime noktasina (Terime)
ulastiginda maddeye isi1 verilmesine
ragmen sicakligi degismiyor, ama
eriyor.

3. Sv11simyor

3. Erime tamamlandiktan sonra yani

2. Erime

Terime > maddenin tumi kati halden sivi hale
Is1Q Q) gectikten sonra, Isi verilmeye devam
I Kati ismiyor edildigi icin, sivi haldeki maddenin

sicakhgi artmaya devam ediyor.




Suyun dielektrik sayisi

Y uklu iki partikulun etkilesiminde Coulomb Yasasi

gecerlidir:

Boslukta -Q,

e O+ O
F= Kk q: 9 . |
fQ

F = Y UKIU iki partiktl arasindaki kuvvet

K = Sabit (Coulmb sabiti)

g, g, = Partiklllerin yukleri

r = Partiklllerin aralarindaki uzaklk

g, ve g.ninigaretleri AYNI = F (+) yani, ITIM,
Biri (+), digeri (-)=—> F (=) yani CEKIM

Suyun dielektrik katsayisi 2 zit yikla partikll arasindaki cekime karsi koyan glictiir 12



Suyun dielektrik sayisi

g+ g- ¢ = Dielektrik sabiti
cr2 (boyutsuz bir sayi)

F= k

Dielektrik bir ortam yaratan her madde
karakteristik bir £ degerine sahiptir.

£ ne kadar buyukse birbirinden ayri partikuller
arasindaki etkilesim o kadar zayiftir.

Suyun dielektrik sabiti 80,
organik maddelerinki 1-10.

Bu yuzden yuklu partikuller SULU ORTAMDA
birbirlerine cok yakinlasmadikca nispeten zayif
etkilesim kurarlar.

13



Bir cozucu olarak SU

Su molekuld polar
kovalent baglara
sahiptir

Paylagsiimayan
elektronlar
suyun kovalent baginin
bir parcasi degildir

(b) by /

Suyun bag yapan elektronlar
Esit sekilde dagiimaz. Oksijen

etrafindaki elektron yogunlugu
daha fazladir.

14



Bir cozucu olarak SU

Cogu ¢ozlineni ¢cozebilmesinden dolayi suya "evrensel ¢oziicu" de denir.

Su genellikle iyonlari ve polar molekulleri cok iyi cozerken apolar molekilleri ¢cozmekte
o kadar da iyi degildir.

Su molekuliindeki esit olmayan yik dagilimi oksijenin hidrojene bagil olarak daha buyuk bir
elektronegatiflik (ya da elektron istegi) gostermesine neden olur

O-H baglarinda paylasilan elektronlar O atomunda H atomundan daha fazla zaman
gecirirler.

0 95.84 pm |

: }HIDROJEN
BAGI




Bir cozucu olarak SU

Sulu cozeltilerde (NaCl gibi) Na+ iyonu Oksijenin kismi
elektronegatifligi sayesinde kolayca cevrelenir

Cl-  iyonu hidrojenin kismi pozitifligi sayesinde hemen
cevrelenir.

Bu olaya hidrasyon kabugu denir.

104 45° O |

HIDROJEN
BAGI

' O“’c




Hucrelerde OZMOZ olayi

Simport: Zarda bulunan tasiyici molekduller araciligi ile bir molekil ya da iyon iceri
tasinirken ayni anda beraberinde baska bir molekiliin ya da iyonun da iceri tasinmasi

Antiport: Zarda bulunan tasiyici molekuller aracihigi ile bir molekil ya da iyon iceri
tasinirken ayni anda beraberinde baska bir molekulin ya da iyonun da Zit yonde tasinmasi

Uniport: Zarda tek yonli tasinim.

Su molekdilleri membranda bulunan aquaporinler araciligiyla tasinirlar.

Water Molecules

\“ N/ / Aquaporin

SYMPORT ANTIPORT UNIPORT ‘ ,O\ / \
Vs
umw*}? ' A
Cytoplasm
| .M%rﬁaﬁ?i



Hucrelerde OZMOZ olayi

* Suyun, yari gecirgen bir zar tUzerinde cok
oldugu ortamdan, az oldugu ortama dogru
gecisine OZMOZ denir.

* Su Seker
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Hucrelerde OZMOZ olayi

* Suyun, yari gecirgen bir zar tUzerinde cok
oldugu ortamdan, az oldugu ortama dogru
gecisine OZMOZ denir.

* Su Seker
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Hucrelerde OZMOZ olayi

Yalitkan bir ortam

\ 4

Yandaki dizenekle ilgili

« Su gecisi (0zmoz ) var midir?

Glukoz Glukoz . OLSAYDI hangi yone dogru
olurdu?
100 mM 10 MM

CEm—
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Hucrelerde OZMOZ olayi

Yari gecirgen bir ortam
Glukoza gecirgen olmayan

¥

Yandaki duzenekle ilqgili

« Su gegisi (0zmoz ) var midir?

» Gecis hangi yone dogrudur?

Glukoz
10 mM

21



OZMOTIK Basing

Ozmoz olayina karsi ¢6zeltinin gosterdigi hidrostatik
kuvvete Ozmotik basing denir.



OZMOTIK Basing

* Osmotik basincin buyukligli sadece c¢dzeltinin birim
hacimde tanecik sayisina bagli olup ¢6zlnenin cinsine
bagli degildir.

* Osmotik basing, belirli bir hacim ¢6zlcu icinde ¢cozinmus
madde molekdillerinin sayisiyla yani konsantrasyonuyla
dogru orantilidir.

Initial condition Equilibrium condition
7= MRT

Osmotic M ¢ézeltinin Molaritesi

pressure

R gaz sabiti
T sicaklik (K)

Low salinity
High salinity

Idealized

membrane

23



Hicrelerde OZMOTIK olaylar

Molekdullerin yalnizca sayilarinin 6nemli oldugu, cinslerinin 6nemli olmadigi olaylara
ozmotik olaylar denir.

Hypertonic Isotonic Hypotonic

D P

24



Hicrelerde OZMOTIK olaylar

[zotonlk Cozeltl

Molekullerin yalnizca sayilarinin  6nemli oldugu, cinslerinin

onemli olmadigi olaylara ozmotik olaylar denir. H,0 H,0

izotonik ortam

Normal

* Esit yogunlukta ¢ozelti anlamina gelir.

* Hdicre’nin ici ve disi arasinda esit bir ¢ozinmis madde
konsantrasyonu olustugunda izotonik bir seltler alan ortaya
citkmis olur.

* Su molekdillleri ozmoz ile iceri ve disari esit oranda gecerek
hicre boyutlarinin ayni kalmasini saglar.

Normal

} as Pearson Benjamin Cummings. All rights reserved
evirisi yapiimigtir 25



Hicrelerde OZMOTIK olaylar

Molekullerin yalnizca sayilarinin 6nemli oldugu, cinslerinin 6nemli
olmadigi olaylara ozmotik olaylar denir.

Hipertonik Ortam

Madde yogunlugunun, sivi yogunlugundan daha fazla oldugu
ortama (¢ozeltiye) denir.

Bir hicrenin izotonik (es yogunlukta) ortamdan, hipertonik (cok
yogunlukta) ortama konulmasiyla hilicrenin osmoz kurallarina
gore su kaybederek buzilmesi durumudur. Bu olaya plazmoliz
denir.

Bu islem hicre ile dis ortamin yogunlugu esitleninceye kadar
siirer. islem sonunda hiicre plazmoliz durumuna gecmis olur.

Hipertonlk Cozeltl

i H,O

Blzlilme

Plazmoliz



Hicrelerde OZMOTIK olaylar

Hipotonlk Cdzeltl

Molekillerin yalnizca sayilarinin énemli oldugu, cinslerinin 6nemli
olmadigi olaylara ozmotik olaylar denir.

Hipotonik Ortam

* madde yogunlugunun, sivi yogunlugundan daha az oldugu
ortama (¢ozeltiye) denir.

* Bir hicrenin izotonik (es yogunlukta) ortamdan, hipotonik (az
yogunlukta) ortama konulmasiyla hilicrenin osmoz kurallarina
gore su alarak sismesi durumudur. Bu olaya deplazmoliz denir.

* Hayvan hiicrelerinde deplazmoliz devam ederse hiicre patlar ve
hemolize ugrar.




Hicrelerde OZMOTIK olaylar

HYPERTONIC  HYPOTONIC ISOTONIC

* Farkli ¢cozeltilere gore o0 %, & io P
. . oe A o 2%
hiicrenin davranisi Siule et RCA T
e o o
PLASMOLYSIS CYTOLYSIS AWESOME!
Su oranl '
I“; §it & @

Plazmoliz Deplazmoliz | Osmotik denge
| |

Hipertonik  Hipotonik izotonik  Hipotonik
ortam ortam ortam ortam

Turgor

Zaman

28



Hicrelerde OZMOTIK olaylar

Hucreler farkh yogunluklara sahip ¢ozeltilere atildiqinda hicrede goriilen degisimler asadidaki gibidir.

& Hicrenin su oranmi A& Hlgcrenin U oram & Hlcrenin su orani
N N : N
|
Osmotik |
Plazmoliz | o I Turgor
' > . ' e =
Hipertonik Sanan izotonik emnan T =oman
ortam ortam

I- Hipertonik ortama konan hticre su kaybederek Plazmoliz gerceklesmistir
lI- Hipertonik ortama konan hucre su alarak sismistir

lll- Hipotonik ortamda osmos olayi hicre disina dogru gergeklesir.
IV-izotonik ortamda net su gegisi sifirdir?

Yargilarindan hangileri dogrudur?

29



Hicrelerde OZMOTIK olaylar

Hucreler farkh yogunluklara sahip ¢ozeltilere atildiqinda hicrede goriilen degisimler asadidaki gibidir.

& Hicrenin su oranmi A& Hlgcrenin U oram & Hlcrenin su orani
N N : N
|
Osmotik |
Plazmoliz | o I Turgor
' > . ' e =
Hipertonik Sanan izotonik emnan T =oman
ortam ortam

I- Hipertonik ortama konan hiicre su kaybederek Plazmoliz gerceklesmistir
lI- Hipertonik ortama konan hucre su alarak sismistir

lll- Hipotonik ortamda osmos olayi hicre disina dogru gergeklesir.
IV-izotonik ortamda net su gegisi sifirdir

Cevap I-IV
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Hucre membrani ve Su iliskisi

Hicre zarindaki fosfolipitlerin fosfat ucu hidrofilik(suyu seven), lipit ucu
hidrofobiktir(suyu sevmeyen)

Hidrofilik fosfat gruplari kendilerini suya dogru cevirir

Hidrofobik hidrokarbon zinciri sudan uzaklasir

Misel olusumu
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hidrofilik grup

Ters Misel olusumu

hidrofilik
grup

é hidrofobik

grup §
C .emmry‘ unma iy
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Hucre membrani ve Su iliskisi

2 Farkh fosfolipit tabakanin hidrofilik ve
hidrofobik etkilesimleri sonucu LIPOZOM
olusur

o0

32



. - YoM - JdA — . gt
‘A_‘ : . - Wt .. 2 —*_.-‘ o g
-0 l!v . [ *:u ’('
) e e R >» o i




