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Periyodik tabloda artan atom numaralarina gére yapilmis yatay siralara periyot
denir.

Benzer ozelliklere gore dizilmis yatay siralara grup denir.

Periyodik dizge disi birakilan /antanitlerin, gercekte dizge icinde lantandan
sonra yer almalari ve 6. periyodun 32 element ile tamamlanmasi gerekir.

Benzer durum aktinitler icin de gecerlidir ve 7. periyot hentiz tamamlanmisg
degildir.

Priyotlu dizgede 7 periyot vardir.



Alkali Metaller Soy Gazlar
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Alkali Metaller: Li, Na, K, Cs, Rb, Fr
Periyodik tablonun ilk grubunda (dikey sirasinda) yer alan metallerdir.

Fransiyum diginda hepsi, yumusak yapida ve parlak gorinimdedir.

Kolaylikla eriyebilir ve ugucu hale gegebilirler.

Bagil atom kiitleleri arttikga, erime ve kaynama noktalari da diigiig gosterir.
Diger metallere kiyasla, 6zkiitleleri de oldukga digtktir.

Hepsi de, tepkimelerde etkindir.

En yiiksek temel enerji diizeylerinde bir tek elektron tagirlar. Bu elektronu gok
kolay kaybederek +1 yiikli iyonlar olugturabildikleri igin, kuvvetli indirgendirler.
Isi ve elektrigi ¢ok iyi iletirler.

Suyla etkilegimleri ¢ok glglidir, suyla tepkime sonucunda hidrojen gazi agiga
cikarirlar.

Toprak Alkali Metaller:Be, Mg, Ca, Sr, Ba, Ra

Periyodik tablonun bagtan ikinci gr'ubunda (dikey sirasinda) yer alan elementlerdir.
» Siklikla beyaz renkli olup, yumugak ve iglenebilir yapidadirlar.

» Alkali metallerden daha az tepkimelere girmeye egilimlilerdir, erime ve kaynama

sicakliklar: da alkali metallere gore daha digiiktir.

» Tyonlagma enerjileri de alkali metallerden daha yiiksektir.

» Toprak elementleri ismi, bu gruptaki elementlerin toprakta bulunan oksitlerinin,
eski kimyacilar tarafindan ayri birer element olarak diigtinilmesinden gelir.



3. Gegis metalleri:

Sertlikleri, yiiksek yogunluklari, iyi i1si iletkenlikleri ve yiiksek erime-kaynama
sicakliklarina sahiptirler.

> Ozellikle sertlikleri nedeniyle, saf halde ya da alagim halinde yapi malzemesi
olarak kullanilirlar.

» Gegig elementlerinin hepsi, elektron dizilimlerinde, en digta her zaman d
orbitalinde elektron tasirlar.

» Tepkimelere giren elektronlar s ve d yoriingesindeki elektronlardir.

» Gegig metalleri siklikla birden fazla yiikseltfgenme basamagina sahiptir.

» Gogu, asit ¢ozeltilerinde hidrojenle yer degistirecek kadar elektropozitiftir.
» Tyonlari renkli oldugu igin, analizlerde kolay ayirt edilirler.

4. Lantanidler:

Gegig metallerinin bir alt serini olugtururlar ve toprakta eser miktarda
bulunmalari nedeniyle, "nadir toprak elementleri" olarak da isimlendirilirler.
En 6nemli ortak ozellikleri, elektron degisiminin yalnizca 4f orbitaline
elektron katilimiyla gergeklesmesidir. Ozellikle +3 degerlikli hallerinde,
birbirlerine gok benzeyen 6zellikler gosterirler. Kuvvetli elektropozitif

olmalari nedeniyle, Gretilmeleri zordur. Cogunun iyon hallerinin karakteristik
renkleri vardir.



5. Aktinidler:

Bu elementlerin en 6nemli ortak 6zelligi, elektron katiliminin 5f yoriingesinde

gergeklesmesidir. Gegig metallerinin bir alt serisi konumundadirlar ve dogada gok
ender bulunabilirler.

6. Ametaller: Metal 6zelligi gostermeyen elementlerdir.

» Metaller ¢ozeltilerde, katyonlari (pozitif yikli iyonlart) olugtururken,
ametaller anyon (negatif yikli iyon) olusturma egilimindedir.

» Metallerin aksine iyi iletken degillerdir ve elektronegatiflikleri gok yiksekftir.
» Metaller ve ametaller arasinda 6zellikler gosteren bazi yariiletken elementler,
"metaloidler" olarak da adlandirilir.

» Halojenler ve soy gazlar ametal 6zellik gosterirler.

7. Halojenler: F, Cl, Br, I, At
Periyodik tablonun 7A grubunda bulunan, tepkime vermeye meyilli ametal
ozelligi gosteren elementlerdir.

»Bu gruptaki elementlerin hepsi elektronegatiftir.

» Elektron alma egilimi en yiiksek olan elementlerdir.

» Dogada serbest olarak bulunmazlar, mineraller halinde bulunurlar.
» Element halinde 2 atomlu (X,) molekdllerden olusurlar.

» Oda kogsullarinda flor ve klor gaz, brom sivi, iyot ise kati haldedir.
»Erime ve kaynama noktalari grupta agagidan yukariya dogru azalir.
»Zehirli ve tehlikeli elementler olarak bilinirler.



8. Soygazlar:

»Periyodik tablonun en son grubunu olusturan, timi tek atomlu ve renksiz
gaz halinde bulunan elementlerdir.

» En dis yoriingeleri elektronlarla tamamen dolu oldugu igin son derece
kararlidirlar ve tepkimelere egilimleri de gok dislktir. Bu davraniglari
nedeniyle de "soygaz" adini almiglardir.

» Atmosferde bulunurlar ve sivi havanin damitilmasiyla elde edilirler.

> Ilk kesfedilen soygaz, hidrojenden sonra en hafif element olan
helyumdur.

» Radon, gekirdegi dayaniksiz olan, radyoaktif bir elementtir.

» Cok disik olan erime ve kaynama noktalari, grupta yukaridan asagiya
gidildikge ylkselir.

> Iyonlagma enerjileri, siralarinda en yiiksek olan elementlerdir.



ATOM SIMGELERI

Bir atomu tanimlayan 2 sayi vardir.
Atom numaras) (Z)=proton sayisi=glekiron says
Atom gekirdeginde bulunan pozitif yiik birimlerinin sayisidir.
Atom numarasi proton sayisina egittir.
Litle numaras) (A)=proton sayisi + ndrron sayis)

Atom gekirdeginde bulunan proton ve nétronlarin foplamini gosterir
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An atom of uranium -238



A =notron + proton
/Z = Elektron = proton

A(KiitleNumarast)
Z (AtomNumarast)
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A =notron + proton X
Z = Elektron = proton
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Cihazin alt tarafinda gaz ornek, elektron bombardimani ile iyon haline getirilir.
Olugan pozitif iyonlar, hiz segici plakalar ve manyetik alan igine gonderilir.

Yalniz belli hizlardaki iyonlar buradan geger ve manyetik alan tarafindan dairesel
yollar alacak gekilde saptirilir.

Farkh kiitlelerdeki iyonlar sayacin (burada fotograf plagi) farkli balgelerine
garparlar. Bu bolgelere gelen iyonlarin miktarlari sayag tarafindan olgiilir.

Belli bir elementin biutin atomlarinin atom numaralari armdlr'. Fakat bazi
elementler kiitle numaralari bakimindan farklilik gosterir.

Ayni atom numarasina fakat farkh kitle numarasina sahip atomlara
atomlar denir.

ot 17
17 elektron 17 elektron
35-17=18 notron 37-17=20 notron

Izotoplar gekirdeklerindeki notron sayisi bakimindan farklidirlar. Bir atomun
kimyasal 6zellikleri ilke olarak atom numarasi ile belirtilen proton ve elektron
sayisina baghdir.

Bundan dolay: bir elementin izotoplar: birbiri ile hemen hemen ayni olan kimyasal
ozelliklere sahiptir.



Izoton: Notron sayisi aynu, kiitle numarasi farkl olan elementlerdir.

36

33
17 l

Izobar: kiitle numarasi ayni, atom numarasi veya proton sayisi
farkl: olan elementlerdir.

36
16S

36



Kuantum Mekanigi

Kilometre taglar:

Siyah cisim isimasi (1900, Max Planck)
Fotoelektrik olay (1905, Albert Einstein)

Alfa sagilmasi ve atom modeli (1911, Ernest Rutherford)
Atom spektrumunun agiklanmasi (1913, Niels Bohr)

Madde dalgasi kavrami (1923, Louis de Broglie)
Dalga denklemi (1926, Erwin Schrodinger)
Belirsizlik ilkesi (1926, Werner Heisenberg)

Relativistik kuantum mekanigi (1932, Dirac)



A=h/mc DeBroglie bagintisi
DeBroglie bagintisi diger pargaciklar igin de gegerlidir.

Ornegin elektron icin, ¢, i1sik hizi yerine elektronun hizi, v konur.

A=h/mv

= hiee i
Maddenin dalga df'z-elli_éjinin geg - mv - D
bulunugu, giplak gozle veya
mikroskopla goriilebilecek .
kadar biiyiik olan cisimlerin A: tanecigin dalga boyu
dalga boylarinin h: Planck sabiti
gozlenemeyecek kadar kisa m: tanecigin kutlesi
olusundan gelir. p: tanecigin momentumu

v: tanecigin hizi



Dalga 6zellikleri ile ugragan fizik bilim dalina “dalga mekanigi” veya
"kuantum mekanigi” adi verilir.

Dalga mekanigine gore;
1. Elektronlar gekirdek etrafinda enerjice belli bir yoriingede bulunur.
2. Atomlarin enerji diizeyleri belirli sayida elektron igerir.

3. Elektronlarin dagilimi bulunduklari enerji diizeylerinin tiiri ve sayisi
ile belirlenir.

O halde, elektronlarin atomda ¢ekirdek etrafinda diziliglerini bulmak
igin atomdaki ener i diizeylerini bilmek ve bunlari belirtmek igin
kullanilan kuantum sayilarin 6grenmek gerekir.



Ornek:

Isigin hizinin onda biri kadar hizla hareket eden bir elektronun ve bir
protonun De-Broglie dalga boylari nedir.
(m=9,1.1031 kg, m=16710%7kg, h=6,62.10 js)

Cozim:

Elektronun DeBroglie dalga boyu
A=h/mv
Hizi= 3 108 /10 ms1= 3 107 ms

A= (6,62 1034 js) / (9,1 103! kg)(3 107 ms)
=2.42 10! m

Protonun DeBroglie dalga boyu
A=h/mv
A= (6,62 1034 js) / (1,67 10?7 kg)(3 107 ms™1)
=1.32 10 % m



Ornek:
70 kg agirligindaki bir insanin saniyede 3 m hizla hareket ettigi

kabul edildigine gore, meydana gelen dalga boyu ne kadardir.
(h= 6,62.10%7 erg s)
¢ozum:

A=h/mv
A= (6,62 10?7 erg s) /(70000 g)(300 cms)

A= 3.155 10-34 cm

Dalga boyunun bu kadar kiigiik bulunmasi enerjinin gok biiyik
¢tkmasina sebep olur. Béyle bir durum olmadigina gére DeBroglie
formdili kiiglk pargaciklar ve biyik hizlar igin kullanilir.

Ornek:
Top veya ugak gibi biyiik cisimlerin dalga 6zellikleri neden gézlenemez.

Cozim:

Bu cisimlerin kiitleleri gok biyik oldugu igin dalga boylar!
6lglilemeyecek kadar kiigiiktir.



KUANTUM SAYILARI

Elektronlarin, atomda gekirdek etrafinda nasil dizildigini ve bunu belirleyen
kurallari anlamak igin atomdaki enerji dizeylerini ve bunlari belirtmek igin
kullanilan kuantum sayilarini bilmek gerekir.

1. Bag Kuantum Sayisi (n) :

Bir atomda enerji diizeyleri bas kuantum sayisi n ile gosterilen
tabakalara ayrilmigtir.

n: 1,2, 3, 4, ...~ degerlerini alabilir.

Sayilarin yani sira tabakalari géstermek igin harfler de kullanilir.

Bas kuantum sayisi, n : 1 2 3 4 < -

Tabakalari gosteren harfler : K L M N g -



2. Yan Kuantum Sayisi (I) :

Enerji diizeyleri daha alt enerji diizeyleri igerir. Yani tabakalar alt

tabakalara ayrilir ve bunlarin her biri yan kuantum sayisi "I ile
belirtilir.

| : 0,1,2, 3 ve (n-1)e kadar biitiin degerleri alabilir.

Yan kuantum sayisi (1) Q1 2 3 4 5 ..(n-1)

Alt tabakalari gosteren harfler:s p d f g bl s

Ik dort harf, alkali metallerin atom spektrumlarindan alinmigtir. Bu
spektrumlarda dért spektrum serisi gozlenmis ve Ingilizce "sharp”, "principal”,
“diffuse”, ve "fundemental” serileri olarak adlandiriimigtir. Digerleri alfabeye
gore konulmugtur. Fakat atomlarin temel durumlarinda elektronlar, yalniz s, p, d

ve f alt tabakalarioni doldurduklarindan digerleri 6nemsizdir.



3. Magnetik Kuantum Sayisi (m) :

Her alt tabaka, bir veya daha fazla yériinge (orbital) den olugsmustur ve
bunlarin her biri magnetik kuantum sayisi "m“ ile gosterilir.

m : -I' den +/'ye kadar biitiin degerleri alabilir.

Shell Subshell Orbital
3d




ELEKTRON SPINI, PAULI ILKEsSI

Ug kuantum sayisina ek olarak elektronun ekseni etrafinda dénmesi
sonucu ortaya gikar ve donme hareketinin iki yonde olabilmesi sonucu
iki deger alabilir ve "s" ile gosterilir.

Spin kuantum sayisi (s) : +1/2 ve -1/2

N S
&>
:

Elektron gekirdek etrafinda dondigii gibi kendi ekseni etrafinda da
dondigi (spin hareketi) énerilmistir.

Bu oneri i¢in denel kanit O. Stern ve W. Gerlach tarafindan
verilmistir.



Sonug ve kural olarak bir atomdaki her bir elektron dort kuantum
sayisi ile gosterilir.
I

n, I, m ve sile gosterilir.

’ ’

Pauli Ilkesi: Bir atomda, herhangi iki elektronun biitiin kuantum sayilari
birbirinin ayni olamaz.

Pauli ilkesi her bir Cizelge 4.4,
}".):'".ungedeki elektron sayisini Alt tabakalarda ve (abakalarda bulunabilen en fazla elektron sayilan
iki ile sinirlar. " ey
Her bir tabakadaki elektron Alt | Yoriinge | elektron Alt elektron
sayisi 2n2 kadardir. tabaka | sayisi | sayisi Tabaka |n| tabakalar | saysi
s | | 2 K |I]Is 2
Buna gore s, p, d ve f alt p 3 6 L [2]2.2 8
tabakalarinin alabilecegi en d | 5 [ 10 M [3{3s3p3d | 18
fazla elektronlar tabloda f 7 14 N [4]|4sdpdddi | R

gosterilmigtir.



Pauli Disarlama Ilkesi
(Pauli Exclusion Principle)

Bir atomda, ayni dort kuantum sayisina sahip
birden fazla elektron bulunamaz.

Bir orbitalde en ¢ok iki elektron bulunabilir.
Bu elektronlarin spinleri birbirine zittir.

n l my m,
1 0 0 +1/2
! 1 0 0 1/2

Is
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Atomda tabaka, alt tabaka ve
yorungelerin enerji duzeyleri
diyagrami

Sekil 4.5.1: Elementlerde elekiron dizilig sirasi.



Ornek: a) 316a atomunun temel halindeki bas kuantum sayisi en biiyiik
elektronu igin mimkin olan kuantum sayilarini yaziniz. b) En yiksek enerili
iki elektronun kuantum sayilari sirasiyla

(n=5, I=1, ml=-1, ms=+1/2) ve (n=5, I=1, ml=0, ms=+1/2) olan atomun
elektron konfiglirasyonunu atom numarasini ve ait oldugu grubu bulunuz.

¢ozim

a)

31Ga: 1s? 2s% 2p® 3s? 3p® 4s2 3d° 4p!
n=4
=1
m= -1, 0, +1
m.= +1/2 veya -1/2

B) n=5 n=5
=1 =1
m|=-1 m,=01
m.= +1/2 m.= +1/2

5p?'yi ifade eder. Buna gore elektron konfigiirasyonu

1s?2 2s2 2p& 3s? 3p® 4s? 3d10 4pé 5s2 4d10 5p2
5. Periyot IVA grubu



Ornek: Agagida bazi kuantum sayilari verilmis elektronlarin diger
kuantum sayilarini bulunuz ve bu kuantum sayilarina sahip maksimum
kag elektron olabilecegini belirtiniz.

a) n=5, [=2 b) n=4, I=1 c)n=4, =0, m=0

djn=2, 10, m=+2 e)n=3, =2, m=+1 f)n=3, I=2

¢ozum oy
a) n=5 =1
|=2 mi= -1, 0, +1
m=-2,-1,0,+1, +2 m.= +-1/2, +-1/2, +-1/2
m= +-1/2, +-1/2, +-1/2, +-1/2, +-1/2 Toplam 6 elektron
Toplam 10 elektron
1) n=3
c) n=4 d) n=2 e) ;1__23 =2
=0 1=0 = ml= -2, -1, 0, +1, +2
m= 0 m;= +2 m= +1 ms= +-1/2,
s e 1/p e m.= +1/2 veya -1/2 1/2.
Toplam 2 elektron Béyle olamaz. oplamil elexton +1/2,
+-1/2,
+-1/2

Toplam 10 elektron



Ornek: Agagida verilen elektronlarin dért kuantum sayisini yaziniz.

a) 3d© b)4p! c)3p® d)5p3

Cozum
a) 3d© b) 4p!
n=3 n=4
=2 I=1
m=-2,-1,0, +1, +2 m= -1veya O veya +1
M= +-1/2, +-1/2, +-1/2, +-1/2, +-1/2 m.= +1/2 veya -1/2
c) 3ps d) 5p3
n=3 n=>
=1 =1
m|: '1, 0, +1 m|: _11 Ol +1
m.= +-1/2, +-1/2, +-1/2 m= +1/2 veya -1/2

+1/2 veya -1/2
+1/2 veya -1/2



Atomlarin Manyetik Ozellikleri

1. Diamanyetik maddeler
2. Paramanyetik Maddeler
3. Ferromanyetik Maddeler

A \\ N\ f \\‘\f / \ T (A) paramanyetizma

. T T T T T T T T T T T T (B)ferromanyetizma
c l T l T l T l T l T l T (C)antiferromanyetizma

D l ’ l ’ l * l * l * l * (D)ferrimanyetizma



Diamanyetik Maddeler: Elektronlarin hepsi eslesmistir. Miknatislar tarafindan ¢ok
zayIf bir kuvvetle itilirler. Cunkt boyle bilesiklerde spini bir yonde olan
elektronlarin sayisi, diger yonde olanlarin sayisina esittir ve dolayisiyla

yarattiklari manyetik etkiler birbirini yok ederler.

soCa: 182 2s2 2p% 3s2 3pf 4s2
30ZN: 18, 252 2pS 3s2 3pb 4s2 3d10

2. Paramanyetik Maddeler: Eslesmemis elektronu olan maddelerdir ve miknatis
tarafindan cekilirler. Boyle bilesiklerde spinleri bir yonde olan elektronlarin sayisi
diger yonde olanlardan fazladir. Spinleri ayni yénde olan fazla elektronlar, atom
ve molekdllerin bir miknatis gibi davranmasina yol acar.

24Cr: 182 282 2p3s23pf 451 3d°> (6 elektrona karsilik paramagnetik)

41Nb: 182 252 2p% 3s2 3pb 452 3d'0 4p% 5s2 4d® (3 elektrona karsilik paramagnetik)



3. Ferromanyetik Maddeler: Atomlari strekli manyetik momente sahip olan az
sayida kristal yapili madde, ferromanyetizma denen kuvvetli manyetik olaylar
gosterir. Ferromanyetik maddelerin bazi érnekleri demir ve nikeldir. Bu tur
maddeler, zayif bir dig manyetik alan igcinde bile birbirine paralel olarak yonelmeye
calisan atomik manyetik dipol momentler icerirler, dis manyetik alan kalktiginda
manyetik 6zelliklerini korurlar.

»Miknatislanmamis bir maddede, sekilde
gosterildigi gibi bolgeler,net manyetik moment sifir
olacak bigcimde rastgele yonelirler. Numune bir dig

manyetik alan icine kondugu zaman, bélgeler
hafifce donerek alan yoninde yonelmeye
caligiriar.

Madde, bir dig manyetik alan icine kondugu zaman,
bolgeler hafifce donerek alan yonunde yonelmeye

caligirlar. Bu yonelme olayi, sekildeki gibi olur.



4.5 ELEMENTLERIN ELEKTRON DIZILISLERI

Elementlerin elektron diziligleri (elektron konfigiirasyonlari) artan

enerji diizeylerine gore belirlenir.

Ciinkd bir atomda, temel durumda, elektronlar en diisiik enerji

diizeyinden baglayarak doldurulur.

Hund Kurali: Elektronlar birden fazla yoriinge igeren alt
tabakalarda, yoriingelerdeki ¢iftlesmemis elektronlarin sayisi en

fazla olacak sekilde yerlesirler.
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Atomda tabaka, alt tabaka ve
yorungelerin enerji duzeyleri
diyagrami

Sekil 4.5.1: Elementlerde elekiron dizilig sirasi.
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{{Na ve |9Mg elementlerinde 3s, |3Al - gAr elementlerinde 3s ve 3p alt tabaka-
lari dolar. 4s nin enerji diizeyi 3d den diisiik oldugundan, 19K ve 79Ca da 6nce 4s alt
tabakas: dolar, sonra 4p alt tabakasi dolar.

215¢: [Ar]%?—-—-i&_,w
ve
NTT17

24Cr: [Ar] Z'S-—‘i‘"—

diyagramlar yazilabilir. Fakat,

24Cr : [Ar]g-s- *T- "T— —3% 11

diyagram: daha uygindur, ¢iinkil yari dolmug veya tiimiiyle dolmug bir alt tabaki:
atoma daha fazla kararlilik saglar.



Periyodik cetvelde ge¢is metallerini d ve T orbitallerinin dolumuna gore

gruplandiriniz.

219C >304N 1. Seri gecis metalleri

3d1 3g'

39Y > 15Cd 2. Seri gecis metalleri

4d? 4d10
s7La, HFf > goHQ 3. Seri gecis metalleri dis seri
5d1,65% 5d2,652 oatl

sgCe > 74LU 3. Seri gecis metalleri i¢ seri
411541652 4f115d16S2
goAC 104Rf > 4. Seri gecis metalleri (Super Aktinitler)
6d’

goI N q1Pa Z103Lr Aktinitler 4. Seri gecis metalleri (i¢ seri)

6d27S? 5f26d27s? 5f146d17s? (Trans uranyum elementleri)



Ornek: Asagidaki atom ve iyonlarin izoelektronik (ayni elektron dizilisinde)

olanlarini bulunuz.

Oz, Ar, Be**, Ne, CI, He*, Li, Si*, 5%-, Na*, Mg, P3*

Cozum
g0 15€ 2 2pd
iafr: 1s% 2s= 205 3 3p°

4Be3*: 1s!
10N€: 132 232 2p6

i7Cl: 1s% 24% 2p6 35¢ 3p°
-He*: 1s!

3|_i: 1s2 25t

14514 1s2 252 2p® 352 3p°®
169 1s* 25 PpP 35 3p°
11NG+: 1s2 252 2p6

12M9! 1s2 252 2p6 3s2
15P3': 1s2 252 2p6 3s2

02?-, Ne ve Na* izoelektronik
Ar, Cl-, 5% ve S% izoelektronik
Be3* ve He* izoelektronik

Mg ve P3* izoelektronik



Ornek:

47Ag ve 5¢Ba atomlarinin elektron konfiglirasyonlarini yaziniz. b) Bu
elementlerin periyodik sistemdeki yerlerini yaziniz. c) Bu elementlerin
diyamagnetik ve paramagnetik 6zelliklerini irdeleyiniz.

(¢ozum
a) 47AQ: 1s? 2s? 2p& 3s? 3p® 4s2 3d10 4pé 5s! 4410
seBa: 1s? 2s2 2pé 3s? 3p® 4s2 3d10 4pé 5s? 4d0 5pé 652

b) Ag 5. periyot, 1B grubu elementi (Gegig elementi)
Ba 6. periyot, 2A grubu elementi (toprak alkali metali)

c) Ag 1 elektrona kargilik paramagnetik
Ba diamagnetik



