X ISINLARI




X-1SINI

» X-isinlar kesfi: 1895 yilinda Alman Fizik Profesoru Wilhelm
Conrad Roentgen

» X-1sinlar adi: Bu isinlann yapisini bilinmedigi igin x-1sinlari
demistir.

» Gozle gorilemezler, isiktan daha giricidirler. insan
vucudu, ince metal parcalan vb.




X-ISINI

= Cismin bir tarafina X-isinlan diger tarafina da fotograf filmi konularak bir
golge resim c¢ekilebilir. Cismin daha yogun olan tarafi daha az yogun olan
tarafindan daha kuguk miktarda X-isininin gegmesine musaade eder. Bu
sekilde saglk, sanayi vb. sektorlerde kullaniimaktadir. Kink bir kemigin
veya dokum halindeki bir metaldeki ¢catlak bolgesi tespiti vb.

Xaginlannn
Qérintilemede
kullanddys (lk droek,




Elektromanyetik radyasyon
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Elektromanyetik spekirumda mor &tesi ve gama isinlan arasinda yer alirlar.




= X-isinlarinin x dogrultusunda hareket ettigini kabul edersek, y
dogrultusunda bir Elekirik alan z dogrultusunda ise H manyetik
alan eslik eder.

» E zamana bagh olarak sabit bir degerde degildir, +y ve -y
yonunde degisen degerlerle tekrarlanan bir hareketle ilerler.
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X-Isinlan

X 1sinlar1 bir elektromanyetik dalgadir. Dalga boyu 0.5-
2.5 A arasindadir. X-iginlari, dalga boyu kiigiik yani
enerjisi yiiksek oldugu igin giricilik 6zelligine sahiptir ve
insan viicudundan, ince kati maddelerden ve diger bir
¢ok opak maddelerden kolayca gegebilir.

» Siirekli X-isinlari
» Kesikli ( karakteristik) x-Isinlari



Surekli X 1sini

» Yeterli miktarda enerjiye sahip yuklu bir tanecik agir bir
cekirdekle etkilesmesi sonucu ivmelenir ve kayip enerji x
ISinina donusur veya yuklu parcacigin yuksek enerji ile
bir hedefe carpmasi sonucunda enerjisinin buyuk Dbir
kismini 1siya, kucuk bir bolumu de x-isinina donusur. Bu
tur isinima surekli x 1Isinimi denir.
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Karakteristik X 1sin

X-i1sinlari atomun K tabakasindaki elektronlarin uyarilmalari ile olusturulur, genel
olarak uyariima hizlandiriimis elektronlarla yapilir. X-1sinlari Uretecek herhangi bir

X isinlari tipunde su U¢ eleman bulunur.

a) Elektron Kaynagi
b) Yuksek Gerilim
c) Hedef

Butun X-iginlari tuplinde anot ve katot olmak uzere iki elektrot bulunur. Anot toprak
potansiyelinde tutulurken, katot amaca uygun sekilde 30.000 volt’ dan yuksek
negatif gerilimde tutulur. Tuplerdeki anot ile katot havasi bosaltiimig camla
cevrelenmigtir. Katot, genellikle esik enerjisi dusuk oldugundan, tungsten
flamandan olusurken, anot istenilen hedef metali igceren su sogutmali, bakir bloktan

olusur.




Karakteristik X 1sin
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» Karakteristik gizgiler Bragg
tarafindan kesfedilmistir.
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X Isminlar Olusumu
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X ISINI TUPU
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X-isinlannin dedekte edilmesi

» Kullanilan aracglar floresan ekranlar, fotograf filmleri ve iyonlasma
aygitlandir.

» Floresan ekranlar mukavva uUzerine monte edilmis nikel tozlarini
iceren ince bir ¢cinko tabakadir.

» X-1sin1 allinda bu bilesik gorunur yani sari i1sik yayar.

» Fotograf filmi de x-i1sinlarindan etkilenir ve x-1sin1 kinnim demetlerinin
kaydedilmesinde yaygin olarak kullanilir.

» Gelen x-isinlan filmde siyahlanmaya neden olacak tarzda filmi
etkilerler.




X-isinlannin dedekte edilmesi

» Fotograf filmleri ve farkh turdeki sayac¢lar hem
dedekte etimeye hemde siddet olgmeye imkan
sagladiklan halde gunumuzde genellikle
floresan ekranlar kullanilir.

= Kirnnim etkilerinin gozlenmesi igin fotograf filmi
yaygin olarak kullanilir. Cunku, fotograf filmi
ayni anda kirinim demetlerinin sayisini,
demetlerin vzaydaki bagil konumilarini
kaydedebildigi gibi istendiginde siddet olgumu
icinde kullanilabilmektedir.




X-1isinlarinin soguruimasi

= | Bazilarn foton olarak kalirlar ancak enerji kaybetmeksizin izledikleri
yoldan saparlar.

» ||. Fotoelekirik etki ile atomlar tarafindan sogrulabilirler, atom uvyarilir
ve bir elekironunu vermis olur.

» dl=-pldp

=» u maddenin sogurma katsayisi, | maddeden gecgen siddet, lo gelen
siddet

= | /lo=exp(- up)

= | / lo orani X-i1sini zayiflama orani




Notronlar

» Notronlar parcacikthir. Fakat hizla hareket ettikleri
icin De broglie dalga boyuv ile tarif edilirler

= E=p%/2m,  p=h/A m,= 1,675.10%g

Notronlarin bir kah icindeki manyetik momentleri
nedeniyle manyetik (hareketli) elekironlarla
etkilesirler. Boylece manyetik kristallerin yapilari
notron metodu ile incelemek iyi sonug¢ verir.
Manyetik olmayan maddelerde notron atom
cekirdegi ile etkilesir.




Notron kirinimi ile X-isinin kinnnimi
kiyaslandiginda;

= Hidrojen gibi hafif atomlar notron deseninde daha iyi ¢ozulurler. X isinini
sacacak az sayida elektron oldugu i¢in hafifatomlar x-i1sini kinnimi desenine
onemli bir sekilde katkida bulunamazlar.

= Notron deseni farkli atomik izotoplarn ayirabildigi halde x-i1sini deseni
ayiramaz.

= Manyetik kristallerin net dipol momentileri ile etkilestikleri icin bu kristallerin
tayinlerinde onemlidir.

= Notron kirinimi orgu titresimlerinin arastinimasindax isinlanndan daha iyi
SONUG verir.




» Cekirdek reaktoru kullanma
zorunlulugundan dolay! yontem yaygin
olarak kullanilamaz.

» Enguclu notron kaynaklan bile, x-isini
kaynaklarindan elde edilen siddetin 10 i
kadarlik siddete sahiptir. Bu nedenle notron
kinniminda daha buyuk kiristallerkullaniimal
ve poz suresi olobildigince vzuntutulmaldrr.

= Notronlar notr olduklarindan dolayi iyonize
ozellige sahip x-i1sinlarina gore daha zor
algilaniriar.




= Notron isimasinda karakteristik pik
bulunmaz. Yani surekli spekirum gozlenir

= Bir x-1s1n1 fotonu kristaldeki elekiron yukunun
vzay dagilimini gorur. Bu dagiliminin
miknatislanmis olup olmadigi fark etmez.
Notron saciimasi yolu ile manyetik
momentlerin dagilimi yonu ve buyuklugu
tayin edilir.



Elekironlar

=» Elektron kirinimi ozellikle son 20-30 senedir
kristolografide kullaniimaktadir.

E.=p?/2m, m_=9.110% g

Elektronlar yuklu olmalari ve maddelerle etkilesmeleri
nedeniyle kristallerin icine islemeleri ¢ok zordur. Kristal
icince ¢ok kisa mesafe kat edebilirler. Bu nedenle yuzey
incelemelerinde, ince filmlerde ve ¢ok ince kristallerde

vygulama yapilabilir.
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