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Biyoinformatik Nedir?

ÅDǸƴǸƳǸȊŘŜœƻƐǳbiyolojik
ŀǊŀǒǘƤǊƳŀΣelde edilen ham
verilerin ŘǸȊŜƴƭŜƴƳŜǎƛƴƛΣ
ŀƴƭŀƳƭŀƴŘƤǊƤƭƳŀǎƤƴƤve ŦŀǊƪƭƤ
tipteki bilgilerin ǘƻǇƭŀƴƳŀǎƤƴƤ
ǎŀƐƭŀȅŀƴmatematik, istatistik ve
bilgi teknolojilerine ŘŀȅŀƭƤ
ŀǊŀœƭŀǊƤƴƪǳƭƭŀƴƤƳƤƴƤgerektirir.



Biyoinformatik
Nedir?

ÅIŜǎŀǇƭŀƳŀƭƤbiyoloji, bilgisayar
ȅŀǊŘƤƳƭƤ analizleri,
modellemeleri ve
tahminlemeleri kullanan ǘǸƳ
biyoloji alt disiplinlerikapsayan
bir Ǹǎǘterim olarak
ǘŀƴƤƳƭŀƴƤǊƪŜƴΣbiyoinformatik
ise onun ǇŀǊœŀǎƤolarak kabul
edilmektedir.



BiyoinformatikNedir?

¢ƛǎŘŀƭƭ όнллмύΣ ōƛȅƻƭƻƧƛƪ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴ ŀƴŀƭƛȊƛƴŘŜ ǾŜ ȅǀƴǘŜƳƛƴŘŜ ƘŜǎŀǇƭŀƳŀƭƤ ŀǊŀœƭŀǊƤƴ ǾŜ ǘŜƪƴƛƪƭŜǊƛƴ 
ǳȅƎǳƭŀƴƳŀǎƤΦ

Luscombe, Greenbaum, Gerstein (2001), biyo-ƳƻƭŜƪǸƭƭŜǊƭŜ ƛƭƎƛƭƛ ōƛƭƎƛȅƛ ŀƴƭŀƳŀƪ ǾŜ ƻǊƎŀƴƛȊŜ 
ŜǘƳŜƪ ƛœƛƴ ōǳ ƳƻƭŜƪǸƭƭŜǊƛ ƪŀǾǊŀƳǎŀƭƭŀǒǘƤǊŀƴ ǾŜ ŜƴŦƻǊƳŀǘƛƪ ǘŜƪƴƛƪƭŜǊƛ ǳȅƎǳƭŀȅŀƴ ōƛǊ ŘƛǎƛǇƭƛƴŘƛǊΦ

HiggsςAtwoodόнллрύΣ ƎŜƴƭŜǊƛƴΣ ǇǊƻǘŜƛƴƭŜǊƛƴ ǾŜ ƎŜƴƻƳ ȅŀǇƤƭŀǊƤƴƤƴ ŦƻƴƪǎƛȅƻƴƭŀǊƤƴƤƴ ǾŜ 
ŜǾǊƛƳƭŜǊƛƴƛƴ œŀƭƤǒƤƭƳŀǎƤ ƛœƛƴ hesapsalƳŜǘƻŘƭŀǊƤƴƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛΦ 

Xiong(2006), ōƛȅƻƛƴŦƻǊƳŀǘƛƐƛΣ ƎŜƴƭŜǊƛƴΣ ƎŜƴƻƳƭŀǊƤƴ ǾŜ ōǳƴƭŀǊƤƴ ǸǊǸƴƭŜǊƛƴƛƴ ŘƛȊƛƭŜǊƛ ǾŜ ȅŀǇƤǎŀƭ-
ŦƻƴƪǎƛȅƻƴŜƭ ŀƴŀƭƛȊƭŜǊƛ ƛƭŜ ƛƭƎƛƭŜƴŜƴ ōƛƭƛƳ ŘŀƭƤΦ 



Bazı 
biyoinformatik
araçlar ve 
analizler

Veri elde etme ve depolama

±ŜǊƛ ǘŀōŀƴƭŀǊƤƴƤƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭƛǊƭƛƐƛ

Veri analizi

bǸƪƭŜƛƪ ŀǎƛǘ ǾŜ ǇǊƻǘŜƛƴ ŘƛȊƛƭŜǊƛƴƛƴ ŀƴŀƭƛȊƭŜǊƛ ǾŜ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛƴƛƴ ōŜƭƛǊƭŜƴƳŜǎƛ

tǊƻǘŜƛƴƭŜǊƛƴ Ǹœ ōƻȅǳǘƭǳ ȅŀǇƤƭŀǊƤƴƤƴ tahminlenmesi

Gen tahminlenmesi

Fonksiyonel analizler

DŜƴ ǾŜ ǇǊƻǘŜƛƴ ŜǘƪƛƭŜǒƛƳ ŀƐƭŀǊƤƴƤƴ ŀƴŀƭƛȊƭŜǊƛ ǾŜ ŦƛƭƻƎŜƴŜǘƛƪ ƪŀǊǒƤƭŀǒǘƤǊƳŀ 
analizleri



Biyoinformatiğin
Uygulama 
Alanları

1. Sağlık Alanında Uygulama 
Alanları

Biyoinformatik; ƛƭŀœƪŜǒŦƛΣƛƭŀœ
ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭƳŜǎƛve ƛƭŀœƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛƴƛƴ
neredeyseǘǸƳǎŀŦƘŀƭŀǊƤƴŘŀgiderek daha
ǀƴŜƳƭƛbir rol ƻȅƴŀƳŀƪǘŀŘƤǊ.

BilimŀŘŀƳƭŀǊƤΣortayaœƤƪƳƤǒbiyoinformatik
ŀǊŀœƭŀǊŘŀƴǀƴŎŜyeni ōƛƭŜǒƛƪƭŜǊƪŜǒŦŜǘƳŜƪ
ƛœƛƴkimya, farmakoloji ve klinik
bilimlerindeki klasik ȅǀƴǘŜƳƭŜǊƛ
ƪǳƭƭŀƴƳƤǒƭŀǊŘƤǊ.



Bilgisayar Destekli İlaç 
Tasarımı 

ÅProteinlerin Ǹœ boyutlu ȅŀǇƤƭŀǊƤƴƤƴve
ŦƻƴƪǎƛȅƻƴƭŀǊƤƴƤƴǘŀƘƳƛƴƭŜƴŘƛƐƛmodelleme
œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤΣōƛƭŜǒƛƪƭŜǊƛƴspesifikproteinlerde belirli
ōǀƭƎŜƭŜǊŜōŀƐƭŀƴŀŎŀƪǒŜƪƛƭŘŜŘǸȊŜƴƭŜƴƳŜƭŜǊƛƴŜ
olanakǘŀƴƤƳŀƪǘŀŘƤǊ.



Bilgisayar Destekli İlaç Tasarımı 

Bir dizi biyoinformatikŀǊŀœΣ ōƛǊ ǇǊƻǘŜƛƴƛ ōŀƐƭŀȅŀƴκinhibeedebilen 
ǾŜȅŀ ŀƪǘƛǾŜ ŜŘŜōƛƭŜƴ œƻƪ ǎŀȅƤŘŀƪƛ ōƛƭŜǒƛƐƛƴ ǎŀƴŀƭ ƻƭŀǊŀƪ 
ǘŀǊŀƴƳŀǎƤƴŀ ƛȊƛƴ ǾŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ

{ŀƴŀƭ ¸ǸƪǎŜƪ IŀŎƛƳƭƛ DǀǊǸƴǘǸƭŜƳŜΣ ǳƳǳǘ ǾŜǊƛŎƛ ƳƻƭŜƪǸƭƭŜǊƛƴ 
ƻƭŀōƛƭŘƛƐƛƴŎŜ ŜǊƪŜƴ ŜǊƪŜƴ ōŜƭƛǊƭŜƴƳŜǎƛƴƛ ǎŀƐƭŀƳŀƪǘŀΤ ǘǸƳ ƛƭŀœ ƪŜǒŦƛ 
ǎǸǊŜŎƛƴŘŜ Ŝƴ œƻƪ ƛƘǘƛȅŀœ Řǳȅǳƭŀƴ ǎǸǊŜœƭŜǊŘŜƴ ōƛǊ ǘŀƴŜǎƛƴƛ 
ƪƤǎŀƭǘƳŀƪǘŀŘƤǊΦ  



Biyoinformatiğin
Uygulama Alanları

2. Kişiselleştirilmiş Tıp
ÅHer ƘŀǎǘŀƴƤƴgenetik ȅŀǇƤǎƤƴŀƎǀǊŜ
ǀȊŜƭƭŜǒǘƛǊƛƭƳƛǒǘƤōōƛōŀƪƤƳƤifade
etmektedir.

ÅYƛǒƛǎŜƭƭŜǒǘƛǊƛƭƳƛǒƛƭŀœƭŀǊveya
tedaviler; toplu, genelƛƭŀœƭŀǊƤƴsona
ŜǊŘƛƐƛdurumlardabireye maksimum
fayda ǎŀƐƭŀƳŀƪƛœƛƴtasarlanan
ƛƭŀœƭŀǊƤƴdevreye girmesi ŀƴƭŀƳƤƴŀ
gelmektedir.



Tek Nükleotit 
Polimorfizmi 
(SNP)

ÅSNP, Tek bǸƪƭŜƻǘƛŘŘŜƐƛǒƛƳƭŜǊƛŀƴƭŀƳƤƴŀ
gelmektedir.

Å{btΩƭŜǊ, ƎǸƴǸƳǸȊŘŜōƛǊœƻƪƘŀǎǘŀƭƤƪƭŀ
ƛƭƛǒƪƛƭŜƴŘƛǊƛƭŜƴΣǘŀƴƤkoymada gerekli ve ƪƛǒƛȅŜ
ǀȊƎǸtedavilerinƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛƴŘŜƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭŜƴ
genetikŘŜƐƛǒƛƳƭŜǊŘƛǊ.

ÅTƴǎŀƴgenomundaȅŀƪƭŀǒƤƪ6 milyar nukleotid
ǾŀǊŘƤǊ. Her 1000 ila 2000 nǸƪƭŜƻǘƛŘŘŜbir SNP
ƎǀȊƭŜƴƳŜƪǘŜŘƛǊ.



İnsan 
Genom 
Projesi

ÅTƴǎŀƴGenomProjesi,insan5b!ϥǎƤƴƤ
ƻƭǳǒǘǳǊŀƴbaz œƛŦǘƭŜǊƛƴƛbelirlemek,
insan genomunun ǘǸƳgenlerini
fizikselveƛǒƭŜǾǎŜƭŀœƤŘŀƴǘŀƴƤƳƭŀƳŀƪ
ve gen ƘŀǊƛǘŀǎƤƴƤœƤƪŀǊƳŀƪŀƳŀŎƤƴƤ
ƎǸŘŜƴǳƭǳǎƭŀǊŀǊŀǎƤbir bilimsel
ŀǊŀǒǘƤǊƳŀprojesidir.

ÅCŀǊƪƭƤǸƭƪŜveƪǳǊǳƳƭŀǊƤƴƛǒōƛǊƭƛƐƛȅƭŜ
ȅǸǊǸǘǸƭŜƴen ōǸȅǸƪbiyoloji
projesidir.



Kanser Genom Atlas 
Projesi

Å¢ǸƳǀǊ ƎŜƴƛ ƛŦŀŘŜ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴƛ ǾŜ ƪƭƛƴƛƪ ōƛƭƎƛƭŜǊƛ 
ƛœŜǊƛǊΦ 

Å!ǊŀǒǘƤǊƳŀŎƤƭŀǊƤƴ ōƛǊ ǘǸƳǀǊǸƴ ƎŜƭƛǒƛƳƛ ǾŜ 
ƳŜǘŀǎǘŀȊƤ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪŀƴ ǀƴŜƳƭƛ 
genomikŘŜƐƛǒƛƪƭƛƪƭŜǊ ƘŀƪƪƤƴŘŀ ōƛƭƎƛ 
ǘƻǇƭŀƳŀǎƤƴŀ ƻƭŀƴŀƪ ǘŀƴƤǊΦ 



Biyoinformatiğin
Uygulama 
Alanları

3. Mikrobiyal Genomların Biyoinformatik
Uygulamaları
ÅGenomikve biyoinformatikǾŜǊƛƭŜǊΣ ōŀȊƤ ǇǊƻǘŜƛƴƭŜǊƛƴ 
ȅŀǇƤǎŀƭ karakterizasyonuƛƭŜ ōǸȅǸƪ ǀƭœǸŘŜ 
ȊŜƴƎƛƴƭŜǒǘƛǊƛƭŜōƛƭŜŎŜƪ ƪƤȅƳŜǘƭƛ ōƛƭƎƛƭŜǊ ǎŀƐƭŀǊΦ



Biyoinformatiğin
Uygulama Alanları

4. Biyoteknoloji

Å/ŀƴƭƤƻǊƎŀƴƛȊƳŀƭŀǊƤƛƴǎŀƴƤƴ
ŀƳŀœƭŀǊƤƴŀƎǀǊŜŘŜƐƛǒǘƛǊƳŜƪǸȊŜǊŜ
ǘŀǎŀǊƭŀƴƳƤǒolan ǘǸƳƪƻƴǳƭŀǊƤ
ƪŀǇǎŀƳŀƪǘŀŘƤǊ.

ÅmǊƴŜƐƛƴΣbitkilerin ƪǸƭǘǸǊŜŀƭƤƴƳŀǎƤve
ōǳƴƭŀǊƤƴsuni seleksiyon ve
melezlemekullananƤǎƭŀƘǇǊƻƎǊŀƳƭŀǊƤ
ǾŀǎƤǘŀǎƤȅƭŀΨƛȅƛƭŜǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛΩgibi eski
uygulamalara kadar ƎǀǘǸǊŜōƛƭŜŎŜƪ
œŜǒƛǘƭƛȅǀƴǘŜƳƭŜǊƛkapsar.



Biyoinformatiğin
Uygulama Alanları

5. Biyoyakıtlar

Alternatif yenilenebilir enerji 
ƪŀȅƴŀƪƭŀǊƤ ƛœƛƴ ƎƛŘŜǊŜƪ ŀǊǘŀƴ ƪǸǊŜǎŜƭ 
ǘŀƭŜōŜ ƪŀǘƪƤŘŀ ōǳƭǳƴƳŀǎƤ ōŀƪƤƳƤƴŘŀƴ 
ōǸȅǸƪ ōƛǊ ǇƻǘŀƴǎƛȅŜƭŜ ǎŀƘƛǇǘƛǊΦ 



BiyoinformatiğinUygulama Alanları

6. Tarımsal Alanda BiyoinformatikUygulama Alanları
Å4ƻƪƭǳ omiksȅŀƪƭŀǒƤƳƭŀǊƤ ƪǳƭƭŀƴŀƴ ǾŜ ǎƻƴǳœƭŀǊƤƴƤ ōƛǊƭŜǒǘƛǊŜƴ ōǸǘǸƴƭŜȅƛŎƛ ōƛǊ 
ȅŀƪƭŀǒƤƳΣ ōƛǘƪƛ ǾŜǊƛƳƭƛƭƛƐƛƴƛ ŀǊǘƤǊƳŀƪ ƛœƛƴ ƎŜǊŜƪƭƛ ƳƻƭŜƪǸƭŜǊ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛ ŀȅŘƤƴƭŀǘƳŀƪ 
ŀœƤǎƤƴŘŀƴ Ŝǘƪƛƭƛ ōƛǊ ǎǘǊŀǘŜƧƛŘƛǊΦ

ÅBiyoinformatikȅŀƪƭŀǒƤƳƭŀǊƤƴ ƪŀǘƪƤǎƤȅƭŀΤ ǘƻǇǊŀƪ ŀƭƪŀƭƭƛƭƛƐƛΣ ǎŜǊōŜǎǘ ŀƭǸƳƛƴȅǳƳ ǾŜ 
demir toksisiteleriƛœƛƴ ŘŀƘŀ ŦŀȊƭŀ ǘƻƭŜǊŀƴǎ ƎǀǎǘŜǊŜƴ œŜǒƛǘƭŜǊƛƴ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛƴŘŜ 
ƛƭŜǊƭŜƳŜ ƪŀȅŘŜŘƛƭƳƛǒǘƛǊΦ 





Biyolojik Veri Tabanları



Birincil Veri Tabanları

ÅhǊƛƧƛƴŀƭ ōƛȅƻƭƻƧƛƪ ǾŜǊƛȅƛ ƛœŜǊƛǊƭŜǊΦ

Å!ǊŀǒǘƤǊƳŀŎƤƭŀǊ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ǎƛǎǘŜƳŜ ȅǸƪƭŜƴŜƴ 
ƛǒƭŜƴƳŜƳƛǒ ŘƛȊƛƭŜǊ ǾŜ ȅŀǇƤǎŀƭ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴ 
ŀǊǒƛǾƭŜǊƛŘƛǊΦ 

Å.ŀǒƭƤŎŀ Ǹœ ŦŀǊƪƭƤ ŜǊƛǒƛƳŜ ŀœƤƪ ǾŜǊƛ ōŀƴƪŀǎƤ 
mevcuttur;

1. Japonya DNA Databank(DDBJ) 
https://www.ddbj.nig.ac.jp/index-e.html

2. !ǾǊǳǇŀ aƻƭŜƪǸƭŜǊ .ƛȅƻƭƻƧƛ [ŀōƻǊŀǘǳǾŀǊƤ 
(EMBL) https://www.embl.de/

3. Amerikan Ulusal BiyoteknolojiBilgi 
Merkezi (NCBI) 
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/

https://www.ddbj.nig.ac.jp/index-e.html
https://www.embl.de/
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/


NCBI





ÅDŜƴƭŜǊŜ ŀƛǘ ƴǸƪƭŜƛƪ ŀǎƛǘ ȅŀ Řŀ 
ǇǊƻǘŜƛƴ ŘƛȊƛƭŜǊƛƴƛƴ ƎǀǎǘŜǊƛƳƛ ǾŜ 
ŀƴŀƭƛȊƛ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ Ŝƴ ǇƻǇǸƭŜǊ 
ŦƻǊƳŀǘ C!{¢! ŦƻǊƳŀǘƤŘƤǊΦ







Avrupa Moleküler Biyoloji 
Laboratuvarı (EMBL)

Å9a.[ р ŦŀǊƪƭƤ ǸƴƛǘŜŘŜƴ 
ƻƭǳǒƳŀƪǘŀŘƤǊΤ

ÅAlmanya (2)

ÅTƴƎƛƭǘŜǊŜ

ÅFransa

ÅTǘŀƭȅŀ



JaponyaDNA 
Databank 
(DDBJ)



İkincil Veri Tabanları

.ƛǊƛƴŎƛƭ ǾŜǊƛ ǘŀōŀƴƭŀǊƤƴŘŀ 
dizilerin fonksiyonel 
bilgileri genellikle 

minumimŘǸȊŜȅŘŜŘƛǊΦ 

TǒƭŜƴƳŜƳƛǒ ŘƛȊƛ ōƛƭƎƛǎƛƴƛ ŘŀƘŀ 
ƛƭŜǊƛ ŘǸȊŜȅŘŜ ōƛȅƻƭƻƧƛƪ ōƛƭƎƛȅŜ 
œŜǾƛǊƳŜƪ ƛœƛƴ ŘƛȊƛƴƛƴ ōŀȊƤ 
ƛǒƭŜƳƭŜǊŘŜƴ ƎŜœƛǊƛƭƳŜǎƛ 

gerekmektedir.





Özelleşmiş Veri 
Tabanları

.Ŝƭƭƛ ōƛǊ ƻǊƎŀƴƛȊƳŀȅŀ ǾŜȅŀ ǀȊŜƭ ōƛǊ ŀǊŀǒǘƤǊƳŀ 
ƪƻƴǳǎǳƴŀ ŀƛǘ ōƛƭƎƛƭŜǊƛ ōŀǊƤƴŘƤǊŀƴ ǾŜǊƛ ǘŀōŀƴƭŀǊƤ 
ΨǀȊŜƭƭŜǒƳƛǒ ǾŜǊƛ ǘŀōŀƴƭŀǊƤΩ ƻƭŀǊŀƪ ŀŘƭŀƴŘƤǊƤƭƤǊΦ 

.ǳ ǾŜǊƛ ǘŀōŀƴƭŀǊƤƴŘŀƪƛ ōƛƭƎƛΤ ōŜƭƭƛ ōƛǊ 
organizmaya ait dizi verilerini, proteinleri, 
ōŜƭƛǊǘŜœƭŜǊƛΣ ōƛȅƻƪƛƳȅŀǎŀƭ ȅƻƭŀƪƭŀǊƤ ǾŜ ǸǊǸƴƭŜǊƛΣ 
ƎŜƴƻƳ ƘŀǊǘŀƭŀǊƤƴƤΣ ƎŜƴ ƛŦŀŘŜǎƛ ŀƴŀƭƛȊ ōƛƭƎƛƭŜǊƛƴƛ 
ƛœŜǊŜōƛƭƛǊΦ 



Özelleşmiş Veri 
Tabanları Konularına 
Göre;

b«Y[9TY !{T¢ 5T½T ±9 
¸!tL{LΣ ¢w!b{YwTt{T¸hb9[ 

5«½9b[9ba9

twh¢9Tb 5T½T{T ±9 ¸!tL{La9¢!.h[TY ±9 {Tb¸![ 
¸h[!Y[!wLΣ twh¢9Tb-
twh¢9Tb 9¢YT[9 Ta[9wT

±Tw«{Σ .!Y¢9wTΣ 
PROTOZOA VE MANTAR 

D9bhaTFT

Tb{!b I!{¢![LY[!wL ±9 
T[!4[!w

.T¢YT[9w



mȊŜƭƭŜǒƳƛǒ ±ŜǊƛ 
¢ŀōŀƴƭŀǊƤ



Gen vePromotörBölgelerininAnalizleri





Gen Tahmininde Kullanılan Yöntemler

Ab initio

Homoloji
(empirik)



Protein Yapı Analizleri

ÅProtein, peptid, ve enzimleri
ƻƭǳǒǘǳǊŀƴen ƪǸœǸƪȅŀǇƤǘŀǒƤolan
amino asitler, bir ucundakarboksil
ŘƛƐŜǊucundaaminogrububulunan
ve sahip ƻƭŘǳƐǳyan zincirlerde
ƴǀǘǊŀƭ, polar ya da ƛȅƻƴƭŀǒŀōƛƭŜƴ
gruplarǘŀǒƤȅŀƴƪǸœǸƪȅŀǇƤƭŀǊŘƤǊ.



Proteinlerin Üç 
Boyutlu Yapısı



tǊƻǘŜƛƴ ¸ŀǇƤǎƤ 5ǀǊǘ {ŜǾƛȅŜŘŜ TƴŎŜƭŜƴƛǊΥ 

Birincil (primer) yapı: Bu 
seviyede sadece polipeptid
ȊƛƴŎƛǊƛƴƛ ƻƭǳǒǘǳǊŀƴ ŀƳƛƴƻ 
asitlerin amino ucundan 
ƪŀǊōƻƪǎƛƭ ǳŎǳƴŀ ŘƻƐǊǳ ŘƛȊƛǎƛ 
incelenir. 

İkincil (sekonder) yapı: Bu 
ǎŜǾƛȅŜŘŜ ŘǸȊŜƴƭƛ ŀƭǘ ȅŀǇƤƭŀǊ 
ōǳƭǳƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 

Üçüncül (teriyer) yapı: bu 
seviyede her bir polipeptid
ȊƛƴŎƛǊƛƴƛƴ ƪŀǘƭŀƴƳŀǎƤ ƛƭŜ 
ƻƭǳǒŀƴ ȅŀǇƤƭŀǊ ǎǀȊ 
konusudur.

Dördüncü (kuarterner) 
yapı: .ƛǊƪŀœ ǇǊƻǘŜƛƴ ǾŜȅŀ 
polipeptidzincirinin bir 
ŀǊŀȅŀ ƎŜƭƳŜǎƛȅƭŜ ƻƭǳǒŀƴ 
ȅŀǇƤƭŀǊŘƤǊΦ



Proteinlerin 3 Boyutlu 
Modellenmesi

1. Ab Tƴƛǘƛƻ¸ǀƴǘŜƳƭŜǊ

2. HomolojiModellemesi 
(Benzetme Yoluyla Modelleme)

3. Giydirme Yoluyla Modelleme

4. YǸœǸƪ tŀǊœŀƭŀǊŘŀƴ .ǸǘǸƴƭŜȅŜǊŜƪ 
Modelleme

5. Kuantum Mekanikseļ ǀƴǘŜƳƭŜǊ



ÅFilogeni; dallarla ōŀƐƭŀƴƳƤǒ
ŘǸƐǸƳƭŜǊƛœŜǊŜƴŀƐŀœbenzeribir
ŘƛȅŀƎǊŀƳŘƤǊ.

Å.ǸȅǸƪtaksonlar ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ
ŀƪǊŀōŀƭƤƪƛƭƛǒƪƛƭŜǊƛƴƛƎǀǎǘŜǊƳŜƪ
ǸȊŜǊŜƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭƳƛǒǘƛǊ.



Filogenetik Ağaç 
Formları

ÅYǀƪǎǸȊ ōƛǊ ŀƐŀœ ƻǊƎŀƴƛȊƳŀ ȅŀ Řŀ ŘƛȊƛƭŜǊƛƴ ƻǊǘŀƪ 
ŀǘŀǎƤ ƘŀƪƪƤƴŘŀ ōƛƭƎƛ ǾŜǊƳŜȊΦ (A)

ÅEvrimsel bir yoldan ya da ortak bir atadan 
ōŀƘǎŜŘƛƭƳŜƪ ƛǎǘŜƴƛȅƻǊǎŀ ŦƛƭƻƎŜƴŜǘƛƪ ŀƐŀœ ƪǀƪƭǸ 
ƻƭŀǊŀƪ œƛȊƛƭƳŜƭƛŘƛǊΦ (B)



Moleküler Filogenetik 
Analizler

ÅOrtolog

ÅParalog

ÅZenolog



Moleküler Filogenetik
Analiz Basamakları

1. !ƴŀƭƛȊ ƛœƛƴ ƎŜǊŜƪƭƛ ŘƛȊƛ 
verilerini toplama



Moleküler 
Filogenetik Analiz 
Basamakları
2. Dizi hizalama



MolekülerFilogenetik Analiz
Basamakları

Å2. Dizihizalama



Moleküler 
Filogenetik Analiz 
Basamakları

оΦ ¦ȅƎǳƴ ƳŜǘƻŘǳƴ ǎŜœƛƳƛ

пΦ 9ƴ ƛȅƛ ŀƐŀŎƤƴ ōŜƭƛǊƭŜƴƳŜǎƛ



Moleküler Filogenetik Analiz Basamakları

ω!Ɛŀœ ǒŜƪƭƛƴƛƴ ƎŜœŜǊƭƛƭƛƐƛ

ω9ǾǊƛƳǎŜƭ ǳȊŀƪƭƤƪ όƳŜǎŀŦŜύ

ωIŜǊ ƛœ ŘŀƭƤƴ ƎŜœŜǊƭƛƭƛƐƛ

рΦ !ƐŀŎƤƴ ȅƻǊǳƳƭŀƴƳŀǎƤ



о ŦŀǊƪƭƤ ǘǸǊŘŜ ōǳƭǳƴŀƴ MDHƎŜƴƭŜǊƛƴŜ ŀƛǘ ŦƛƭƻƎŜƴŜǘƛƪ ŀƐŀœ 
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