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-Omik(s) comics)
Teknolojileri &
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UNYENL FytrY®P 1FHGYI l:

Ac2YAla 62YA0a0z 1IN
ONUNYONf O0ANJI O] PO |
ifade eder. |

personal “omics” profile .
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OmiksTeknolojilerne
Genel. ' 1 PO

* Transkriptom: Bir organizmada
"belirli yer ve zamanda" Uretilen
tum mRNA’lari tanimlar.

* Transkriptomik(s): Transkriptomun
kalitatif ve kantitatif analizini
iceren tim calismalari
kapsamaktadir.



OmiksTeknolojileme
Genel. 1 PO

A Proteon Birorganizmadabelirli yer
ve zamandd bulunant N pfoteinleri
ul yRPYTt I NJ

A Proteomik(s): Proteomunkalitatif-
kantitatif analizinive proteinlerin
birbirleriyleS 0 { A f S & ESINBYWA v
cel { P okdplsar I NJP







Tissue/Cell Lines

DNA copy-number assessment -l *Cug ‘_'“ & e
- . to DNA microarrays
*RoMmics X * DNA sequencing
Mutation screening — « Mass-spectrometry-based genotyping

* Mutation-specific PCR

Transcriptomics

* Multiplex PCR
MicroRNA-expression profilin, * DNA microarrays
e “ * Multiplex PCR

‘l Gene-expression pmﬂliu_{ * DNA microarrays

Proteomic profiling -I * Mass spectrometry
Proteomics

* Mass spectrometry after
Phosphoproteomic immunoprecipitation with
profiling phosphotyrosine-specific
antibodies

A S 1L.0OmMmiksteknolojileregeneldo | 1 P 6




Genomiks

e Genom analizi ile ilgili tim calismalari
kapsamaktadir.

* Genomiks calismalari, genom projelerinin
basladigi 90’ yillarin  basinda  ivme
kazanmistir  DNA sekanslama tekniklerinin
bulunmasi ve gelismesi, genomiks alaninda
ilerleme saglamistir.

e Veri depolama ve analizlerinde bilgisayarlarin
kullaniimasi (biyoinformatik), genomiks
alanina cok 6nemli katkilar saglamistir.



A, LB EPOYRUBNREXPY R
genomiksé I LIPead 16 f Sediamikéolmak
NT SKN®&F & NPf YI 1 0F RPNJ

A I LIBendndiks DNAdizibilgisininortaya

OCCaPCEEc eP | I NJIPilgilvil Naod & £ P okaoisar(ll- NDF
Bﬁff ,‘ omaacgcaggf& belligenlerindizilenmesveyagenom
(o ] o L s P
¢ 335“ (LL dizilemeler)
}ffafgtc 6 e AT 6 t $fehksBdne) genomiksiseDNA
tb : "' N1 S NiageBd8eno | f 3 NININNI VS N.

mRNAanallzmlkapsar(I NARNAdizilenmes).
Tot S](SafStY)\ ‘[Yét@lﬁ’y‘[ 'P\DRA y
dizisineanlam{ I I I Y RPNX I 1 & P N.

Genomiks
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Genomikscel f PO YI f I NPy RF 1 dzf
81 yiSYt §NJ

DNA ve RNA Gen ifade (IMRNA) Gen fonksiyonunu Genoma ait dizi
dizileme teknikleri gl seviyesine bakmak belirlemek bilgisi

DSY NNN
Kromozomda her Potansiyel gen proteinlerin genetik
bir genin pozisyon ol £ 3St \ & 12Rdz KI ]
verir.




DNADI z1 Il eme Y°nt eml er

DNA Dizileme (Sekanslamp@a
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DNAD.Izileme(Sekanslama

A 19778 Pt RIghM: Maxam ve Walter
Gilbert 5b! Qy Py kimyasal
modifikasyonunu _ takiben | T AN
ol £t 3S1 Sl?lNLlIPpB@ﬂ”shbmﬁayanan
bir DNA dizileme &1 yGSYA
GFryPYEt F.YPOf I NRPNJ

Al & yemFf Sanger,S Nicklenve A R
Coulson, 1975 & Pf P&§/IR& Py f | RP
& | y {rBodifiye ederek dideoksizincir
sonlanmareaksiyonuile DNA dizileme _

&l yiYRWNEILLYPOE I NRPN.

A Walter Gilbert ve Frederick Sangerbu 5 ¢ R4 o5
cel f P o YetiCebindd 1980 e Pf Py R Walter Gllbert Frederick Sanger
kimyaR I f RgbBIF RN-EfNY PO € | NR* (1932 US Physicst and Biochemist) (1918 UK Biocchemist)




T fotpmatized b !
Sangee | YU SYA

e P{ RppliedBiosystemsi | NJ F
DNA NNBUAT YAOUANID

Dizileme

(Sekanslama)




Sangerdideoksi zincir sonlanma reaksiyonu

Sangedideoksizincir sonlanma reaksiyongange#S F NJ ® Gl N} TPy R}
8Pt PYRI &l &Pyflyly @&ISangdRnd ARISY S/ Ye |yl SRyP
olarak da bilinmektedir.

I YOSYAY GSYSTt ApfimehNdidBoks®/IN{ & 82 GM Al NBGf A
poliakrilamitjel elektroforezi] dzf t Y PYPY | RF&IF yYI { G RPN

DNAsekanslama ceAy | yOSt A1fS 5b! QyPYy Al 2(S SRA
a2yNr t/w AfS Af3IAEA ol f3AS e2€l 0Pt PNJ
5b ! Qy Pgegradéoimadarbizole ediimesiekanslam®@ S NA YA YA | NU G PN




Dideoxynucleotide (ddNTP)
O O O

| I |
O—P—O0—P—0—P—0—CH,

I I I
o) o) o

e Sekil 2. ddNTP ve dNTP’nin
yapisal formulasyonu

Deoxynucleotide (ANTP)
O O O
| | |

I | |
O O o




Sanger
dideoksi zincir
sonlanma
reaksiyonu

AFl or es achd N TkRyGelédirlkit i r i | mi Kt
dideoksin ¢ k | (@dGTRAUATE ddCTRAATTP
f ardkall &g a b ogmisyom verendflaresan boyalar

I 1l e bajl anmék Dbir kKekil de
ABu kKekilde hepsini tek bi
reaksi yon m¢gmkegn ol ur . So|
fragmentins o nundaki negkl eoti dir
floresang Kk @émanén °1] - ¢l mesi yl e
ABu gel i kmelerden sonra ¢r

kapillerdey a p @lekaaforea | e f ar kl & bo
fragmentle i r bi ri nden ayr él ar al
okunur.

/4



Daughter strands of different lengths can be produced
by using a mix of dNTPs and ddNTPs.

'III'UN@*@L‘JW&%THBA;

ddGTP terminates

synthesis where C's
occur; ddCTP, ddATP,
and ddTTP terminate

synthesis where G's, T's,

H 3

Prlmer with
radioactive label

Figure 19-6b Biological Science, 2/e © 2005 Pearson Prentice Hall, Inc.

H and A’s occur, respectively

A S B.Bdngedizilememetodu



Primer for ¥ -
r;;&r{l‘fahg:l v l\ij Strand to be sequenced
! 59 ¢
‘ L i JJ ? Q 4 ’J\? P ?
| - 9
< J“J ‘,')" J .
\ % “d o)) JJJJ

«

R~ © THE SANGER METHOD: Single-stranded DNA is
\ \n ; 9‘-\‘96 mixed with a primer and split into four aliquots, each
\ % ).) / containing DNA polymerase, four deoxyribonucleotide triphos
\\ phates and a replication terminator. Each reaction proceeds until a replication-terminating
N " nucleotide is added. The mixtures are loaded into separate lanes of a gel and electrophoresis is used to
e separate the DNA fragments. The sequence of the original strand is inferred from the results. (See p. 40
for an illustration of a high-speed DNA sequencer.)

A S ¥.B&ngemetodu




A S B.Béngemetodu

+ddTTP +daCTP +OJdATP +daGTP

. 1o RS 2T ?g‘uﬂ.ﬂg‘(‘gi v cRpONbccN Y.Chﬁﬂﬁa.‘ SN
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wwENUONlde
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FLUORESCENT MARKERS IMPROVE SEQUENCING

EFHClENC:.dCTP acte  drrp 1. Do one sequencing reaction

ddATP dATP ddTTP instead of four. Reaction mix
ddGTP dGTp a\ contains ddATP, ddTTP, ddGTP,
DNA polymi?ase ddCTP with distinct fluorescent
markers. (With radioactive labels,
Template DNA four reactions are needed—one
labeled ddNTP at a time.)

Bf T , G 2.Fragments that result have

PEPRPREPPRPPO-LODPOAPPOOOO--O0-D

distinctive labels. -
e
-_—
-_
Long —
fragments :
G 3.Separate fragments via electro- —
¢ phoresis in mass-produced, gel- —
filled capillary tubes. Automated -
€ sequencing machine reads output. -
T GCAT
A : ’ - oo
& Kapiller elektroforez sistemi ile biiylk jeller
T kullanilmamakta ve cihazlarin
Shv G otomatiklestirilmesi ve ayni anda birden
frag;:g‘ts , fazla 6rnegin calisiimasi mimkin
Capillary  Output olmustur.
tube
Figure 20-1 Biological Science, 2/e © 2005 Pearson Prentice Hall, Inc.

A S B.XKdpillerjel
ElektroforezD| a U S NA Y A



Sanger Sequencing

ﬂ = _EE%'E'&EW&;;

5ie
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T gy Ll A S 7.8éngeBekanslama
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S 10ASanger
sekanslama

sonucucihazdan
eldeedilen
Kromatogram

gt

10 20 ao 40 50 60 70 an 90
CGATIG A TIHGCGECOGCE AATTICGCCCTTTCTC TAG ACG ATG ATTTACACGCATE TGCTE AAAGTTGGCEGGTERCCG G AGTERCGC TCACCGC

1

il /J I W}ﬂ S

H
|1

Sekanslama kalitesi!

|deal ve sekans bilgisine glivenilebilecek bir kromatogramda guiriiltu
az olmali, pikler birbirinden yeterince ayri, parcalanmamis ve sirali bir
sekilde gorinmeli.



é l-ﬂ\%nger
sekanslama

sonucucihazdan
eldeedilen
kromatogram

0

Position 71

MUTASYON?

100




Yeni NesilSekanslamaNGS)

YS

OFSRATYSYAO YAf@lFNILFNODI ISYy2Y OS o0A
oAe2ft22A1 aAalSYESNR GNY NBAYA 3l NBNE
tercinen daha ucugekanslama& I LYl &1 Y NYRS Y2(0A @S SiY
2N APYRIEY AUGAOFNBY oO0AfAYSY &l yaSyYf SN
verebilecek yeni DNgekanslamali ST YA 1t SNA &S (S1y2f22A
el f POYFEI N &l LIPt YRE@ &V NsekfrSE@miablSrgkh (S Yy 2
Isimlendirilmektedir.

.dz AA&aGSYEtSNAY 3ISYySt |1 StdIERYy &Y {1y

(massivelyparallelsequencing
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K<inci Nesil DNA
Dizileme Teknolojisi

(SG

\\N

A K k i nesiiDNA dizilemeteknolojisi

(SGS),birinci nesildizilemeniny ¢ k s e k
maliyetineved ¢ Kvgrkminey a rolarak
2005y e | aygulaamayd a K | a.n mé Kt ¢

A Bu sorunugidermeki - $G%

uy gul amwal k m@drda@NA
mo | e Hizildygrekdahay ¢ k seeirk
eldeedi I .mi Kt ir

AB i r S@Skeknolojileriyle© z d e K

I pl 1 kyi lEnleeesibehrli konumda
verilent e k iy @ K laeeama

| KI emlcealrubmalene -t e
bel it rl.enmi ktir



A Birinci ve ikinci nesilDNA dizileme
(SGS)teknolojilerigenomika | an énd a

A VAVAVAN devrimyaratarbiryola - mé kKt ér
AN At ok ayldlithsel- al & Kk malka&mrd a& c é
gel I Ksebeelod rneu i buolart ¢ m

c a mén@ndizisinina n | a kvehanma s é

bilgilerik o d | ,&hah@gililgtlerit ak e d eéj é

d a hmadilasyord ¢ zey |l eri ni n
transkripsiyonunproteinveD NAOG n € n

aral aeé hdaktamamllearkiénl ma s é

_ a-ésgnpamaekmal ardeér
' -¢, N oNgsll
DNA Dizileme
Teknolojisi

(TGS) y///4



ABununla birlikte ¢ -
dizileme (TGS) teknolojileri, mevcut
di zi |l eme teknol oj il

verimli ve daha az maliyet gerektiren

‘ /
: - ¢ N Ne§l| //// bi r ze minmu kol laurkdtéur .
DNA Dizileme / AYeni nesil tek zinc
e teknolojisi (TGS), daha uzun dizileme
TeknC)'OJISI ve okuma i-in potan

ayné zamanda mal il ye
(TGS) b¢t ¢ bunl ar mevcut
har c

n
anan vakt. azal



' - ¢ N Negll
DNA Dizileme
Teknolojisi
(TGS)

Mevqutdigil@meteknolo'ilerine
quN e@QiNHiziIemeteknoIo'iIerinin
I A Vvl 2t | NP

wDahaé N { #esm

wDahaK PdefiFA yANNMND & A

wUzunokumaz NJF y t I NP

w, N1 86 { | R2YS NHzf dzE dz

wY N caiKtarlardad I 6 t mafedy®lice
w5 N &riefiyetii2 £ YI &P




Yeni Nesil Dizileme
Ne Vadeder?

A Yeni nesil dizil eme
yakl akémdeéer . B cekzgm Qg ¢
dizilimi, DNA -protein ve RNA dizilimi dabhil
geni K bir uygul ama di

A Sangedizilemesinded aha heézl é
ot omasyona el veri kIl I G835
kapsayan y°ntemler -
gel i kmektedir. Ancak
polonydizilimi, pyrosequencingooya dizilimi ve

ligasyonlad i z i | 1 mi | -erir.
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v

(2)Mevcut bir referans genomu olan bir
organi zmadan genet.
tanéml amak 1 -1 n DNA
diziimive epigenomd i zi1 | 1 mi . y aQg

DNA di zi |l i1 mi dur

teknolojil erinde m
di zi |l eme sonu-1I|aré
kar kél akt érarak ya
numar asé deji kKi ml e

saptayabilirler.




(3) Dizilim ile transkriptom s onu - | ar éné analiz et mek

| -in RNAOdan tamamlayécé DNA sentezlenir.

NGS platformlaré i1 -1in piyasada RNA hazér | ama
ki tleri vardéer. RNA dizil i mi, araKtérmacéIaré
fé¢ézyonu, gen mutasyonu iIincelemesini sajlar.

/////



ChlP-seq overview (4) Genomun dg¢zen

| eyl c
DNA + bound protein Fragment DNA Immunoprecipitate | - Ch“P Seq trans k r | p S | y O n
ooV g "zm P bajl anma yer |-BNAI gi b
W : 1‘2 etk |l ekimlerini analiz
bir vo°ntemdir.

N Sequence se:r:::;eng I e ChlP. ASeq C g nl & hyg cre | er de

tags to genome library %% b aJ | NjA\é:)J d g e el erini Z e g
& identify l_ =G~ G= | Il -1 n 11l gilenilen prote
= R gerektirir Bir-ok ar a
‘.1 W 1 A | -apénda d¢zenl eme J“Ia

...... TV Y W t ahmi n ebtinyeoki nifbiagmealtd | ¢

N ST ChiP-Se kail | anméexkt ér

M‘QML‘.‘*&._ML.

" LU R B e

LR NN \ 5%
* J‘- % g R'. .-" "I. .
v,. 5%


https://sinirbilim.org/makine-ogrenimi-dna-degisimi/

A (5) NGSeknolojileri, mikrobiyal ekoloji bilim | R Y f [odORBANENSS] f SNRSY
gelengenetikmateryallerimuazzambir | f ce$telei@elerineizin veriyor.

ABilimlF Rl Yd$ ®IMENGSS | e NIR BIJP! t khuibgRabilirler




Yeni Nesil Dizileme Teknolojisinin
Kul |l aném Al an|

A ATASAL DNA
Yeni nesi | d i

zi |l eme sistemlerdi
donmuk veya korunmuk °rnekl erde
geni K kapsamlé analizini yapmak
sonucundaatasah e d e f d i z kohtaammasyordarr e s e |
ayeéert edilebilir
Yapéelan bir -al ékmada yeni N sl
Neanderthalosilinden elde edileatasaDNA dizilenerek el
géenemegz insan ve Kempanze DNio& &

NeanderthaDNA dizisinin modern insan DNA dizilerinden
500 000 yel kadar ©°nce birbi

arl

S

N



Yeni Nesil Dizileme
Teknol ojJ 1 s1 nin
Al anl ar é

ATRANSKRKPTOM Q 4

Transkriptomdizileme,mRNA transkripsiyon

ekspresyon analizi, yenlu
genomu tamaméyl a taneéml e
gen b°lgelerinin tanémle&

belirlenmesijnsersiyondelesyonlare splicing
varyantl alelepesetpktekspr
analizi vekromozomaly e n | d¢zenl enmel er
belirlenmesini kapsar

AN

il

™

ol ukt ur ul ma spalimorfizrelacrin(BNE K | ¢ ya'll
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” A A SMALL RNA
K¢ - ¢ k  RMoORNAdar endojen
siRNA'larve Piwi-interactingR NA'" | ar én
. . .. ol duju gruptur. Bu si s
Yen| NeS” D|Z|Ieme i -erisinde klonlanma vy
e e . hatta binlercesi tanéeén
TGkﬂOleISIﬂIn belirlenebilir. Daha ©
_ £¢-¢k RNA'" |l ar tespit e
Kul |l aném A Ekapnekyanfp@ofiii - ek
RNAt r ans kriilpag okmd raw &l a kK t
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Metilasyon Analizi

Nes | | DI z1 | eme Te

alrl

e

AMETKLASYON ANALKZK

Gen aktivasyonunuepigenetikd ¢ zenl enmesi , ¢
s¢re-te son derece °nemli dir
DNA metilasyonundakil e J i ki k|l i kl eri n ka
hastal ekl ar (kikafdieynwovad®k il
hast aAtegosklemzHonosisteinemi 1 | e 1 | 1 KK
ol dujunu g°st ermetilasyonkra.y b&e ryan

bazé gomdioebreilmgel EpGaniadelek| ar é
hipermetilasyonu b u hastal ékl arén ge
°neml i di r. Kanserlerin ailev
y akl akeék pragmotobipesmetiadyeng © r ¢ | m¢ K |
Bu sistem ile hedefenomikdizideki metilasyonbelirlenir.

Ay r BigemnetileolanCpGd i n ¢ k | e obirhirldrli e r i n
ar asnenladyonf ar k|l aré da tespit e



Yeni NesilDizileme

DNY N YkidarSiGSle & | LIBet If P clahbob2KENd NI/ S 1 f GefakpjfeR
KNONE f ddeddifeRgendmikDNAI NI/ S 1 feS NIPERSP 6 (i P NJ

Bue U 8 XoelhekS YO NA e Z| tdr P WEH Wlana B O NINKG :
olmaklabirlikte e | ‘lbleyimanI y(l&ISSe | )/u‘ISde)\f | gidedédilenik @ I R 'B dz
Amerika. A NB SWE B (1 faNSARGV RS 6 (1 A NJ

Busonucad | B U R¥ cheheke | | tolnonm|faRakekgenK | a ull ceFPEER

A WA

testS R A fknérhogoma | e BrializINBPA 1 ‘é’)\\l@rﬁaldarbebekteoe'P‘[ | oo\ DS )
genetikK | & U loedPRIBaI R INY V. Y PO U P NJ L

. I &tk | NI P davdrabdrind@etirecekolanbuen3d S f Agén¥tikanalize
gelecektemaliyetleriR N 6 N N@&¥os231A LJA bilgyrdld®edilebilmesi- ceP & R

& | y i S ydrisdi&kay bir zamanlathayalolano A NtbsvéyaanalizembriyolarN
| & ghdave] Phird NNBRAYIRISP oY ISE H Y I OF 1 P NJ




Yeni NesilDizileme

ANSG,DNAboyléuk h gk heos é dayarii &n é ;
n a slialdiklerini belirler. Species DNA Barcode

ANGS'dedahz® n ¢ geketikdizilemeteknikleinden [ ,’\ 4 A
f a rolarbkgparalelb i r dizdeknereaksiyonwa y fé
anday ap eV g k faeikliveh € 2 ba u - % —> - I“II“H
a |l e n mavYkstkadug@knlibiranalizy © nt e n| »dm &
ol mayame&m&ody ° n tile DNA M
par - a haag®érnnéaiijo ¢ d kojaycatakip - /
edilmekteve busayedea y re@ksiyondanlarca® r n e Kk

birarada a | & kr énbeékp raahyat
dekKer ¢gl.mektedir

N N



A Yeni nesildizilemek basamaklardaa - é k|l anabi |l ir

K¢t ¢ phhaznéer |"labram preparation”
0 Sekanslam@ n cik slarako r g a ni DMaAl'izlEé n
edilir. Kz edilenDNA"' YINSec i hazénda
Kul | an éil -agbai- | ngeeskeibir dizii K | e me ] ] o
k ¢ t ¢ phhaazrée(librarynpeeparation i k|1 e ml eYen|d e|\(|es|| D|Z|Ieme
o0 Sekanslama Kk | e gne nt a ki ehemieDNA - -
dizisininp ar - a lbayotenura § - ¢ | tvg | me s iK K A k e K e
sekanslama r t asal@tieranedi | | K t gerekr.]| me S |
SekanslanacaR N A' loogui z a diEekb az | ar én
okumahassasiyetil ;ekhemdeenzimatiknedenlihata
mi k ar@arBenedenldd i rciolk @ z & @ okumai r
s aj] | ayazamiukudluk#OD-600baza r a sdéenjdiak i

o HerbirDNAp a r - asas&mars boautusldesdden
DNA dizilimine okumafread]a dveérilir.



Bul 6 I Ysekahslanacak b { ¥ ydzt £ © fe®Blojininizin
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Ligasyon Yoluyla Dizileme
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LigasyonYoluyla Dizileme
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CANNGCNNTCNNAANNACNNCG

CCnNnAGNNTTANTANNAANNCC

CCNnGANNCTNNGTnnCANNGC
Problem sequence = cCCagAGcecTTegTAacAAccG
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Klasik Dizileme Yeni Nesil Dizileme
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Dizileme

Ar as e
Farklar

Teknolojilerinin
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1. Nesil 2. Nesil 3. Nesil
Gerekli Sentez yoluyla Sentez yoluyla Sentez yoluyla dizileme
Teknoloji dizileme (SBS) dizileme (SBS), (SBS) ya da direkt olarak
Yikama ve tarama | DNA molekiiliine hziksel

miidahale
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Malivet Yiiksek Yiiksek Diisiik

RNA cDNA kullanarak | ¢cDNA kullanarak | ¢DNA kullanarak ya da
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molekiilii

Faman Saatler Giinler Dakikalar
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Hanrlama PCR’a gerek yvok | PCR’a gerek var karmasik

Sekli

PCRa gerek vok
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