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Sanayide (Kimya, Makine, Savunma vb.)
Kullanilan Mineraller




MKNERAL|FORM; L KRKSTA SERTL
BARKT BaSO4 ROMBUSAL 2.5-3.5

x Saf halde iken % 65.7 BaOve % 34.3S051 - er mekt edi r
x Opakveyay akefdayfdaml.ekt ader

x Rengi, genellikleb e y a.ZBd 4 re K giremidenardend o | k § ¢ me&kal&erenqi,
karbonlub 1 | ekl & 0 lelr @ & meg/ahes, a vega mavi renk alabilir.

x CoJ unlcwmknyaa, évmgmencipar | ak.l ékt adeéer

x Barit, metalik olmayan mineraller araséxda en aj €olan é d é r

x Barit kalsitten © z ga] & rve &gyreltik HCl'de k °© p ¢ r me kneasstan, daha
d¢ kg &r tvdkolgyk ér é | dipawyir.€j @ r

x C1 zrgngibeyazder



Barit, iiflegte catirdar ve giicliikle ergir. Alevi yesile boyar. Toz haline getirilen
barit deristk siilfiirik asitte ¢Oziintir. Diger asitlerde ve suda c¢Oziinmez.

Karbonik asit, alkali karbonatlar ve klor iyonu ¢6ziinmeyi hizlandirr
(Cornelius ve Hurlbut, 1982).

Barit, ortorombik sistemde kristallesir. 001 ve 110 dilinimleri iyi gelisir. Masif,
lamelli, 1sinsal veya prizmatik sekillerde goriilebildigi gibi, diizensiz yumrular
(konkresyon) seklinde de ortaya ¢ikabilir. Bazen, kristaller farkli ydnlerde
uzayarak barit giilii meydana getirirler.

© geology.com
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Kimyasal yakinliklar1 sebebiyle bariti olusturan baryum iyonunun yerini bir
miktar stronsiyum alabilir. Bu 6zelliklerinden dolay: baryum ve stronsiyum
yerdegistirmesine bagli barit- — solestin kati eriyik serisi olustururlar.
Hidrotermal baritlerin Sr konsantrasyonu genellikle % 2'den daha yiiksektir ve
bu 0Ozellik baritlerin jenetik yorumlarinda kriter olarak kullanilabilmektedir
(Ayhan, 1979). Ayrica barit mineralinin kristal yapisinda bir miktar Ca, Pb, Si,
Fe ve Cu bulunabilir. Bu elementlerin konsantrasyon smirlar1 ve birbirlerine
oranlar1 da jenetik bakimdan onemli olabilir. Ayrica Sr ve S izotoplar: da

jeotermometre olarak ve sedimanter baritleri hidrotermal olanlardan ayirmak
icin kullanilabiimektedr.

¥zel Mi neral oj i
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Barit, ge- magmatik s¢ r e - | @dukda genik oluk u na r a | ésph@tr.aBir- ok
sedimanter ve metamorfik olukum I-inde de barite rastlanabilmektedir. Ekonomik

barit yataklan ise ak a glaki yollarlaoluk abi | mekt edi r

x Eksalatif Sedimanter (Volkano Sedimanter) BaritYat a k| ar é

x Hidrotermal SedimanterBaritYat a k|l ar é

x Hidrotermal BartYat ak!| ar é
x Razi dKaretkk)BartYat akl|l ar é

x Lateral Segragasyon TipiBaritYat ak | ar é

x SedimanterBaritYat akl ar é

x DI JTeprBartYat akl| ar é
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Eksalatif-sedimanter barit yataklarimmin olusum mekanizmasini
gosterir sematik jeolojik kesit (Amstutz, 1963'den degisiklikie).
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q Kiregtag

Seviyneai

Hidrotermal-sedimanter  baril  yatakiorinin  olusum

mekanizmasi gdsterir gematik jeolojik kesit {Amstuiz, 19563 'der
degisiklitle)

¥zel Mi ner al o
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Yeralbh Su

Birincil Cevher ‘Seviyesi

Karstik Bogluk

| Karstik Cevher|

Rezidiiel barit yataklarinin olusum mekanizmasini gosterir
sematik jeolojik kesit (Bernard, 1976'dan degisiklikie).
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Lateral  segregasyon tipi  barit  yatakiorimin  olusum
mekanizmasm gosterir sematik jeolojik kesit (Amsiutz, 1963 'den
degigikiikie).
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:3 Teme! Kayagiar

Damear Tipi Cevherissmeler

Sedimanter Barm
Cevherlesmadsi

Denized Sedinmanilar

Sedimanter barit yatakfﬂmm'n olusum mekanizmasiii
gosterir  sematik  jeolojik  kesit  (Amstutz,  1963'den
degisiklikle). ’
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Ekonomik boyuty olmayan ve birgogu sedimanter kékenli barit olugumlarindan
da bahsetmek miimkiindiir. Bunlar; rizopoda ve protozoa gibi denizel
hayvanlarin  kabuklarmin birikmesiyle ortaya ¢ikan baritler, okyanus
tabanlarindaki barit yumrulari, kumtaslarinda ¢imento maddesi olarak geligen
baritler, seyllerin igindeki barit mercekleri ve kumtaglarmin iginde gﬁ?lenﬁn
oolitik ve pizolitik barit seviyeleri olarak sayilabilir. -

¥zel Mi ner al oj i
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Sondajs e k't ° r: $0eBBO hu alanda k u |l | a n é | Kméarkét naydaekr&a a € B8 n nkaosl éanyél
Kuyu- eper $ ev a ysaarjalka ml Kanwasa etkdlere k a rdkaéy ané k| éd ér

Kimya s ek t:© 2¢0-800 ibu alanda kul | anél renkasah cetkilere kar @y an
y o] unl u ktlaave @ a € In a knederkyle burakanda tercih edilirler. Baritp ar - a | cdlamkn®@mxc

d°néeéer é rkhvaullurdBa® y | sudae- ° z ¢ mayum s ¢ | dlde edilir. Suda y € k ave digroliz
edilerek Ba(OH), ve H,S0,'den o | u kbm eriyik ¢ r e.tBu leriyik -inko s ¢ | fladarl éak t Boyaé |
maddesi veya sodyum karbonatla k ar & k t earyanh karbankt elde edilir. Baryum karbonattan

t ¢redi jjbayumbi | e kmeklad rgmakinagd aj | ar-r@amaeé& miyeakp é mé@ mg a a,c
k a gsultiboyave mu kK a mgprae tilefrnoit o] rgibifalantatd&iku | | anél makt adeéer
Dolgu maddesi: Radyasyonu absorbe edebilmesindend o | Ay & s e k t Yolgd enaddesi olarak
kKul | anél mank tsandyeénde barit c a méink | enebivd ipralril jaik@ie { e nigail
kul | an élTalevigypravd Bilgisayar mo ni t ° rrhdgasyionud @ | e fiitrelerin® n e roir k a t
maddesidir. Plastik ve k a u -¢urke t i m] 8 chb & J@®lga maddesi olarak k a t. Bdbreya) ve fren
bal at ayYyapemenda ;maddesi olarak, seramik e n d ¢ s t rbargum kaibenat Kk e k | i
sertik ve p a r | aekcli ngablde olarak k ul | .anél ér
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4 - Diger sektorler : Niikleer reaktdr insaatlarinda, reaktorlerin atik sularinin
temizlenmesinde, patlayici yapiminda, ilag ve seker sanayilerinde, i¢me
sularinin  klordan armndiriimasinda, elektrik ve elektronik malzemelerinin
yapiminda, kaliteli asfalt yapiminda ve batakliklarin kurutulmasinda barit
kulllanilmakta ve giin gectikce kullanim alanlari artmaktadir.

¥zel Mi ner al oj i
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2015Barit; r et I mi

Pl ke Bin Metrik Ton
¢in 3,000
Hindistan 900
lran 300
Kazakistan 300
Meksika 220
Morocco 900
Pakistan 120
Peru 100
Tayland 130
T¢r kiye 200
Vietnam 90
ABD 700
Di J er 500

d

https://geology.com/minerals/barite.shtml
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Ef iinya hﬂrn rezervf.a;n ve 1997 }.«ni': i’-‘.?‘&:‘nmf r’bm mnj

REZERV e

ERETIM

G{}RUNUR

: TUPL AEM if

1994

150 000

180 000

] EDD

Hindistan

125 000

215 000

510

i A.B.D.

80 000

90 000

i Rusya

50 000

75 000

i Kazakistan

30 000

90 000

¥ 1 kr::lyna

20 000

70 000

| Tlrkiye

20 000

55 000

| Meksika

=y

15 000

105 000

Fas

10 000

11000

d Cezayir

2 000

4 000

| Slovakya

?

?

{ (riircistan

7

?

: le{er

28 000

120 000

_' TOPLAM

(Bfﬁau ﬂf MmEf; 1'1)9 (}nem 19% .S, G S., 2}
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Tarkive baril vatgkier) ve rezerviers (gov. + muk. ) (bin lon)

YATAK TFNﬁ-n ]

Antalya - Gazipaga - Karalar o 88 -97 |
Konya - Hivik B
Eskisehir - Sivrihisar il

PﬂL““L;iﬂEiE!”%HE %0
{(riresun - Hargit - Koprilbag 1
Mug - Bilir o
Amlalya - Aldn}-a Kizilkilise hd
Antalya - Alanva - Egrkaya 39 - 42
|-'5'|I'I-=I-'l||:|f-a-- Alnnya - Yolan 58 - 08
Mus - Kacar _ T
[zmit - Derince 97
Maras - Thrkodlu b
Antalya - Gazipasa - Orenler UH

| [zmit - Gebze 1

i Antalya - Alanya - Havugagan 1
Amalya - Alanya - Kzl ikgehir 92
Konva - Dodanhisar bl
(anakkale - Lapseki - Korudere Hib
Anialya - Gazipasa - Kiucokdere 95 < 9H

9l 41 +, 1 2)

Adana - Feke 9% 15
Giresun - Dereli 93 28
Nigde - Ulukisla 75 - 80 25
Konya - Bozkir - Ugpinar 65 - 90 12
Antalya - Alanya - Ahelendi 76 - 97 9
Mersin - Silifke - Calbavi 78 - 98 7
Canakkale - Can - Biga 90 6
Karaman - Alantzu 92 6
Karaman - Habipler 39 5
Antalva - Anamur - Asagikure 94 B
Antalya - Alanya - GlmUOsgdze 98 3

-

Adana - Kozan - Pm:rgﬁ.rﬂ

D1&:r

TOPLAM
(Kuikoghu, 1990 ve DP.T..

1991)
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Beril, berilyum metalinin tek ticari kaynagidir. Beril, Be;Al,Si¢O,5 bilesiminde,
camsi veya yvaghmsi parlakhikta, mavi veya yesilin cesitli tonlarinda, saydam,
yarisaydam, bazen opak bir mineraldir. Yesil renkli olanina ziimriit denir ve siis
tas1 olarak Kkullanihir. Hegzagonal sistemde, 20 - 30 cm'ye varan uzamis
kristaller halinde bulunur. Bazal dilinimleri ¢ok belirgindir. Teorik olarak %
14, fakat genellikle % 12 veya daha az oranlarda BeO igerir.

Berilyumun en &nemli kullanma alani bakir alasimlanidir. Cinko, nikel,
alliminyum gibi metallerle de alasimlar1 yapilir. Berilyum, nétron yavaslaticisi
ve vyansiticist olarak atom enerjisi alanlarinda tiiketilir. Roket ve wuzay
araglarinda hem vakit katkisi, hem de motor ve buji pargalarmin yapiminda
kullanihr. Ayrica yarigapt 2.5 cm'den biiyiik olan kristallert siis tasi olarak
degerlendirilir (Kuzvart, 1984).

Berilin esas kaynagi pegmatitlerdir. Ayrica tiiflerde, skarn zonlarinda ve nefelin
styenitlerde berilyum orami daha diisiik olan beril mineralleri bulunabilir.

Beril vataklarinin prospeksiyonunda, yankayaclarinin manyetik o&zelligi ve
berilyumdan yayilan gama isinlarini algilayan berilometrelerden faydalanihir.

¥zel Mi ner al oj i
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MKNERAL FORM! L KRKSTAL|SERTL[¥. A [¥ZELLKKLER

BORAKS Na2B40O7--10H20 MONOKL K 2-2,5 17En yaygén kull anémée i zal as
KOLEMANKT Ca3B304(OH)3--H20 MONOKL K 4-4.5 24Bir bor kaynaj
ULEKSKT NaCaB509--8H20 TRKKLKN 2,5 2Bir bor kaynaj
SNNADR=N R VI G @ Ca4B10019--7H20 TRKKLKN 3-3,5 24Bir bor kaynaj
KERNKT Na2B407--4H20

PROBERHKT NaCaB509--5H20

IS\ R NN GOl Na2B407--5H20

KNYOKT Ca2B6011--13H20

VSRS =R N NSNSy Ca2B6011--7H20

HOVLKT Ca4Si2B10023--5H20

HKDROBORAS K [eEIY[=l:{eXFE:IzFle]

CGNEPA=NS-NON 8 G I CaMgB6011--11H20

M
(o]

r.

M
(o]

n
d
deéer .
d

M
(]

r.

DI K macunu
Roket yakeéeté
Kapl amaceél ék

Radyoakti f séj] énak
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Ates testi : CaF, + KHSO, bilesimi kurutularak toz haline getirilir. Bor tuzu
ithtiva eden kaya¢lar bu tuza batinlarak aleve tutulur. Alev vyesile
boyanirsa i¢inde bor tuzu vardir.

Silfiirik asit testi : I¢inde bor tuzu bulunan 6rnek siilfiirik asite batirthip, asitli
kisim aleve tutulursa alev yesile boyanur.

Elvanel testi : 0.63 gr iyot ve 1.5 gr potasyum iyodiir az bir suda tamamen
eritilip, saf su ile toplam hacim 250 cc'yve tamamlanarak tyot eriyigi elde
edilir. Diger taraftan 10 gr elvanel 900 cc saf suyun icine koyularak 75
°C sicaklifa kadar isitilir. Eriyik berrak oluncaya kadar karistirilir. Sonra
100 cc HCI katilarak elvanel eriyigi elde edilir. 1/8 oraninda iyot ve
elvanel eriy1gi kanstirilarak elde edilen bor-miyon kayaca damlatilinca
bor tuzlari1 maviye boyanir. Bor-miyon en fazla yarim saat etkili
oldupundan hazirlanan iyot ve elvanel ¢ozeltileri ayri ayri, renkli
siselerde ve serin ortamda muhafaza edilmelidir.

¥zel Mi ner al oj i
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Deterjan : Sabun ve deterjan iiretiminde gittikge 6nemi artan bor tuzlari, niifus
artisina paralel olarak, bu sektorde yakin gelecekte cok aranilan bir hammadde
olma yolundadir.

Uzay sanayii : Bor lifleri ve bor karbiirler dayanimlarinin yitksek ve
yogunluklariin diigiik olmasi sebebiyle ucak, roket ve uzay araglarinin gévde
pargalarinin ve devrelerinin yapiminda kullanilmaktadir.

Elektronik : Bilgisayar aglari ve iletisim sanayiinde kullanilan optik elyaf bor
tuzlarindan iiretilmektedir. E-glas denilen ve elektronik-optik parcalarin ana
maddesi bordan yapilmaktadir. Gelecekte elektronik sanayiindeki &neminin

biiyiik boyutlara ulagacagi saniimaktadir.

Yakat : ."Bi}’Dlid" denilen borlu yakitlarin itme giiciiniin fazlahifindan dolay:
roket, f"u.zi: ve savas ugaklarinda kullanilmaktadir. Yakin gelecekte bu tip
yakitin d]gef thnr.Iarda da kullanilacagt ve bor tuzu talebinde biiyiik artisa
ﬁaba:p f}]acag1 tahmin edilmektedir. Ayrica enerji depolama alanlarinda panel
tiretiminde onemli bir girdidir.

l:ﬁikl‘gderr kalkan : Borun "°B izotopunun radyoaktif parcaciklara kars: yalitim
ozelligi vardir, I:Ziu ylizden niikleer enerji tiretimi proseslerinde niikleer kalkan
olusturan denetim g¢ubuklar i¢in borlu celikler, bor karbiirler ve titan-bor

alagimlari kullanilir. Ayni malzemeler niikleer atik depolarinin duvarlarinda da
faydalanilir.

¥zel Mineral oji
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Kesici — Asindirier : Bor karbiir celikten 100, tungsten karbiirden 10 kat daha

dayanimhdir. Sert metalik boratlardan torna tezgahi kalemleri ve sondaj
matkaplarinin yapiminda, bilye kaplamalarda, killerle karistirilarak metal

asinmalarmin onlenmesinde faydalanilmaktadir. Ogiitme, parlatma ve inceltme
islemlerinde asindirict olarak bor karpit tozlari ve Na-boraks hidriirlerden
faydalanilir. Bor nitritin sertlii elmasa esit olup, bu madde elektrik iletkenligi
cok diisiikken 1s1y1 metal kadar iletmektedir.

Metalurji : Atese, sicaga, darbeye ve kimyasal etkilere kargsi dayanikli
malzeme ve kursun gecirmez elbise iiretiminde bor tuzlari 6nemli bir yer
tutmaktadir. Kagit hamurunun hazirlanmasinda agartici olarak tiiketilmekte ve
vakin gelecekte ¢imento hammaddesi olarak da deger kazanacag:
diisiiniilmektedir. Diisiik erime derecesi ve metal oksitleri eritebilme
ozelliginden dolayr kiymetli metallerin ayrilmasinda, kaynakgilikta, bakir,
piring, bronz, demir ve c¢elikle ilgili lehim islerinde genis kullanma alani vardir.
Paslanmaz ¢elik, siirtiinmeye ve asinmaya dayanimli liriinler ve otomasyonun
ana girdisidir. Demir dis1 metal sanayiinde ciiruf olugturmada ve ergimeyi
hizlandirmada faydalanilmaktadir. Ferrokrom {iretiminde nitelik ve sertligi
artirmaktadir.  Organik  kimya sanayiinde indirgeyici unsur olarak
tiiketilmektedir

¥zel Mi ner al oj i
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Diger : Bunlardan baska bor tuzlari ve bunlardan iiretilen bor bilesikleri
seramik sanayiinde, antifiriz iiretiminde, radyo ve televizyon lambalarinin
vapiminda, boya sanayiinde, organik madde iiretiminde, fotografcilik
malzemesi olan fiberglas yapiminda, gaz triibinlerinde ve jet motorlarinda
kullanilmaktadir. Nisasta veya kemik kiilii ile karistirilarak zamk imalinde,
Ozellikle orman yangmlarinda kullanilan yangin sondiiriiciilerde, proteknik
aydinlatmalarda yesil 151k elde etmektedir. Boya yapiminda, pigment ve
kurutucu olarak bor tuzlarindan faydalanilmaktadir. Metal-bor ve bor-
fosfokarbiir bilesikleri yiizlerce farkhi bilesimli tuzlarin ortaya c¢ikmasini
saglamaktadir. Atik temizlemelerde 6nemli miktarda bor tuzu tiiketilmektedir.
Grafit gibi yaglayic1 olarak tiiketilen bor bilesikleri vardir. Kerestelere
icirtilerek dayanimlari artirilmakta ve yangina karsi koruyucu olmaktadir. Akii
ve motor yaglarinda bor tuzu bilesikleri tiiketilmekte, akar yakitlarda gevre
kirliligini dnleme ve yaniciligi artirma amaglarryla katki maddesi olmaktadir.
Fotograf¢ilikta ve emaye kaplamalarda vazgecilmez hammaddedir.

¥zel Mi ner al oj i
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ABD'inde bor tiiketiminin sektirlere dagilimi (B,0;

bazinda bin ton).
KULLANIM ALANT

[zolasyon fibercamiari

| MIKTAR

118

| % PAYI
31

Cam trtinu Telkstil fibercamlari

70

19

Borosilikat camlar:

32

o

| Atese dayanikli malzemeler

31

Sabun ve deterjan

29

i Tarim

15

Seramaik, emaye ve porselen

11

| Metalurji

4

Niikleer uygulamalar

1

D ger

Bilinmeyen

TOPLAM
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Kullanim Ameﬁkﬂ i Avrupa | - I.D_iﬁfr: Toplam
Alam ton | % ton | % | ton % ton | %
Fiberglas lﬁ{jﬂ{}[} I 97.000 6 37.000 2 302.000 20
Deterjan 21.000 { 242,000 16 17.000 1 280.000 18
Boro-silikat | 51000 3| ssoo0f 4 | 73000 5| 179000 12
Seramik 13.000 1 69.000 5 80.000 5 162.000 i1
Tekstil 67.000 - 7.000 ] 87.000 7 161.000 11
Tarim 17.000 1 14.000 | 27.000 2 58.000 3
Diger 84.000 6 208.000 14 77.000 5 369.000 24
Toplam 413.000 27 694.000 47 398.000 27 1.511.000 100

(Bayrak ve dig., 2001)
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Tiirkiye

' 2

Dﬂfﬂ}w bor tuzu rezervleri ve liretimi { bin ton j.

- d .

%2 !

803 000

lﬁlil{'}ﬂﬂﬂ

%2 d .

d .

- 2 %4

d-d

A.B.D.

209 000

210 000

136 000

140 000

Rusya

27 000

36 000

A
Sil;

13 000

41 000

Peru

6 000

22 000

Bolivya

3 000

19 000 |

Arjantin

3000

9 000

d Kazakistan

7

7

TOPLAM

| 202 000

1 917 000

(Kuzvart, 1984; Bureau of Mines, 1991; Oguz, 1994; Onem, 1996; U.S.G.S., 2001)
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Tiirkive bor tuzu rezervierinin dagilimi (milyon ton).

ROR CEVHER | ~ B,0, | TENOR

- MINERALLERI | REZERVI | REZERVI
Balikesir - Bigadic | Kolemanit {Ana)
Uleksit (Az)
Kiitahva - Emetl Kolemanit (Ana)
Uleksit (Az)
Meverhofferit (Az)
Probertit {Az)
Tiinelit (Az)
Hidroborasit ( Az)
Eskisehir - Kirka Boraks (Ana)
Uleksit (Tali)
Kolemanit (Tali)
Kernit (Az)

Bursa - Kolemanit { Ana)
Mustatakemalpasa Probertit {(Az)
Kestelek Kovii Hidroboraasit (Az) 3 3
Meverhotferit (Az)
Uleksit (Az)
TOPLAM 2443 BO3

(Helvaci. 1989; Onem, 1996)
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ELMAS

Uretilen elmasimn varisindan fazlas: siis tagi olarak degerlendirilmekte, kiiciik
taneli, ¢atlakh, yabanci bilesenlerce zengin ve diigiik kaliteli elmaslar ise
endiistride tiiketilmektedir. Endiistrivel elmasin en onemli kullanma alanlan
diger siis taslarinin, camlarin, metallerin, metal alasimlarinin ve benzer

maddelerin kesilmesi ve parlatilmasidir.

Ayrica, sondajlarda kesici ucglarin  yapimunda kullamilarak kesme hizi
artirllmakta, ugak ve roketlerin baz1 6zel pargalarinin hazirlanmasinda dnemli
miktarda elmas tiiketilmektedir (Kuzvart, 1984).
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Fluoritin en 6nemli kullanma alanlarmdan biri gelik metalurjisidir. Bu alanda

kullanilacak fluoritin CaF, tendrii % 85'm iizerinde olmasi gerekir. Celik

tiretimi sirasinda demir cevherine katilarak ergime kolaylagtirir, akicih@ artirie

ve kiikiirt, fosfat gibi bilesiklerin artik icinde kalmasim saglar. Ayrica alun,

giimils, bakir ve kursun cevherlerinin eritilmesinde de kullamimaktadir.

Fluoritin diger énemli bir kullanma alami hidrofluorik asit (HF) tiretimidir. Bu

asitten de sentetik krivolit ve hidroliz katotu olarak kullamilan aliiminyum

fluoriir vapilmaktadir. Yiiksek oktanh benzin imalinde, camlarin daglanmasinda

ve fluorokarbon bilesiklerinin iiretilmesinde hidrofluorik asit tiiketilmektedir,

Avyrica plastik Giretiminde, hasere ilaglarinda ve dondurucularda hidrofiuorik

asitten faydalanilmaktadir. Kimya sanayiinde kullanilacak fluoritin CaF, tenérii

% 98'in tizerinde olmahdar.

Bunlann disinda fluorit aliiminyum endiistrisinde, gida sanayiinde, askeri

amaclarla, emaye. ¢imento, opak cam, renkli cam, baz Gzel camlar, optik

malzeme ve siis esyalar: yapimi ile seramikgilikte kullanilmaktadir.

Fluoritin kimya sanayiindeki kullanim miktari ve payr son yillarda hizli bir Fluoritin yillara gore tiketim miktarvun ik dig
sekilde artmaktadir (Tablo 27). faﬂ'mre’ﬁ e dagilim .ile 2000 yuli tahmini (bin ton) .

SEKTUR
Celik

! Seramik

| Kimya
| TOPLAM
{ihlﬂhﬂ“lu l%ﬂ}
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Grafit elementer bir karbon minerali olup, hekzagonal sistemde kristallesir ve
mitkemmel bazal dilinimleri boyunca ince levhalara ayrilir. Diisiik basing
modifikasvonlari 1se romboedriktir. Genellikle amorf halde bulunur.

Rengi, gri ve siyah, cizgi rengi koyu gri veya parlak siyahtir. Parlakhii
metaliktir. Topragimsi olanlar mat olabilir. En ince partikiilleri bile opaktir.
Potasyumklorat ve nitrik asit ile muamele edildigi zaman altin sarisi renge
doniisiir. Genellikle tabular, bazen piramidal veya 1sinsal dizilimli taneler
halindedir. Sertligi 1 - 2 kadar olmasma karsin (0001) yoniline dik yonde
elmasin sertligine yaklasir. Yogunlugu 2.23 gr/em?'tiir. Grafit optik negatf
olup, kirilma indisi 1.9 - 2.1°dir. Dokununca yaghms izlenim verir. Elektrik
iletkenligi c-ekseni yoniinde sifir olmasina karsin bu eksene dik yonlerde iyi bir
iletkendir.

Istya karst ¢ok dayamikhdir, Yaklagik 3500 °C sicakhkta yanmaya baglar ve
4500 °C sicaklhkta buharlasir. Beslenmis oksijenli ortamlarda yanma sicakhg
600 - 1100 °C’a kadar diiger. Kimyasal etkilere (asit, baz ve tuzlara) karsi cok
direnglidir. Optik negatif olup, 15131 kirma indisi ny 1.93 ile 2.07 arasinda
degismektedir (Comehus ve Hurlbut, 1982)..

Grafit biinyesinde bir miktar yabanci bilesen bulundurur. Genellikle % 0.1
oraminda azot ve % 0.1 oranminda hidrojen ihtiva eder. 110 °C sicaklikta
kurutulmus grafitin su igerigi % 3'e diiser. Kiil orami % 10 - 20 arasinda olan
grafitler oldukea yaygindir (Tablo 35). Grafit kiilii Si, Fe, Mg, Ca, P ve Cu
elementlerinin oksit bilesiklerinden meydana gelir. Grafitlerin ugucu karbon
orant % 3 - 4'e kadar yitkselebilir ve ucucu karbon grafitin tendriine dahil
ediimez.

Giiniimiizde dii_:si'lk tendrlii antrasit ve petrol kokundan sentetik grafit
tiretilmekte ve birgok alanda tabii grafitin yerine kullamiimaktadir. Yapay grafit
Na,S0, ile reaksiyona girmesi ile dogal grafitten ayrilmaktadir.
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Erken magmatik evrede olusmus ve ¢ok kaliteli olan grafit vataklar bulunsa
da bunlarm sayisi ve rezervt ¢ok simrhdir. Bilinen tek biiyviilk vatak dmeg
Botogolsky (Dogu Sayan - Sibirya, Rusya) grafit vatagidir (Kuzvart, 1984).

Pegmatitik evrede olusmus vataklar biiviik granit batolitleriyle thgkilidir,
Komsu kayaclan genellikle sist, kirectasi ve kuvarsitlerdir. Grafite yiksek
sicakhikl cozeltilerle olusmus uralit, klorit, serisit, feldispat ve kuvars eslik
eder. Kanada ve Seylan’da bu tip yataklar isletilmektedir (Kuzvart, 1984).

Kontakt-metamorfik grafit vataklarn sokulum kayaclan ile kirectaslart veya
karbonca zengin difer sedimanter Kkavaglarin kontaktinda gelismektedir.
Kontakt-metazomatik yataklarda grafit olusumunda hem organik karbon, hem
de magmanin orijininde bulunan CO, rol oynamaktadir. Bu tip vataklarin tipik
drnegi Ontario'da (Kanada) bulunmaktadir (Kuzvart, 1984). Meksika'daki
Tersiver vash kGmiirler1 kesen granit sokulumuna bagl grafit yataklarinda ise
crafite dedisik oranlarda antrasit ve kémiir koku eslik etmektedir (Evans, 1993).
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Damar tipi grafit yataklan ¢ok yaygmn olup bunlarin olugumu ugucu madde
ve CO, bakimindan zengin post-magmatik veya metamorfik c¢ozeltilerle
iligkilidir. Yapilan durayl izotop ve X-Ray Difraktometresi ¢aligmalar1 granulit
fasiyesinde gelisen metamorfizma sirasinda agia ¢ikan metamorfik ¢ozeltilerin
CO, bakimindan zenginlestigini ve karbonu CO, veya CH; olarak
tagiyabildigini gostermistir (Evans, 1993). Bu ¢ozeltilerin 6zellikle karbonath
kayaglarla reaksiyonlar ile de grafit ¢okelmektedir. Yataklar, kalinhiklari 2 - 3
m've ulasan damar veya mercekler seklindedir. Yankaya¢ smirlari gok
keskindir. Grafit tenorii % 80 - 98 arasindadir. Grafit damarlarinda genellikle
biyotit, ortoklas, kuvars ve apatit bulunur (Kuzvart, 1984). Tipik ornekler1 Sri
[Lanka'da bulunmaktadir. Yataklar granulit fasiyesinde metamorfizma gegirmis
Prekambriyen yash volastonitli gnayslar, kuvars-feldispatik biyotit gnayslar ve
hornblend gnayslarin i¢inde yeralmaktadir. Grafit damarlarinin  kalinhg
milimetre ile 1 m arasinda degismektedir. 5 cm kalinhigindaki damarlar
isletilmektedir. Ortalama tendrleri % 90'1in {izerindedir. Gang mineralleri olarak
kuvars, feldispat, kalsit, kaya¢ pargalari, pirit, manyetit ve kalkopirit
bulunmaktadir (Evans, 1993).

¥zel Mi ner al oj i



21 &d4 9! 41 +,12) . ). ,
Rejyonal metamorfik grafit yataklarn en yaygin vatak grubunu olusturur.
Kirecgtasi, sist, kuvarsit ve gnayslarin i¢inde tabaka veya mercekler seklinde
bulunurlar. Buradaki grafit sedimanlarin i¢inde bulunan organik karbonun
metamorfizma sirasindaki Kristalizasyonuyla ortaya ¢ikar. % 30'dan fazla
karbon ihtiva ederler. Bolgesel metamorfizma sirasinda 650 °C sicaklikta grafit
kristallesmektedir. Ayrica kémiirlerin bilgesel veya kontakt metamorfizmasiyla
cok kaliteli grafit yataklar olugsmakta ve bunlarin grafit tenorii % 90'in {izerine
¢ctkmaktadir (Kuzvart, 1984). Grafitlesme esas olarak metamorfizma sicakligina
baglidir. Bunun yani sira basing ve organik materyalin 6zellikleri de 6nemli rol
oynar. Avusturya'da Grauwacken zonunda rejyonal metamorfizmayla olusmus
grafit yataklarinin tipik ornekleri vardir. Burada mikrokristalin olan grafitin
tenorii % 40 - 90 arasinda degismektedir. 1.6 milyon ton rezerv hesaplanmistir
(Evans, 1993).

Rezidiiel grafit yataklan, grafitin yiizey sartlarinda kimyasal etkilere kars:
dayanikli olmasi sebebiyle grafitli gnays ve sistlerin yiizey alterasyonu ile
ortaya ¢ikmaktadir. Bunun tipik 6rnekleri Madagaskar'in dogusundaki
Manampatsy yoresinde bulunmaktadir. Burada grafite kaolen ve mika eslik

etmektedir. Isletilebilir grafit zonu 3 - 30 m kalinhiginda olup, tendrii % 3 - 50
arasinda degismektedir (Evans, 1993).

Diger taraftan grafit yataklari, i¢inde bulunduklari kayaca gore farkhi dzellik

gostermektedir. Meseld, fillitik kayaglarda ve yesil sistlerde genellikle amorf
grafitlere rastlanirken gnayslarda bulunan grafitler kristallidir.
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leknolojinin gelismesi ile beraber metalurji, kimya ve bazi stratejik endiistri
dallarinda grafit titketimi hizla artmaktadir. Grafit, ham cevher olarak veya
diger baz1 malzemelerle kanstirilarak genis bir alanda kullanilmaktadir. En ¢ok
titketildigi alan gelik sanayii ve elektro-metalurji sanayiidir.

Grafitin erime derecesi ¢ok viiksek, genlesmesi ¢ok diigiik, mekanik ve
kimyasal etkilere karsi dayamklih@ yiiksek oldufundan yukarida belirtilen

endiistri dallarinda gerekli olan eritme potalarinin yapiminda tiiketilmektedir.

Ayrica makine parcalarinda yaglayici olarak, dékiimhanelerde kalip olarak, fren
balatalari, kursun kalem ucu, motor ve jenerator fircalar, kuru pil gibi
malzemelerin {iretimi, boya ve cila sanayilerinde grafit tiikketilmektedir,

Bunlarmn disinda elektrik islerinde elekirod olarak, niikleer endiistride vansitici
olarak, kaplamacilikta cild, boya islerinde ve pas Onleyici olarak
kullaniimaktadir. Grafit kimya ve tp ile ilgili sanayi kollarinda da c¢esitli
sekillerde kullanim alani bulmaktadir,

Yiiksek 1s1 c¢ahismalarinda (izabede) kullanilan grafit bir miktar Kkille
karigtirilmaktadir. Yiiksek firmlardaki reaksiyonlarda indirgen katki maddesi
olarak kuvarsca zengin grafitler tercih edilmektedir, Dékiim iglerinde % 40 - 60
C tendrlii amorf grafitler daha elverislidir. Kursun kalem grafiti olarak ince ve
hafif olanlart daha uygundur. Kursun kalem ucu yapiminda % 60 grafit, % 20
kil, % 18 antimuan ve % 2 oraninda kiregtas: karngtirilmaktadir. Yaglama
maddesi olarak ince taneli grafitlerden faydalanimaktadir.
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Diinye grafit rezerviert ve I?f'ff'ff.i'f] "’I;r:'n. fon).

ULEE . b RLEER?

Iﬂetti&hihr quﬂl_!si}fgi.:
360 000

URETIM

'h’fuk'ﬂk{l _ _ _ _ -
 Madagaskar N ‘:hrﬂ' 960 | _—
Brezilya 360 | I 000 |

[ Hindistan 1360  60]
AB.D. S I B— L |
Digerllkeler | 5100 | 44000

r!ff-.'i". {T.E.. 2001 )



4-2+d9%S % ' 2! &d4 - 2%4d-d

Tiirkive grafii yatakiorinm gdriiniir + muhtemel
FEZEFY FMHJ Ve rer;!r:rrfwx (% C}

mmﬁ: | REZERY. |

f Mugla Milas-Yayladere 600 000
Mersin-Anamur-Bozvaz) i 500 000

| Yozgal-Akdagmadeni | 200 000

S - i

| Izmir-Tire-Cesme | | 200000

| Lzmir-Tire-Bagkéy | I‘?d 000

f‘wdm FLJII]LJ]L[L “Habipler | 150000

[zmir-Tire- FL_El_I:l_lT_’IEIHIH | 150000
[stanbul-Catalca-Domuzderesi [ 100000
| Kiitahva - Altintas | 60000
| Afyon - Iscehisar 40 000

e e —

|_Kastamonu - Inebolu | 30 000
': TOPLAM | 2180000
(D.P.T., 1991) S
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MKNERAL |FORM; L KRKSTAL SERTL
ANHKDRKT jessiox ROMBUSAL 3 BARKT G.

ARV VA RN R Na2Ca(S04)2 MONOKL KT 2,5--3 2,15 BARKT G.

TENARDKT NESZ ROMBUSAL 2,5--3 3 BARKT G.

JKPS CaS04--2H20 MONOKL KT 2 23 SULULBAZKK ¢

olarak kuilanilir. Uretilen jips ve anhidritin % 3'ii Kimya sanayiinde elementer
kilkiirt ve diger siilfat bilesiklerinin eldesinde degerlendirilmektedir. Avrica
bova sanayiunde de Gnemli miktarlarda jips tiiketilmektedir.

JTipsin kullamildigi bazi alanlarda anhidritten de faydalanilmaktadir. Ozellikle
kimya sanayiinde anhidrit titketimi jipsten daha fazladir.
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Sodyum siiifat kafit, deterjan, cam, kimva ve tekstil sanayi alanlarinda genis
sekilde kullanilmakitadir.

Sodyum siilfat tuzlart en fazla odundan 1mal edilen kagit hamurunun
bevazlastinlmasinda kullamilmaktadir, Kagit sanayiinde kullanilacak sodyum
siilfatin tendrii % 95%en fazla, NaCl orami % 1.2'den az, suda cdziinmeyen
madde miktar: % 2'den az ve nem orami % 0.7'den az olmahdir.

Diger bir 8nemli titketim alant da cam sanayiidir. Ozel camlarin imalinde % 1 —
2 oraninda sodyum siilfat katilarak camlarin dagilarak kirilmasi saglanmaktadir.
Cam sanayiinde 1se tendriin en az % 97, NaCl oranmin en fazla % 1 olmasi,
demir bilesiklert icermemesi ve belli incelikte 6&iitiilmiis olmasi gerekir.

Deterjan yapiminda beyazlastinicr olarak Snemli miktarlarda tiiketimi vardir,
Tekstil sanayiinde iplik elde etme evresinde, besin stoklarinda, ilag sanayiinde,
suni siinger vyapiminda, boya, giibre ve kimya sanayilerinde, uranyum
isletmeciliinde ve derilerin terbiye edilmesi (dabaklanmasi) gibi alanlarda
sodyum siilfattan favdalanilmaktadir.
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MKNERALUFORM]| L KRKSTA SERTL¥ZELLKKLER
HALKT NaCl Ki BKK 21 Ki mya end¢gstrisinde

Uretilen kaya tuzunun % 95'inden fazlasi kimya sanayiinde, % 3'tinden daha az
bir kismi sofra tuzu olarak kullanmilmaktadir. Kaya tuzu kimya sanayiinin
kémiir, kirectas: ve kiikiirtle birlikte dért ana hammaddesini olusturmaktadir.
En fazla tiitketimi kirectas: ile muamelesinden elde edilen Na,CO. bilesimli
"soda kiilii" yapiminda olmaktadir. Bundan baska diger elementlerin kloriir ve
kloratlarinin iiretiminde, hidroklorik asit yapiminda da biiyiik miktarlarda kaya
tuzu kullanilmaktadir. Ayrica, az miktarda metalik sodyum eldesinde
tiiketilmektedir.

Kimya sanayiinin disinda kava tuzu sabun ve boya yapmnda, tekstil ve
dericilikte, karayollanindaki toz ve buz kontrollerinde, su tasfiyelerinde,
metalurjide (aliiminyvum kagidi imali, kopiik giderici, erimis metal koruyucu
vs), sogutucularda, viveceklerde, et paketlemede, bahk nakliyesinde,
zevtincilikte ve sofralarda kullanilmaktadir. Ayrica komiirlerden kiikiirdiin
temizlenmesi, seramik yapum, tanm ilaglari, algr yvapimi, zeolitlerin yeniden
kullanthr hale getirilmesi gibi alanlarda kava tuzundan faydalaniimaktadir,
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MKNERAL |FORM! L KRKSTAUSERTU¥. A [TI1R |
KALSKT CaCO3 TRKGONA 3, 27 KALSKT GR
MAGNE ZKT [YEees TRKGON A o5 3KALSKT GR

DOL OMKT CaMg(C03)2 TRKGONA 3,5--4 29 DOLOMKT G
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