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BOR MINERALLERI

A
BORAKS Na2B407--10H20 MONOKL K 2-25 1,7
KOLEMANI T Ca3B304(OH)3--H20 MONOKL K 4-45 2,4
ULEKSI T NaCaB509--8H20 TRKKLKN 2,5 2
YNNI N=N=R VI @ Ca4B10019--7H20 T RKKL KN 3-35 2,4
KERNI T Na2B407--4H20

PROBERHI T NaCaB509--5H20

I YN ) W Na2B407--5H20

| NYOI T Ca2B6011--13H20
VISR ) MM =N=F] Ca2B6011--7H20
HOVLI T Ca4Si2B10023--5H20

SRR )Nl ¥ N H Il CaMgB6011--6H20

| NDERBORI T CaMgB6011--11H20

Dogadak]| a280icke sd @ g &dr mineralinden ticari d e gesakip ol anbaeli ] tinkal,

kolemanit, i | e kmabertit, borasit, pandermit, szyabelit, hidroborasit ve kernit'tir (MTA).
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BOR MINERALLERI

Boraks : Na,B¢0.10H,0O bilesimindedir. Monoklinik sistemde, kisa prizmalar
seklinde kristaller verir. Sertligi 2 - 2.3, ozgil agirh@ 1.72 gr/em3'tiir.
Kirilgandir. Taze yiizeyleri camsi ve saydamdir. Kisa siirede tebesgirimsi
beyaz bir renk alir. Suda ¢dziiliir. Yataklarda tek basina seviyeler
olusturur veya kil, tinkalkonit ve uleksit ile birlikte bulunur.

Kolemanit : Ca;B¢0,,.5H,0 bilesimindedir. Monoklinik sistemde, genellikle
ince ve parlak kristaller halinde bulunur. Kiitle halinde bulundugu zaman
masif tabakalar veya tane yigisimlar seklinde ortaya cikar. Ismnsal kristal f* 7
biiviimeleri, nodiillerin etrafini saran lifsi kabuklar, killerle ardalanmali, E
bazen breslesmis ince tabakalar ve bosluk dolgusu yapilari ¢ok yaygindir.
Beyaz, gri veya sarimst gri renklidir. Sertligi 4 - 5, 6zgiil agirhg 2.42 ‘ »
gr/iem3'tiir. Su i¢inde yavas, asitte kolayhkla c¢éziiliir. Isitildigi zaman % (. )

) ) . we  ws  en . . s V( _,.
catirdayarak toz haline doniisiir. Alevi yesile boyar. 2 e AT A

https //WWW mindat. org/min-1108.html
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BOR MINERALLERI

Uleksit : NaCaBs03.H,0O bilesimindedir. Triklinik sistemde kristallesir. Tek tek e L i i
biiyiik kristallere oranla ipek goriiniimlii lif demetleri daha yaygindir. Iri W
kritalleri saydamdir. Killi kisimlarda biriken iileksit kiimeleri pamuk
yumagina benzediginden "pamuk topu" denilmektedir. Birbirine gegmis,
capraz lifler halinde damarlar olusturur. Karnabahara benzer nodiilleri g = =
¢ok bulunur. Serligi 2.5, 6zgill agirhgi 1.96 gr/cm3'tiir. Rengi beyazdir. T & &
Soguk suda az, sicak suda kismen, asitte tamamen ¢oziiliir. .

Kernit : Na;B;0,4H,0 bilesimindedir. Monoklinik sistemde kristallesir.
Dilinimleri boyunca parcalandigindan ozsekilleri ¢abuk bozulur ve
kolayca ufalanarak ince liflere ayrilir. Hava ile temasta iizeri beyaz toz
haline doniisiir. Sertligi 2.5, 6zgiil agirh@ 1.91 gr/fcm3'tiir. Beyaz renkli
ve inct parlakligindadir. Suda borakstan daha az erir.

Pandermit : CasB,j0,,.7H,O bilesimindedir. Romboedrik kristaller wverir.
Beyaz renkli, sertligi 3.5, 6zgiil agirhgr 2.4 gr/cm3'tiir. Goriintimii kalsite
benzer.

Hidroborasit : Ca,Bs0,,.5H,O bilesimindedir. Ca'un yerine bir miktar Mg
gecebilir. Sertligi 5 - 6 arasindadir. 5 - 30 cm ¢apinda yumrular seklinde
bulunur., Yumrular, rastgele dagilmis, igne sekilli kristallerden meydana

gﬂlll' A WO - s TV ‘mindat.org/min-1108.html
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BORYATAKLARININ OLUSUMU

Bor elementi birincil olarak, daha ¢ok pegmatitlerde ve metamorfik kayaclarda
veya hidrotermal evre iiriinii seklinde dagilim gosteren turmalin, dumortiyerit,
aksinit gibi silikat minerallerine bagl olarak bulunmaktadir.

Esas olarak bor, volkanik evrede gaz veya sivi fazda atmosfer veya hidrosfere
karigmakta, atmosfere katilan bor bilesikleri de kisa siirede yogunlasarak yiizey
sularina karigmaktadir. Bor tuzu yataklarinin olusumu kapali havzalardaki
evaporasyonla iliskilidir (Sekil 11). Ayrica evaporasyon ortamlarina volkanik
puskiirmelerle gelen borik asitin sulardaki Ca, Mg ve Na ile reaksiyonlari
sonucu bor tuzlar ¢okelerek volkano-sedimanter yataklara gecis gdsteren bor
tuzu yataklar: da bulunmaktadir (Inan, 1975). T
Kayaglarda bulunan eser miktarlardaki bor tuzlari, yiizey ayrigmasinin etkisiyle g"ﬂjgﬁ -

eriyerek sulara katilmakta ve yiiksek ¢oziiniirliikleri sebebiyle sedimantasyon !ﬁ%"-—ﬂf’i
havzalarina kadar taginmaktadir. Daha sonra evaporasyonun etkisiyle diger -}:u SR
tuzlarla birlikte bor tuzlari da ¢okelmektedir. Bor ¢tkelimi daha ¢ok gil ve I o ol

lagiin ortamlarinda gelismektedir.

Suni glibrve t ari mmayxapi1 miboda .o m% .
tuzlkadil anit I.maktadir i R 1 T —
f:"‘m“‘:f\f aiyniaak: kawyaeg i i ; 4
Bortuzuyat akl aritnin ol usumunu sji;erl r _§emmm§§%k§‘mﬁu'q€"
' }EL |**F‘iﬂ’ﬁ'1‘i“_=- )

7t r Yoo Al lumks novipon

(Bayrak vd., 2000'dend e gi st i ril er ek _




_ MINERAL

| Fluorapatit

Cdg_Fj(PD;l)g

FOSFAT MINERALLERI

Vavgmn fosfat mineralleri ve bilesimleri

T e

Birincil

Klorapatit

CﬂgC]j(PD‘;)j

Birincil

! Hidroksilapatit

Cay(OH)s(PO4)s

Birincil

Karhﬂnatf}unrapatit ( Frankolit,

Kollofan veva Dahlit )

CHE(PO4.CDE.J13{GH.F)

Birincil

Fosforit (Tri kalsiyumfostat)

Cay(POy),

Birincil

Trifillit

Li(Fe.Mn)PO,

Birincil

Promorfit

Pbs(PO,);Cl

ikincil

Ampligonit

P,0sA1,05.2L1(F,OH)

Ikincil

Triplit

P,0sAl1,04.13H,0

Vavellit

2P,05.3A1,04.13H,0

Viviyanit

P305.3Fﬂ0+ EHEG

[ebethenit

CUE[P C—'4}DH

WVanadinit

Pbs(VO4.POy)CI

Ikincil

| Turkuvaz (Firuze)

UAIﬁ{PD;; }4[DH)52 HED

Ikincil
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FOSFAT MINERALLERI

Fosfor (P,Os) tabiatta ¢ok yaygin olarak bulunmasina ragmen, ekonomik yatak
olusumlar1 bu kadar fazla degildir. Tiim magmatik ve sedimanter kayaclarla
sularin i¢inde bir miktar fosfor bilesigi vardir. Tiim kayaglardaki ortalama orani
ise % 0.1 - 0.2 arasindadir. 200 kadar mineral de % 1'den fazla fosfor

icermektedir.

Fosfat kayasi terimi, bir veya birka¢ fosfat mineralince zengin kayaclar icin
kullamilmakta ve daha cok ticari olarak, sedimanter fosfat cevheri anlamina
gelmektedir. Magmatik kokenli fosfata ise apatit denilmektedir.

Fosfath kayaglar genellikle kahve renklidir. Gri veya yesil renkli olabilirler. Dis
gortintimleri kiregtaglarina benzer. Kirectaslarina gore genellikle daha yumusak
olup, tancll bantli ve yumrulu yapilar daha yaygindir. Ozgiil agirhg 2.2 - 3.2
gr/cm’ arasindadir. Fosfat kayasinda hemen her zaman balik disleri, kemik ve
kavki bulunur. Amonyum molibdat ile muamele edildiginde sar1 bir ¢ékelti
Verir.

Fosfatin iiriin olarak ii¢ allotropik sekli vardir. Bunlardan beyaz fosfor zehirli
ve ¢ok aktif bir madde oldugundan su altinda ve karanlikta saklanir. Metalik
fosfor metalik parlaklikta ve siyah renkli olup, beyaz fosforun 200 °C sicakhik

ve 12 kb basing altinda izabesi ile elde edilir. Kirmiz fosfor ise zehirleyici
degildir ve kibrit yapiminda kullanilir.

¥zel Mi neral oj i



FOSFAT YATAKLARININ OLUSUMU

Dilnya fosfat ¢retiminin yaklak le€ % 80'Il sedimanter yataklardan, % 15'I magmatik

yataklardan, kalan &e diger tip yataklardan yap@maktadé ¢(Ayan, 1970).

x Sedimanter FosfatYat ak | ar é

x Magmatik FosfatYat ak | ar é

x TakeénnayulkahestatYat ak | ar é
x Guanolar

x [Fosforitler
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FOSFAT YATAKLARININ OLUSUMU I'bSedimanterC 2 & T I

Deniz suyunda ¢oziinmiis halde bulunan fosforun konsantrasyonu suyun pH",
CO, basinci ve sicakhigma baglh olarak onemli degisiklikler gostermektedir.
Derin deniz sularinda pH ve sicaklik diisiik oldugundan ¢oziinmiis fosfor
konsantrasyonu yiiksektir. Kitalarin 6zellikle bati kesimlerinde, aktiiel olarak da
izlenebildigi gibi, yiikselen akintilarla derindeki fosforca zengin soguk sular
kita yamaci boyunca ilerleyerek si13 deniz sular ile karigirlar. Bu sirada pH ve
sicaklik yiikseldigi igin sulardaki fosfor doygunluk seviyesine ulasir ve
kimyasal olarak ¢okelmeye baslar

- ’ f,i*em'sfysicu!u emasz {Sariiz ve Nuhoglu,
1992).

Bol fosilli
sedimanlar

Yiikselen akintilara bagh sedimanter fosfat olusumu.
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FOSFAT YATAKLARININOLUSUMU ba I 3 Y | A |

Magmatik fosfat yataklarinin ana minerali apatittir. Bu minerale magmatik
kayaclarin iginde tali olarak hemen her zaman rastlanmaktadir. Magmatizmanin
bazi evrelerinde ise apatit tendrii isletme sinirlarina ulasabilmektedir.
Fosfat i¢in en énemli magmatik kayaglar nefelinli siyenitler ve karbonatitlerdir.
Magmanin hemen her evresinde fosfor vardir. Fakat alkalin magmatik
kayaclarda bu miktar daha yiiksektir. Likit-magmatik evrede fosfat apatit-
manyetit sokulumlari (Kiruna tipi) ve apatit-nefelin seklinde yataklanmaktadir.
Apatit-manyetit karbonatitlerde fosfat isletme tendrlerine ulasabilmektedir.
Giiney ve Dogu Afrika’da fosfatin baslica kaynag) karbonatitlerdir. Bunlar daha
¢ok prjolitik veya piroksenitik zonlarda, apatitce zengin karbonatitlerde veya bu
kayaglarin lizerinde gelismis kalinti zonlarinda ekonomik boyuta ulasmaktadir.

¥zel Mi ner al oj i



FOSFAT YATAKLARININOLUSUMUIHh¢ | O PY Yl ef | h{ dz0o Y dzo

Sicak ve yadish bolgelerde gelisen hizli kimyasal ayrismanin bir sonucu olan
lateritlesme sirasinda  fosfat mineralleri &nce ayrisarak sularin  fosfor
konsantrasyonunu yiikseltmekte, sonra ortam sartlarinin degismesi ile ¢okelerek

fosfat yataklarinin olusumunu SHgIa}-abilmektcdir. Bu tip vyataklar daha cok
bazik ve ultrabazik kayaclari kat ederken fosforca zenginlesen sularin
karbonatli kayaclarla karsilastiklarinda fosfat ¢cokelimini saglamalari seklinde
ortaya gikmaktadir. Apatitin icindeki Ca'un verini bir miktar Al almasiyla Ca-
Al apatit olusmaktadir. Taginma yoluyla olusan yataklar Al, Fe, 51, Cr, Zn ve U
gibi elementlerce zengin olduklarindan kaliteleri diisiiktiir.

Olusum itibari ile bu tip yataklar fosfatlagmis kiregtaglari, yerli kalinti fosfatlar
ve tasmmus lateritik fosfatlar olmak tizere {ige ayrilmaktadir (Sariiz ve Nuhoglu,
1992).

¥zel Mi ner al oj i



FOSFAT YATAKLARININ OLUSUMU hGuanolar

Ozellikle okyanuslarin g¢evresindeki ada ve kiyilarda deniz kuslarinin
diskilarmin ve kemiklerinin birikmesi, sonra bunlardan yagmur sulariyla
yikanan fosforun tabandaki kirectaslarindan aldiklar: Ca ile birlesmesi seklinde
apatit olusmakta ve bunlara guano denilmektedir. Guanolarin uzun stireli
depolanmalar: ile de fosfat vataklar: ortaya ¢ikmaktadir. Peru'da aktiiel ve eski
guanolar halen isletilmektedir. Hicbir muamele gormeden giibre olarak
kullanilabilen guanolar Tirkiye'de de, Ozellikle gilivercinlerin yasadig
magaralardan 1sletilmektedir.

Ayrica magaralarda yasayvan omurgali hayvanlarin artiklarindan ekonomik
boyutlarda fosfat olusumlan gergeklesebilmektedir. Alpler'de magaralardan %o
13.5 P-Os tendriii 30 000 ton fosfat isletilmistir. Cevherin i¢cinde yiizlerce ayi
kafatasma rastlanmistir (Evans, 1993),

¥zel Mi ner al oj i



FOSFAT YATAKLARININ OLUSUMU ['hFosforitler

Genis alanlar kaplayan ve diigiik fosfat konsantrasyonuna sahip kayaclarin veya
guanolarin yikanmas ile yiizey sulari fosforca zenginlesebilmektedir. Bu sular
karstik kiregtastarinin icinden gecerken kavaclarin catlak ve bosluklarinda
apatit olusturavak fosforitleri meydana getirmektedir. Bunlarin ekonomik
onemleri pek yoktur. Bunlarin tasinma yoluyla olusmus yataklardan en belirgin
farklari, kaynak kayaglardan uzak bdélgelerde bulunmalari ve  diisiik
konsantrasyonlu olmalaridir (Evans, 1993).
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FOSFATIN KULLANIMI

Fosfatin kullanma alanlarr

[ SANAYI . KULLANIM ALANI T kuLLaNm

DALI ORANI
Tabii fosfat olarak % 10

Giibre Stuiper fosfat olarak % 60
Fosforik asit olarak % 10
Kompleks giibre olarak % 10

Kabartma tozu imali
Sularn tathilastirnilmas:
Kimya Sondaj camurunun inceltilmesi Toplam % 8
Metal satthlarinin fosfatlanmasi

Seker sanayiinde suyun beyazlastirilmasi
Deterjan yapimi 7

Eczacilik

Plastik yapimi

Metal parlatma

Silisli ¢imento yapimi

Petrol rafinerisi

Diger Disc¢ilik malzemeleri Toplam % 2
Fare ve hasere zehirleri
Hafif ickiler

Tekstil boyalari
Camcilik

Fotografcihik

Barut imali

I ]

{ Evans, 1993 )
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FOSFAT URETIMI

Diinya fosfat rezervieri ve iiretimi (milyon ton).

(Bureau of Mines, 1991 Onem, ‘199; ,S-G,S.,GH o

ISLETIL. | TOPLAM | URETIM

{LKE REZERV | REZERYV 1980 1990 | 1994 | 2000
Fas 5 900 21 440 9 | 2 6.0 21
| G. Afrika C 2 530 2 530 5 2 1.1 3
§ Rusya 1 330 1 330 26 37 2.8 ]
i AB.D. 1 230 4 440 55 46 12.1 40
{ Urdiin 900 1 700 4 6 1.1 6
| Cin 500 1 200 6 17 7.0 26
| Brezilya 330 370 ? ? ? 4
| israil 180 180 . 4 1.1 4
§ Tunus 1 (O GO0 5 I 1.6 8
| Suriye 60 100 ? ? ? 3
I Senegal 50 160 1 2 - 2
! 1ogo 30 60) 3 3 0.6 2
| Diger 1 200 4 000 17 _{ 12 1

| TOPLAM 14 340 38 110 141 157

¥zel Mineral oji



TURKIYE'DEKI FOSFAT YATAKLARI

Tiirkiye'nin en vash fosfat olusumu Istanbul Karbonifer'inde belirlenmistir.
Tenorii % 15 P,Os olmasma ragmen ekonomik degildir. Yatagan ve Gordes
civarlarinda Permiyen ve Mesozoyik vasli kiregtaslarimin icinde, Besikdlizii'nde
(Trabzon) ise Eosen yash birimlerin icinde fosfat olusumlar1 vardir. Sabunsuyu
(Afsin-Kahramanmarag), Bozova (Urfa) ve Birecik (Urfa), Besni - Tut

(Adiyaman), Heyik Tepe (Adiyaman), Gélbasi-Penbeyli (ﬁdl}faman} Palanl
(Adiyaman), Yayladag: (Hatay), Avnik (Bingdol), Siiriin - Unaldi (Bitlis),
Kiiciikkuyu (Ayvacik - Hakkari) ve Feke'de (Adana) oOnemli fosfat
olusumlarmin varligi bilinmektedir. Bitlis masifinde goriilen apatitli
manyetitlerin Snemli olabilecegi diisiiniilmektedir (Sariiz ve Nuhoglu, 1992).

x Ma z & dvalPeak FosfatYat ak | ar é
x UfaY®?r écsfatYat akl ar é

x Kilis FosfatYat ak | ar é



POTAS TUZLARI

Tablo 76 - Potas tuzu vatakiarmm ana bilesenlerinin bazi dzellikleri

MIN. / BILESIM K;0 | OZ | SERT. |  DIGER
KAYAC (%) Al OZELLIKLER
Halit Nall - 22 {2 772 *C'ta erir
Silvin KOl 632 120 [15-2 | N2CO5CHy
Karnalit | KCIMgCl,6H,0 197 |16 |[2-3 H2.N2.CO2, CHy
Kainit KCIMgS0,42.75H,0 193 [21 |3
Biskofit | 2MgCl312H,0 } : i -
Tenartit Nas50y 27 125-3 -

Mirabilit | Na:S0410H20 - 25 | 15-2 o
Vantofit ANas 50 MeS0y - - -

Lowlit 6Na2S804TM S0 15H20 - - -

Polihalit | K2504MgS042Ca80425u | 15.6 27 125-3 Lavif chzliniir
Langbenit | KaSO32MgS50y 22.7 2. 3-4 Az ciiziindir
Glauberit | CaSO;Na250; 2R | 25-3 a
Leonit Ka504Me504.4H,0 25.7

Pikromerit | K280,;MgSOy.6H,0 234 |21 |26 -

Anhidrit | CaS0y - 3 27-3 -

Tips CaS0y.2H20 : 23 |2

Aldunit KAl S04 OH ) 2 1.4

Silvinit | KCl+NaCl <35 |- )
Karnalitit | KCIMgCl, 6H20+NaCl | <16

({Kuzvart, 1984)
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SULFAT MINERALLERI

Mi NERIFORMOL KRISTALSERTL
ANHIi D HeElel! ROMBUSAL 35 3BARKT G.

ARSI CaS04--2H20 MONOK L K 2 23SULUBAZKK S! LF.

Toz haline getirilen jips veyaanhidritd ogr udan toprharg& sat 1 Iga
ol arak kullani |l 1r

Sodyum siilfat minerallerinin bazi ézellikleri.

MINER. | Na,0 | RENK  |SERT | YO |  DIGER OZELLIK

[ Tenartit | % 44 |Renksiz. ori, sart | 2.5-3 | 2.7 | Iri kristalli, ac1, suda erir

Mirabilit | % 19 | Renksiz veya 1.5-2 | 1.5 | Yumusak, lifsi veya masif,

beyaz acimsi, dile soguk hissi verir, Sod yum sul f at m

su vererek un gibi .
ufalanabilir. i d € g u b r e y a p I mi

Glauberit | % 22 | Renksiz 2.5-3 | 2.8 | Yaghmsi, ince taneli, masif, k u | | an.i | m a k I a d |
suda kismen erir, acimsi-

l tuzlumsu

Glaserit - Beyaz 2-2.5 | 2.6 | Suda erir, acimsi.

Blodit % 19 | Renksiz 2.5 2.3 | Ince taneli, masif, suda erir,
acimsi. l
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Tarit m il acit yapl!l mi nda

A

https://lwww.google.com/imgres?imgurl=https%3A%2F%2Fgeologyscience.com%2&avent%2Fuploads%2F2018%2F05%2FHaMmeral 1-
1024x740.jpg&imgrefurl=https%3A%2F%2Fgeologyscience.com%2Fminerals%2Fhalite%2F&tbnid=_r2ALy1HGhZIwM&vet=12ahUKEwjqql_E&R&ADtAL
“ KHRC5AM8QMygKegUIARCVAQ..i&docid=1k5mObLbU3xQOM&w=1024&h=740&qg=halite&ved=2ahUKEwjqql_ew7ntAhUE2aQKHRC5AM8QMygKe
r ; AQ
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SILVIN

Potasyum da fosfat ve azot gibi canlilarin en vazgegilmez ihtiyac
maddelerinden biridir. Uretilen potas tuzlarinin % 901 zirai giibre yapiminda
kullanilmaktadir. Potash giibreler 6zellikle pamuk ve kaliteli tiitiin tariminda
onemli yer tutmaktadir.

https://en.wikipedia.org/wiki/Sylvite}
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ALUNIT

RSN RIS @] KAl(SO,),(OH)y, TRKGON:/ 4 27SULUBAZISKLFATLAR

x Gubwywapi mkudad ani | 1r
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NiTRATIN
Mi NERAL

(NI TRATI N) S aNEWN[eX TRKGON 15-2 225 NKTRA

Potas tuzl ar ' e kari1stirilarak gubre sanayiind

C ébhoto.com/media/653452/view/nitratineineral—sodiumnitrate—
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KARBONAT MiNERALLERi

Mi NERAL |[FORMUL KRISTALSERTL

KALSI T CaCO3 TRKGONA 27 KALSKT GR
MAGNEZi T [Yleek TRKGONA 3,5 3 KALSKT GR
sYeY eI VIR CalMg(CO3)2 TRKGONA  35-4 29 DOLOMKT G

Bitkilerin bilylimesini saglamak amaciyla topragin kondiisyonunu artirmak ve
asitliligini ayarlamak igin kiregtasi ve dolomitten faydalanilir. Ayrica volkanik
arazilerin ve tuzlu topraklarin Ca ve Mg ihtiyacim1 Kkarsilayarak mikro-
organizmalarin  yasamalarini  Kolaylastinr. Bu alanda  kullanilacak
hammaddelerin &zellikleri sinirlandirnimamistir. Ogiitiilerek toz haline getirilen
(< 100 mikron), miimkiin oldugu kadar saf kiregtas1 ve dolomit kullanilir. Bu
materyal ziraatta kire¢ olarak adlandirilmaktadir. Ancak, bilinen kire¢ (CaO)
haline getirilmeden kullanilirlar.

MIi NERAL |[FORMUL KRI STAL SERTL

SO YOO )M Na,CO,-10H,O0 MONOKL K 1-1.5 2 SULU KARBONAT

GUbre yapr minda kull ani | maktadir
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MANYEZIT

Ham magnezitten ilk safthada kostik ve kalsine magnezit olmak tizere 1ki iiriin
elde edilmektedir. Kostik magnezit, ham magnezitin 900 °C sicaklikta 1sitilarak
MgO sekline indirgenen materyalden % 10 ates kayb1 verecek 1sida yakilmasi
ve sogutulmast ile elde edilir. Kalsine magnezit ise yakilarak toz veya kirecimsi
hale getirilen malzeme igin kullamhir. Magnezitin 1650 °C sicaklikta
sintelesmesiyle elde edilen {iriiniine de tam yanmis (dead burned) magnezit adi
verilir (Sariiz ve Nuhoglu, 1992), " NPy

Kostik kalsinemanyezi tl|l er giubre yapi mir

ol arak kullani |l maktadi r.

https://lwww.sandatlas.org/magnesite/ T—

: oY e Py
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MANYEZIT YATAKLARININ OLUSUMU

Magnezit yataklarinin olusumu, Mg'ca zengin kayacglarin (dolomit, dunit,
harzburgit, serpantin vs.) hidrotermal veya ylizey sular tarafindan alterasyonu
ile iligkilidir. Magnezit olusumu, ortamin Eh, pH, Mg ve CO, konsantrasyonu,
CO; kismi basinct ve ortamdaki diger iyonlarin miktari gibi faktorlerin etkisi
altinda hidromagnezit c¢okelimi ile baslar. Hidromagnezit de asagidaki
reaksiyona bagli olarak magnezite doniisiir.

5MgO 4CO, 5H,0 + X CO, &= 4MgCO; + 4H,0O + Mg(OH),
Hidromagnezit Magnezit Brusit

Burada X ile gosterilen karbondioksit miktar arttik¢a reaksiyon sonucu ortaya
¢ikan magnezit miktar: artar, brusit miktar1 azalr.

Olusum mekanizmalarina gére magnezit yataklarini dort ana baslikta toplamak
muimktindiir,

x Hidrotermal Kristalin ManyezitYat a k| ar é

x Hidrotermal Kriptokristalen ManyezitYat a k| ar é

x Eksojen Kriptokristalen ManyezitYat a k|l ar é
x Sedimanter Kriptokristalen ManyezitYat ak | ar é
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DUNYA MANYEZIT URETIMI

Diinyva magnezit rezervleri ve iiretimi (bin ton).

=REZEH?5_-1

URETIM

{u?.varl, 1984: Ereau of Mines, 1991; vans, I‘_;'?a; 'f)c:m. 1996)

¥zel Mi ner al oj i

ULKE | GORUNUR | POTANSIYEL | 1980 1991 2000

Cin 750000 | 2550000 | 2000 | 575 700
Rusya 650 000 730 000 4 000 460 250

t Kuzey Kore 450 000 750 000 1 850 435 300
Tiirkiye 65 000 160 000 500 230 700
Brezilya 45 000 65 000 745 100 90)
Hindistan 30 000 45 000 371 140 100
Yunanistan 30 000 30 000 1 167 250 190
Slovakya 20 000 30 000 2 201 160 250

i Avusturya 15 000 20 000 1 315 350 60
Avusturya 15 000 20 000 - - 190
[spanya 10 000 30 000 - - 150

| Amerika B.D. 10 000 15 000 250 300 120
| Diger iilkeler 420 000 475 000 200 125 100
TOPLAM 2510000 4 920 000 13 424 3 380 3100




TURKIYE MANYEZIT URETIMI

(Onem, 1996)

' REZERV _ i
iU 'GORUNUR | MUHTEMEL | MUMKUN | TOPLAM
Konya 16 905 22 850 39 861 79 616
Eskisehir 12 487 18 209 - 30616
Kiitahya 10 154 8 058 0713 28 R25
Erzincan 4 200 128 5200 9 528
Bursa 168 470 - 630
Mugla 150 150 60 360
| Bilecik 07 128 - 225
_ Ankara 57 19 15 01
Cankiri - 3 055 418 3463
§ Denizli - 1 110 - 1110
An l{'ll}"ﬁ. 120 Meram ?!\:(;nya) magnezit yataklarinin rezervieri (bin ton).
Burdur . 85 - | OCAK ADI 'GORUNUR | MUHTEMEL | MUMKUN | TOPLAM
Erzurum 51 3XQ | Helvacibaba Tepe 6 100 8 800 10 600 25 500
Kirankaya Tepe 2 700 4 700 11900 19 300
! Bolu 14 - [ Dr. Kaaden Tepe 1900 1 000 1 000 3 900
) - - Riistiibey Tepe 900 300 800 1 100
OPLAM 44 218 55 347 55 656 | Arei Tepe 600 - : 600
: TOPLAM 12 200 14 800 14 300 50 400

(D.P. T, 1992).
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KUKURT

https://www.mindat.org/min-3826.html




OLIVIN

GiUbre yapr minda kull ani | makt
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https://www.mindat.org/min-1584.html
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(C).ChincliafotMal 7Pl
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KiL MINERALLERI

Kil mineralleri grubu
Kaolinit Al;Si,05 (0OH),
Smektit M"(Al, Mg)2.5 SisO10 (OH)2.4H,0
Ver mi kol it (Mg, A3 (Si,Al)4010 (OH),.4H,0

x Kaolengubre ve ziralil | |l a¢c yapl

x Smektit (Montmorillonit-Bentonit) t ar 1 m 1 | ac.
kKul |l anit | maktadir

X Ver mi kopbr&komnmdisyarunu r mak I

ol arak kull ani Il maktadir

“ 2—' = r- :
https://it.wikiLﬁa.org/wiki,/MontmoriIIonite i ’g Do
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VOLLASTONIT

Volastonit, CaSiO; bilesiminde bir silikat mineralidir. Teorik olarak bilesimi %
48.3 CaO ve % 51.7 SiO,'den meydana gelir. Nadiren saf olarak bulunur.
Genellikle Mg, Mn, Fe ve Sr silikatlari igerir ve granat, diyopsit, piroksen,
epidot, kalsit, kuvars, tremolit ve feldispat ile beraber bulunur. Saf volastonit
beyaz renklidir. Bilesimindeki diger minerallere bagh olarak kahverengi veya
gri renkler alabilir. Ozgill agirh@ 2.9 gr/cm3, sertligi 4.5, genlesme katsayisi s
6.5, ergime noktasi 1540 °C, nem miktar1 % 4 ve suda eriyebilirligi 1 ppm %
kadardir. Cok diisiik 1sida sinterlesir. Yiiksek sicakhga dayanikhdir. Mekanik L%

direnci yiiksektir. Porozitesi kontrol edilebilir. Volastonitin izolasyon kabiliyet: il

de yiiksektir ve kolayca preslenebilir (Can, 1991).

https://www.mindat.org/min4323.html

Volastonitin en énemli ayiric1 6zelligi, iki yonde mitkemmel dilinim g&steren

igne sekilli kristaller vermesidir. Tarm qlgn | da topraklari r
asitliligini dengelemek ve

verimi artirmak icin
kalsitin yerine volastonit
Kul l anal abi I 1

Kristallerin tane boyu genellikle ¢apinin 7 - 8 katidir. Ug modifikasyonu vardir.
Yiiksek sicakhik modifikasyonu olan pseudovolastonit triklinik veya
pseudohekzagonal, diisiik 1s1l1 para-volastonit monoklinik veya triklinik, normal
volastonit ise triklinik kristaller verir (Uz, 1990).

Volastonitin bazi kristalleri kisa dalga ve uzun dalga ultraviyole 1sinlari altinda
fluoresans ozellik gosterir. Hidroklorik asitle muamele edildigi zaman
bilesimindeki silikatlardan jel olusturmadan kurtulur.

¥zel Mi ner al oj i



VOLLASTONITYATAKLARININ OLUSUMU

Volastonit, kire¢taglarinin kontakt-metamorfizmasi sirasinda, normal basing ve
450 °C sicakhk sartlarinda, asagidaki reaksiyonla olusur.

CaCOj; + Si0; &= CaSiO; + CO;

Bu reaksiyondan agiga ¢tkan CO, basincinin azalmasiyla olusum sicakligi 420

°C'a kadar diigebilir. Volastonit bircok kayacin bilesimine girebilir. Ancak.
volastonit yataklarinin olusumu iic kokene baghdir. Bunlar kontakt-

metazomatoz veya skarn (kontakt-metamorfik veya skarnoid), rejyonal
metamorfik ve karbonatitlerle iliskili yataklanmalardir (Can, 1991).

x Skarn Tipi VollastonitYat ak | ar é

x Rejiyonal Metamorfizmaya B a | MolastonitYat ak | ar é

x Karbonatit ve alkali ultrabazikk ay a - I ae @inS/ollasetkat akl ar é

¥zel Mi neral oj i



VOLLASTONIT URETIMI

Diinya velastonit rezervieri (bin ton).

. i i RBEZERY .

ULKE | GORUNUR | MUHTEMEL | MUMKUN | TOPLAM
Hindistan 750 000 200 000 = | 250 000
| Finlandiya 50 000 60 000 - 110 000
Cin 50 000 - - 50 000
Ozbekistan 30 000 40 000 50 000 120 000
Meksika 30 000 A0 000 250 000 320 000
Rusya 30 000 40 000 - 70 000
Meksika 30 000 40 000 - 70 000
Kazakistan 20 000 30 000 40 000 90 D00
Amerika Bir. D. 13 000 - - 13 000
Kanada 2 000 - - 2 000
Tiirkiye 1 000 GO0 - 1 900
Yem Zelanda 5410) ~ - 540
Y unanistan 1 00 200) - 300
Giiney Afnka C. 70 - - 70
Japonya 40 &0 - 120
| Namibya 40 - - 40)

TOPLAM 306 790 461 180 340 000 1 108 010

(Can, 1991, Onem, 1996)

¥zel Mi ner al oj i

Tor ki ye' de Be
Can ak kBailsave
Ak dagmad e (Yozgah d
vollastonito | us uml a
v a r Ibilimmiektedir.



LOSIT
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Lasitin en 6nemli kullanma alanlari potasyumlu giibre yapimi ve aliiminyum
eldesidir. Teorik bilesiminde % 21.5 oranminda K,O igerir. Potasyum g
bakimindan degerlendirilebilmesi igin kayag icindeki 16sit oranmnin % 60, g

dolayistyla tendriiniin en az % 13 K5O olmasi ve ekonomik olmasi i¢in en az 6 '
milyon ton rezerv bulundurmasi gerekir. Lositin aliiminyun cevheri olarak
isletilebilmesi igin de kayag¢ icinde l8sit miktarinin en az % 50 ve yatagin
rezervinin en az 10 milyon ton olmasi sartlar1 hesaplanmistir. Losit gerek
potasyum, gerekse aliiminyum igin isletilsin, diferi yan {iriin olarak
alinabilmektedir. Ayrica 16sitli kayaglar dogrudan Ogiitiiliip topraga atilarak
giibre olarak kullanilabilmektedir.

¥zel Mi ner al oj i

http://www.alexstrekeisen.it/english/vulc/leucite.php
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