Havucda Gorulen Depo Hastaliklari



Kursuni Kuf
Botrytis cinerea

»Patojen  enfeksiyonlar1  koklin  cesitli
yerlerinde olusabilse de kokUn ug ve tepe
kisimlarinda daha yaygindir.

»Enfekteli dokular, 1lk basta acik derimsi,
sulu ve grimsi-kahverengi sporlarla ortaltdur.

»Enfekteli Dbolgeler daha sonra slnger
seklinde gorinmektedir.



» Hastalikl dokulardaki havuc hicreleri birbirinden
ayrilamaz ve bu dokular derimsi bir yapi haline
donlsmektedir.

» Lezyon ylzeylerinde, karakteristik olan grimsi-
kahverengi konidiofor ve konidiler bulunmaktadir.

» Uzun slreli depolama periyotlarinda miselyal
viginlar icinde sert yapili, dlizensiz siyah sclerotiler
gelisebilmektedir.



» Bu fungus ile enfekteli kokler depoya tasindigi
takdirde, sicaklik ve nem durumu uygun ise saglam

havuc
» Depod

ara miselyumlari ile de bulasabilir.
aki sekonder hastalik dongusu, havadaki

konidi

er ile gerceklesmektedir.

» Enfeksiyon ve gelisim -3 ile 35°C arasinda olabilirken
maksimum curime 20°C sicaklikta olusmaktadir



Siyah Kok Curukligu
Chalara elegans

» Etmen hasat ve sonrasinda degisik sekillerde
varalanmis dokulardan giris yaparak havucu
hastalandirmaktadir.

»Hastalilk gelisimi depoda da devam
edebilmektedir.

> Ozellikle hasattan sonra yikanmis ve polietilen
posetlerin icerisinde paketlenip depolanmis
havuclarda goérilmektedir.




» Patojen, toprak kokenli bir fungus olup genis

conukcu dizisine sahiptir.

» Havuc koklerindeki yarali kisimlara, bulasik
topragin temasi enfeksiyona neden olmaktadir.

> Etmenle bu
3-4 gunltk

asik topraklarda havuc dokularinda
oir surede hastalik gortnir bir sekilde

gelismektec

1.

» Sicak ve nemli hava kosullarinda havuclarlarda
enfeksiyon olusmaktadir.



» Ayrica havuclara su ile sogutma metodu
uygulandiginda hastaligin neden oldugu zarari
artirmaktadir.



Mavi-Yesil Curukluk
Penicillium spp.
» Penicillium spp. mavi kiif hastaligina neden olur

» Enfekteli dokular lizerinde patojenin sporlarini
iceren mavimsi-yesil gelisme nedeniyle hastaliga
mavi-yesil kif adi verilmistir.

» Fungus, yasli bitki dokularinda saprofit olarak
bulunurken depodaki sebze ve meyvelerde
patojendir.



Ayrica Penicillium gibi funguslar potansiyel mikotoksin
ureticisidirler.

Patojen hastalanan dokuda cok fazla spor tretmekte ve
bu sporlar hava akimlari ile etrafa yayilip diger
havuclari da hastalandirabilmektedir.

Depolarin temiz olmasi hastaligin gelisimini
engellemektedir.

Soguk hava kosullarinda depolanan havuclarda hastalik
orani daha dusuktar.



Krater Curuklugu
Rhizoctonia carotae

»Soguk ve nemli kosullarda koklerde kuiclk,
beyaz, hifsel diuglimler ve bu digiumlerin altinda
kUcuk cukurlar olusur.

» Olusan cukurlar genisleyerek beyaz misel
tabakasi iceren cokuk kraterlere donismektedir.



» Hastalik hasattan 6nce ya da havuclar depoya
conduktan kisa bir siire sonra baslamaktadir.

» Hastalik havuclar tGzerindeki misellerden ve
virbirlerine degen havuclardan bulasir.

» Patojen, soguk hava depolarinda 2-3°C’de de
gelisebilir.

» Nemli bir tabakayla havuclari paketlemek kok
yuzeyindeki hastalik gelisimini artirmaktadir.



Meyan Curuklugu
Mycocentrospora acerina

» Soguk hava depolarinda depolanan havuclarin en
onemli hastaliklarindan birisidir.



» Depolardaki havuclarda genellikle kokiin tac ve uc
<isimlarinda tipik olarak buylk siyah ¢coktk lezyonlar
oelirgin bir sekilde gorulir.

» Hastalik baslangicta birkac kiiclik kahverengi leke
olarak gorulmektedir.

» Bu lezyonlar, bir siire sonra kok dokusunun ic
kisimlarina dogru ilerlemektedir .

» Yumusak ve sulu olan bu lezyonlar siyahlasarak
kdmur siyahi veya meyan koki renginde
gorinmektedir.



» Alternaria radicina’nin  neden oldugu siyah
cuirtikliikten farki  hastalikli  dokudan saglikli
dokuyu ayiran bir hat bulunmamasidir.

» Patojen, toprak kaynakli bir fungustur .

»Yogun  olarak havu¢  Uretilen  vyerlerde,
klamidosporlar ve kisa  miseliyumlar  kok
rizosferinde bol miktarda bulunur fakat bu hastalik
tarlada nadiren gortlmektedir.



» Lezyonlar tipik olarak 5—6 hafta stiresince depoda
bulunan yaslanmaya baslayan havu¢ dokularinda
ortaya cikar.

» Konidiler genellikle tarla sartlarinda olusmazlar,
nemli sartlarda depoda olusurlar .

» Fungus -3 ile 27 °C’ de gelisebilmekte, optimum
gelisme sicakligi ise 17-21°C’ dir . M. acerina,
cogunlukla bir yara patojenidir .



Rhizopus Kok Ciirtikliigii

» Rhizopus clirtikliigi havucg gibi diger Umbelliferae
(Semsiyegiller ) familyasina ait bitkileri tasima
sirasinda ve 4 °C’den daha yliksek sicakliklarda uzun
stire depolama s6z konusu oldugunda
etkilemektedir.

» Bu hastaligi olusturan patojenler: Rhizopus
stolonifer ve R. oryzae’dir.



» Her iki patojen enfekte olan dokularda kahverengi,
sulu lekeler olusturmaktadir.

» Curtyen bolgeler yumusak ve suludur fakat
bakteriyel clruklige gore daha sert bir yapisi vardir.

» Patojenin dokuya girmesi icin, havucun yaralanmis
olmasi gerekir.

» Fungus, sicakligin yiiksek oldugu durumlarda hizli
bir sekilde geliserek bol miktarlarda
sporangiosporlar Uretir.

» Bu sporlar depo icinde yayilarak bulasmaya neden
olmaktadir



» Enfeksiyon icin optimum sicaklik 30—-36°C’dir.
Hastalik nadiren 20°C’nin altindaki sicakliklarda
gorulebilmekte ve 4°C’nin altinda fungus inaktif
olmaktadir.



Isli Ciirtikliik
Aspergillus niger

» Hastaligi olusturan patojen, Aspergillus nigerdir.

» Enfeksiyon tarlada baslamasina ragmen bir depo
hastaligidir.

» Fungus  enfekteli  havucglarda  siyah  konidiler
urettiginden dolayi bu hastalik bazen siyah kiif olarak
da adlandirilmaktadir.

» A. niger topraktaki hasat artiklarinda kislamaktadir.
Enfeksiyon icin yarali dokular gerekmektedir.

» Yiiksek sicaklik kosullarinda, havuclar bu hastaliga
karsi kismen duyarhdir.



Aci Curukluk
Geotrichum candidum

» Havuclarda aci curiklige neden olan Geotrichum
candidum genelde obligat aerob bir fungustur.

» Kavun, domates, havuc gibi bitkilerin kok
kissmlarinda ve hasat sonrasi depolanabilen
urtinlerde patojen sulu-yumusak c¢lrtklikler
olusturur.



» Patojen, bir toprak fungusudur.

» Esas olarak depolarda goriilmesine ragmen nadiren
tarlalardaki havuclarda da ciriumeye neden olmaktadir.

» Depo sicakligi tavsiye edilenden daha yliksek oldugunda
ve havalandirmanin da yetersiz oldugu kosullarda bu
nastalik gelisebilmektedir.

» Polietilen torbalarla paketlenen ve uygun olmayan
cosullarda depolanan havuclar hastaliga daha
duyarlidir.

» Enfekteli havuclarda yumusak, sulu clruaklik gelisir.
Curuyen bodlgenin yluzeyinde patojenin soluk beyaz
sporlari olusmakta ve zamanla bu havuclar sirke gibi
kokmaktadir.



Maya Curuklugu
Candida spp.
» Mavyalarin olusturdugu zarar Sclerotinia

sclerotiorum gibi diger bazi funguslarin neden
oldugu zarar ile ortak meydana gelmektedir.

» Maya cliriikliigii genellikle iyi havalandiriimayan ve
yetersiz sogutulan depolarda gortilmektedir .



» Maya ile enfekteli havuglarda yumusak ve
nemli ¢urtikliikler olusmakta ve bunlar bitiin
kok ylizeyine dagilmaktadir.

» Clirtime nedeniyle meydana gelen
fermentasyon kokusu kolaylikla fark
edilebilmektedir. Mayalar kesim-soyum
islemleri sirasinda bulasirlar. Ilik ve nemli
kosullar mayalarin gelisimi igcin idealdir .



Beyaz Curuklik
Sclerotinia sclerotiorum
» Hastalik tGretim alanlari ve depolarin her ikisinde de
onemli bir problemdir.

» Havuctaki beyaz curtklik; kok ve kok bogazinda
klcuk, sulu, yumusak lezyonlar seklinde baslar ve
daha sonraki strecte enfekteli dokunun ytzeyinde
karakteristik 6zellikte beyaz kabarik miseliyal gelisim
olusmakta sonuc olarak doku yumusamakta ve
curumektedir.



» Bu alanda etmenin sklerotileri olusmaktadir.

» Hastaligin erken dénemi R.carotae’ nin neden
oldugu krater clrtikltigu ile karistirilabilmektedir.

» Ancak krater cliriikliigiinde beyaz-kabarik
miseliyal gelisme yoktur.

» Hastaligin yumusak cliriikliik devresi bakteriyel
yumusak curtiklik ile karistirilabilir ancak beyaz
clirtikliikte yapiskan-stiimuiksi yapi yoktur .



> Sclerotinia sclerotiorum’un sklerotileri
toprakta 1-5 yil canli kalabilirler.

» Fungus, yaralardan veya yasl zayiflamis
dokulardan enfeksiyon yapmaktadir.

» Misel gelisimi icin optimum sicakhk 18—-25°C,
patojenik aktivite icin optimum sicaklik ise 13-
18°C arasidir.




Fusarium Kuru Clriikligii

» Depolarda havuc koklerinde cliriikliige neden olan

patojenler, Fusarium solani ve F. avenaceum’ dur.

» Fungus yarali dokulardan giris yapmaktadir.

>

Hastalik nedeniyle havuc kdklerinin herhangi bir
<isminda kahverengi, kuru, sert derimsi yapida

ezyonlar olusmaktadir.

» Simptomlar tarlada veya depo da gelisebilmektedir



» Toprak kaynakli bir fungustur ve hemen her yerde
bulunabilir.

» Toprak kaynakli olmasina ragmen tohumla da
tasinabilir.

» Hastalik, depolarda veya hasat edilen Urtnlerin
tarlada bekletilmesi ile de gérilmektedir.

» Fusarium sporlari topraktaki bitki artiklarinda veya
uriin kalintilarinda bulunmaktadir.

» Patojen, misellerle ve havadaki sporlarla
yayiimaktadir. Enfeksiyon, béceklerin ve diger
funguslarin olusturdugu zarar géormus dokularda
olusur



» Nem ve sicaklik bu hastalik icin onemlidir.

» Nemli ve sicak (7—-21°C) kosullarda enfeksiyon cok
rahat gerceklesmektedir.

» Serin kosullarda lezyon gelisimi yavastir.

» Fungus, bir havucun digeriyle dogrudan temas
etmesiyle yayilabilir .



Siyah Curukluk
Alternaria radicina

» Dlinyada havuc yetistirilen bircok bolgede yaygindir.

» Hastaligin etmeni Alternaria radicina (syn.
Stemphylium radicinum) olup hastalik tohum ve
toprak kaynaklidir.

» Fungus; havuc kéklerinde siyah ¢okiik lezyonlar
olusturmakta, nemli sartlarda kolaylikla
yayiimaktadir.

» Hasat sonunda depolarda bircok soruna neden
olmaktadir.



» Havuclarin yizeyinde kuru, siyah, cokiik lezyonlar
olusur.

» Depolardaki havuclarda, nemli kosullarda hastalik
N1zl bir sekilde saglikh havuclara kolayca
oulasabilir.

» Lezyonlu dokular, saglikli dokulardan belirgin bir
sekilde ayrilir.

» Soguk ve nemli kosullara sahip depolarda bile
lezyonlar kok ylzeyinde genisleyerek tim koku
curutmektedir.



» Alternaria radicina tohum kékenli bir patojendir.
» Toprakta canliligini sekiz yil kadar koruyabilir.

» Tarla kosullarinda ve depolarda hastalik
yapabilme yetenegine sahiptir.

» Ancak en 6nemli zarari depolarda olmaktadir.



Bakteriyel Yumusak Curukliik
(Pectobacterium carotovora
subs.caratovora)

» Depolarda, tasima ve depolama kosullarinin uygun olmamasi
durumunda, 6zellikle yaralanmis havuclarda sorun olusturur.

» Bakteri bitkilerin ic dokularinda cogaldiktan sonra, pektolitik ve
cogunlukla seltlotik enzimler Ureterek dokularin
parcalanmasina ve clirumesine neden olmaktadir.



» Boyle sebzelerde diger saprofit mikroorganizmalar
kolaylikla gelisip yapiskan ve eksi bir hal alarak
vumusak curuklikler meydana gelmektedir.

» Bakteriyel yumusak ctrtklik fazla nemli ve yetersiz
depolama kosullarinda goruldr.

» Havuc koklerinde yumusak clriklik lezyonlari
cokuk, sulu, kotu kokulu, donuk portakal renginde
gorulmektedir.

» Bazl durumlarda havucun ic kisminda da yumusama
meydana gelebilir. Simptomlar uctan kdk bogazina
dogru ilerler.



» Patojen, toprakta serbest halde ya da bitki
kalintilarinda canli kalabilir.

» Enfeksiyon yaralardan ve dogal acikliklardan
olmaktadir.

» Patojen, uygun sicaklik (20—-25 2C) kosullarinda bitki
dokusunu hizl bir sekilde bozmaktadir.

» Uygun olmayan depo kosullari ve hasattaki
varalanmalar nedeniyle hasat sonrasi yumusak
curuklugun siddeti artmaktadir.
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