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Toprak etiit haritalama dogada var olan toprak desenini belli bir oranda kiigiilterek ve
ozelliklerini belirleyerek bir althik harita {izerinde gosterme sanatidir. Bu nedenle ¢ok
cesitli konularda uzmanlik gerektiren ve birbiriyle iligkili olan bir¢ok islemler dizisini
kapsamaktadir. Topraklarin gerek arazide, gerekse laboratuvarda incelenmesini,
tanimlanarak smiflandirilmasini, farkli topraklar arasindaki smirlarin  bulunarak
cizilmesini ve spesifik 6zellikleriyle tanimlanarak sinirlar1 belirlenmis her bir miistakil
haritalama biriminin ¢esitli olas1 kullanimlar altinda gdsterecegi performansin tahminini
gerektirir. Toprak etiit haritalamanin diger bir 6zelligi ise, uzmani, miithendisi, laboranti
is¢isi ve teknisyeni ile paydaslar1 arasinda karsilikli 6zveri ve uyumu gerektiren bir ekip

calismasidir.

Toprak etiit ve haritalama biiro, arazi ve laboratuvar ¢alismalarindan olusan bir biitiin
olup birbirini izleyen asamalardan olugmaktadir (Sekil 1.1). Her asama bir sonrakinin
hazirlik asamasit olup, daha oOnceki asamalarda elde edilen bilgi ve materyaller
kullanilarak yiiriitiilmektedir (Ding ve Senol, 1998). Toprak etiit haritalama ¢alismasinin
amact, ¢esidi ve 6l¢egi ne olursa olsun her tiirlii toprak etiit ve haritalama ¢alismasinda
bu asamalar bulunmaktadir. Temel toprak etiitlerinin asagida ozetle agiklanacak her
asamasina iliskin bilgiler, bu ders notunun daha sonraki boliimlerinde detayli olarak ayri
ayr1 verilecektir. Bu nedenle ders notunun ileriki boliimlerinde detayli agiklamasi
bulunan asamalar sadece ana hatlariyla ve Ozetlenerek, geri kalan asamalara iliskin

gerekli bilgiler ise; yeterli ayrintilartyla bu bolimde agiklanacaktir.

1.1.Toprak Etiit Projesinin Hazirlanmasi

Toprak etiit ve haritalama ¢alismalarinda projenin hazirlanmasi, plan ve programin
yapilmasi ve yiriitilmesi amaciyla bir ekip sefi veya proje yiiriitliclisii secilmesi
gerekmektedir (Ding ve Senol, 1998). Boyle bir ¢alismada ekip sefinin sorumluluklar
ve yapacagl gorevler ¢ok onemlidir ve bu gorevin deneyimli bir uzmana verilmesi
sarttir. Nitekim etiidiin dogrulugu harita ve raporunun kalitesi daha ¢ok ekip sefinin
toprak etiitleri konusunda arazi deneyimi ve bilgi birikimine baglidir.

Toprak etiit ve haritalama calismalarinda proje hazirhigr asamasinda ekip sefleri

oncelikle asagidaki konularda hazirliklarini yapar ve gerekli kararlari alir:
1
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[TOPRAK ETUD PROJESININ HAZIRLANMASI]

!
[ ON BILGILERIN TOPLANMASI ]

}

I. BURO GALISMALARI

—ls Planinin Yapilmasi

—Kartografik Materyalin Segilmesi, Ainmasi ve Yoruma Hazirlanmas)
—Yorumlama, Siniflama ve Gegici Toprak Simidaninin Belilenmesi

}

I. ARAZi CALISMALARI

—Profil Gukur Yerlerinin Arazide Kontrolii

—Profil Gukurlarinin Agilmasi,
—Toprak Serilerinin Tanimlanmasi ve Orneklenmesi

I
LABORATUVAR CALISMALARI Il. BURO GALISMALARI

—Topraklarin Analize Hazirlanmasi —Toprak Haritalama Lejantimin Hazirhd
—Fiziksel Analizler
—Kimyasal Analizler

—Ekiplerin Olusturulmasi

l

Il. ARAZI GALISMALARI

—Toprak Sinirlarinin Kesinlestiriimesi ve Harita

TOPRAKLARIN Sembollerinin Belirlenmesi
SINIFLANDIRILMASI —Dogal ve Kiltirel Gérlnimlerin Tanimlanmasi
—Analiz Sonuglarinin kontroli ve Cizilmesi

—Tanimlayici Horizonlarin Saptanmasi
—Toprak Serilerinin Taksonomik Sinifinin
Belirlenmesi Uyumsuzluklarin Giderilmesi

|

{ BASKI HARITASININ ¢izimi

—Ayr Ayn Paftalarin Birlegtiriimesi

|

YORUMLAMA VE ARAZI DEGERLENDIRME GALISMALARI I

v
[RAPOR‘ YAZIMI, BASIMI VE TUM VERILERIN TOPRAK VERI BANKASINDA DEPOLANMASI ]

Sekil 1.1. Bir Toprak Etlid ve Haritalama Calismasinda Yapilan islerin Akis Diyagrami
(Ding ve Senol, 1998)

a) Etiit alaninin ismi, konumu, biiyiikligii ve sinirlari,

b) Etiide katilacak kisi ve kuruluslar,

¢) Etlidiin yapilmasini1 gerektiren nedenler (etiidiin amaglari: toprak serileri ve fazlarini
gosteren detayli temel toprak etiitleri, tiim potansiyel kullanicilarin gereksinimine yanit
verecek sekilde hazirlanir),

d) Etiidiin tipi (detayl1), kullanilacak haritalama {nitesi (seri, seri ve fazlari), arazi ve
yayin haritalarinin 6lgegi (1/25.000 veya daha biiytik),

e) Etiit alaninda 6nceden yapilmis toprak, topografya, jeoloji ve bitki oOrtiisii ile ilgili
2
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arastirmalarm temini ve incelenmesi,

f) Gerekli arag, ekipman ve malzeme ve yardimci personelin tespiti ve temin edilmesi,
g) Haritalamada kullanilacak kartografik materyallerin (hava fotografi, ortofoto, uydu
verileri, topografik harita, vb.) ¢esit, 6l¢ek ve kalitesi ile bunlarin nereden saglanacagina
iliskin bilgiler,

h) Haritalanacak taksonomik tinitenin (detayli temel toprak etiitlerinde haritalanacak
taksonomik {iinite toprak serileri ve fazlari, birlesik taksonomik iiniteler ve cesitli arazi
tipleridir) belirlenmesi,

1) Calismada olusturulacak temel toprak haritasinin 6l¢egi ve iizerinde yer verilecek
goriiniimlerin neler olacagi,

I) Toprak etiit ve haritalama raporunun hazirlanmasi ve yaymin planlanmas,

j) Arazi ¢alismalarinin baglama ve planlanan bitis tarihleri,

k) Laboratuvar analizlerin yapilacagi yer ve sorumlulari,

I) Etiit i¢in gerekli giderlerin tahmin edilmesi ve parasal destegin zamaninda

saglanmasi.
1.2. On Arastirmalar

Toprak etiit projesine baglamadan once, 6zellikle etiit alan1 daha dnce goriilmemis veya
cok az biliniyorsa bir inceleme gezisi yapilmalidir. Bu gezide ¢alisma alaninda hizli bir
sekilde topraklarin degigsme siklig1 (toprak deseni), toprak ana materyalleri, yeryiizi
sekilleri ve fizyografik birimler, major toprak c¢esitleri, arazi kullanimi, arazi kullanim
yogunlugu, ulasim olanaklari, konaklama olanaklari, gibi konularda 6n bilgi sahibi
olunur. Ayrica etiit alaninda daha Once yapilmis olan toprak ve dogal kaynak
aragtirmalarma iligkin basili yaym ve materyaller toplanip, incelenmelidir. Miilga
Topraksu ve Koy Hizmetleri Genel Miidirligi tarafindan yaymlanmis olan tim
Tirkiye’nin 1/200.000 ve 1/100.000 6lgekli Havza Raporlari, Toprak Kaynagi Envanter
Raporu veya Il Arazi Varlig: haritalar1 ve 1/25.000 6lgekli yaymlanmamis Biiyiik
Toprak Gruplar1 (BTG) ve Arazi Kullanma Kabiliyet siniflamasi (AKK) haritalar1 bu
amacla basvurulabilecek dnemli kaynaklardir. Ayrica gesitli Universiteler ve arastirma
kuruluslar1 etiit alan1 topraklar1 hakkinda arastirmalar yapmis olabilir. Arazi
calismalarina baslamadan 6nce bu ve benzeri calismalarin incelenmesinde etiit alan1 ve

topraklar1 hakkinda bilgi edinilmesi agisindan yararli olmaktadir.
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Etiit alanina yakin olan tiniversitelerin Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme
Boliimleri ile Mithendislik Fakiiltesi Jeoloji Bolimlerinde etiit alaninda yapilmig yiiksek
lisans veya doktora caligmalari yapilmis olabilecegi unutulmamalidir. Ayrica bazi
tniversite ~ 0gretim  iyelerinin  yaymlanmamis c¢alismalar1  ve  deneyimleri
bulunabileceginden gerektiginde goriislerine bagvurulabilir. Tiirkiye Bilimsel ve Teknik
Aragtirma Kurumunun yiirlittigii arastirmalar icerisinde etiit alanina ait ¢aligmalar
bulunabilir. Iklim verileri en yakin rasat istasyonundan veya merkezi kurulusu olan

Meteoroloji Genel Miidiirligiinden ve ilgili internet sayfalarindan alinabilir.

Topraklarin haritalanmasinda kartografik materyal olarak kullanilmayacak olsa dahi
temin edilebilir her tiirlii hava fotografi, topografik harita, uydu goriintiisii ve diger var
olan haritalar caligma alan1 hakkinda 6nemli bilgiler saglayabilir. Topografik haritalar
Harita Genel Komutanligindan alinmaktadir. Tiim Tirkiye’nin 1/25.000 ve 1/250.000
Olcekli ve bircok yerin 1/5.000 6lgekli topografik haritalar1 mevcut olup, belli kurallar
dahilinde tcreti karsiliginda basili olarak ya da sayisal formatta satin alinabilmektedir.
Topografik haritalar roliyef ve yeryiizii sekillerinin taninmasi i¢in en ideal kaynaktir.
Jeolojik haritalar Tiirkiye’de Maden Teknik Arastirma Enstitiisii (MTA) tarafindan
hazirlanmaktadir. Tiirkiye’nin 1/500.000 6l¢ekli Jeolojik haritasit yapilmis olup, bazi
alanlara ait daha detayli c¢alismalar bulunmaktadir. Ayrica {niversitelerin jeoloji
boliimlerinde belli alanlarin daha ayrintili jeolojik ve jeomorfolojik haritalamasi

bulunabilir (Ding ve Senol 1998).

Topraklarla dogrudan iliskili olmayan bazi bilgiler toprak etiit ve haritalama
calismalarinin organizasyonu, planlanmasi ve yiiriitiilmesinde yarar1 olabilir. Toprak
etlitlerine baglamadan once veya daha sonraki asamalarda asagidaki sorulara yanit

olacak diger bilgilerin toplanmasinda 6nemli yararlar bulunmaktadir:

1. Mevcut arazi kullanim durumu nasildir, ¢alisma alanin her yerinde aynt midir ve
mevcut kullanim bi¢imlerinin neden oldugu sosyal ekonomik ve politik sorunlar

nelerdir?

2. Caligma alani i¢in bir arazi kullanim planlamasi yapilmis mudir, planda arazi

kullaniminda ne gibi degisiklikler amaglanmigstir?

3. Miilkiyet durumu nasildir, tarim isletmelerinin tipi nedir, ileride ortaya c¢ikabilecek

degisiklikler neler olabilir?
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4. Alandaki 6nemli maden kaynaklari nelerdir ve kimler tarafindan isletilmektedir?

5. Yeralt1 ve yertistii su kaynaklari, sulama suyunun bulunabilirligi, nitelik ve miktari,

sulama sistemlerinin varlig1 ve yeterliligi nedir?

6. Arazi kullanimini etkileyen ve yoOnlendiren kiiltiirel, sosyal ve ekonomik faktorler

nelerdir?

7. Arazi kullanimmi sinirlayan veya bazi kullanimlarin uygulanmasini zorunlu kilan

iklim, jeoloji, toprak gibi dogal faktorler nelerdir?

Bu sorularin her birinin her tiirli kosulda yanitlanmasi gerekmez veya bazi 6zel
durumlarda bagka bilgilere de ihtiya¢ duyulabilir. Bu bilgiler etiit ¢alismalarinin her
asamasinda kullanilabilecegi gibi, 6zellikle topraklarin belli kullanimlara uygunlugunun

yorumlandig: arazi degerlendirme ¢aligsmalarinda gerekli olmaktadir.
1.3. Birinci Biiro Calismalari

Bu asamada yapilacak isler;

(1) Kartografik materyalin segilmesi ve temini,

(2) Kartografik materyalin yoruma hazirlanmasi,

(3) Kartografik materyalin yorumu ve olasi toprak sinirlarinin gizilmesi,

(4) Calisma alaninin 6nemli jeomorfolojik olusuklarinin belirlenmesi ve fizyografyaya
dayali yorum haritasinin hazirlamasi ve

(5) Yorum haritasindan ve diger bilgilerden (jeoloji, iklim, bitki ortiisii, arazi kullanimu,
gibi) yararlanilarak profil ¢ukuru agilacak yerlerin belirlenmesidir.

Kartografik materyalin se¢ilmesi amaciyla oncelikle var olanlar arastirilir, daha sonra
bunlar icerisinde hangisinin 06l¢ek, cekilme zamani ve igerdigi bilginin niteligi
yoniinden etiitiin amacina ve arazi kosullarina daha uygun oldugu belirlenir. Toprak etiit
ve haritalamada taban harita olarak kullanilabilecek ve {izerinde toprak sinirlarini biiro
ve arazide bulunup, ¢izilecegi kartografik materyaller hava fotograflari, topografik
haritalar, uydu verileri, ortofoto goriintii ve benzeri diger harita ve goriintiilerdir. Bunlar

hakkinda ayrintili bilgiler Bolim 6.1°de verilmistir.
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Toprak etiitlerinde kullanilacak kartogratik materyal:
(1) Caligilan etiit alanindaki dogal ve kiiltiirel gériiniimleri en ince detaymna kadar
icermeli ve
(2) Goriintiideki farkliliklar, toprak yiizeyinin oOzelliklerindeki degisimi en st
diizeyde gostermelidir.
Birinci kosul etiit uzmanina arazide belirledigi sinirlar1 saglikli ve dogru bir sekilde
kartografik materyal {izerine ¢izmesine olanak saglamaktadir. Ikinci kosul ise goriintii
tizerinde toprak sinirlarinin tahmin edilmesi ve arazi Oncesi toprak sinirlarinin
cizilebilmesi i¢in gereklidir. Birinci kosul kartografik materyalin ¢oziiniirligli ve dlgegi
ile iliskilidir. Detayl1 temel toprak etiitlerinde kullanilan hava fotograflari, bu ihtiyaca
cevap verecek diizeyde yeryiizii objelerini yeterli detayda gdsterebilmektedir. Ikinci
kosul etiit alaninin dogal ve kiiltiirel karakteristikleri yan1 sira goriintii algilanma zamani
ile iligkilidir. Bu nedenle toprak etiitlerinde kullanilacak goriintiiler toprak yiizeyinin
mimkiin oldugu kadar c¢iplak, Ozellikle tarim alanlarinda kiiltiir bitkilerinin ekili
olmadigi, anmizin bulunmadig1 ve topragin asir1 nemli olmadig1 bir zamanda g¢ekilmis
olmalidir. Bu nedenle genelde tohum yatagi hazirliginin tamamlandigi zaman ile ekili
bitkilerin heniiz ¢ikmamis oldugu zaman aralig1 en uygun doénemdir. Baz1 yogun tarim
yapilan alanlarda toprak smirlarini goriintiide saglikli belirleyebilmek igin {iretim
sistemlerine gore iki ya da daha ¢ok sayida farkli tarihli goriintiiler ile ¢alismak zorunlu

olabilmektedir.

Kartografik materyal alindiktan sonra yorumlama calismalarina baglamadan 6nce her
pafta veya hava fotografi lizerinde calisilacak alanin sinirlarinin belirlenmesi gerekir.
Bu asamada yapilacak ilk is, etiit edilecek alanin sinirlarinin kartografik materyal
lizerine ¢izilmesidir. Daha sonra, sayet kartografik materyal olarak hava fotografi
secilmisse, her hava fotografi iizerinde ¢alisilacak alanin siirlarini belirleyen cakisma
cizgileri (match-line) ¢izilir ve her hattin disina komsu fotografin numarasi1 yazilir
(Sekil 1.2). Boylece her fotograf iizerinde yorumlama ve arazide calisilacak yerler
belirlenmis olur. Hava fotograflar1 ¢akisma ¢izgileri esas alinarak birlestirildiginde tim

alanin foto mozay181 elde edilmektedir.

Kartografik materyal, yoruma hazirlandiktan sonra toprak sinirlarinin gegici olarak
cizildigi yorumlama c¢alismalarma baglanir. Yorumlamada hangi yontemin

kullanilacagina, toprak etiit uzmanlarinin tecriibesine ve etiit alaninin 6zelliklerine gore
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karar verilir. Farklh yeryiizii sekillerinin belirgin bir sekilde ayrilabildigi, arazi ve foto
yorum deneyimi yeterli olan uzmanlarin fizyografik analiz yontemini se¢ilme daha

uygundur.

Sekil 1.2. Hava fotograflarinda gakisma ¢izgileri (match-line).

Foto yorum sinirlariin tek tek hava fotograflari iizerinde ¢izimine basglamadan once,
etiit alaninda var olan yeryiizii sekilleri, jeolojik materyaller, bitki Ortiisii, arazi
kullanimi1, topografik kosullar hakkinda daha 6nce toplanilan bilgiler incelenerek
calisma alan1 daha yakindan taninmaya calisilir. Boylece yoruma baslamadan hangi
faktorlerin, nerelerde etkili oldugu bilinerek, fotograf ya da goriintiiler izerindeki farkl
goriiniimleri daha dogru olarak kavramak-yorumlamak miimkiin olmaktadir. Bu amagla
tiim etiit alaninin bir arada goriilmesine imkan veren kiiciik 6l¢ekli hava fotografi veya
uydu goriintiisii incelenerek alanda yer alan 6nemli yeryiizii sekilleri saptanir. Boyle bir
goriintii bulunmadig1 durumlarda, ¢aligma alaninin Google Earth goriintiisiinden de ayni

amagla yararlanilabilir.

Fizyografik analiz yontemiyle yorumlama yapilirken Oncelikle calisilan alandaki ana

fizyografik birimler (aluviyal yelpaze, koluviyal etek arazi, nehir terasi, vb.) tanimlanir
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ve sinirlart ¢izilir. Daha sonra her ana fizyografik birim icinde kalan alanlarda, kendi
icinde goriintii karakteristiklerindeki farkliliklar gozetilerek olasi toprak sinirlari tahmin
edilerek cizilir. Bu agamada goriintiideki farkliliklardan dogal olmayan renk ya da ton
farkliliklar1 arasindan (6rnegin farkli bitkilerin ekili oldugu parseller arasindan) sinir
cizilmemesine dikkat edilmelidir. Sadece dogal olan goriintii farkliliklar1 dikkate

alinmalidir.

Bireysel hava fotograflarinin yorumu tamamlandiktan sonra foto yorum sinirlar
bulunan fotograflar tek tek taranarak veya fotokopileri alinarak g¢akisma ¢izgileri
boyunca birlestirilir ve boylece tiim alanin foto yorum haritasi hazirlanir. Foto yorum
haritasinda siirlar ¢izilerek tanimlanmis olan fizyografik birimler ve alt ayrimlari i¢in
semboller belirlenerek yorum haritas: iizerinde gosterilir (Ornegin GNT-Geng Nehir
Terasi). Arazi ¢alismalarinda kullanilacak kartografik materyal {izerinde sadece yorum
sinirlart ¢izilir. Daha sonraki asamada sinirlarla ayrilmig alanlara arazi ¢alismalarinda
belirlenecek olan toprak sembolleri yazilacagindan fizyografyaya iligkin semboller arazi

paftalar1 iizerine yazilmaz sadece yorum haritasinda bunlara yer verilir.

Yorum haritasinin olusturulmasinin en 6nemli amaci, toprak serilerinin tanimlama
yerlerinin belirlenmesidir. Bu amagla, var olan jeolojik harita, topografik harita ve
benzeri bilgilerden de yararlanilarak yorum haritas: iizerinde profil ¢ukuru agilacak
yerler belirlenir. Genel kural, her farkli fizyografik tinite, her farkli toprak ana materyali
ve arazi kullanmimindaki 6nemli farkliliklar1 iceren alanlarin ayri ayri incelenmesine
olanak verecek sekilde, ¢alisma alaninda var olan farkli toprak serilerini temsil
edebilecek yerlerden, yeter sayida profil ¢gukurunun agilmasidir (Ding ve Senol, 1998).
Bu iglem toprak serileri diizeyinde toprak etiitlerinin en 6nemli agamasidir ve uzmanlik
gerektirmektedir. Koca (2014), toprak etiitlerinin bu asamasinda uzman gereksinimini
azaltacak bir yontem Onermistir (Sekil 1.3). Bu yontemde ii¢ boyutlu (stereoskopik)
goriintii yorumuyla fizyografik birimler belirlenmekte (1. Diizey), daha sonra her
fizyografik birim icerisinde var olan farkli toprak ana materyalleri temsil edilecek
sekilde ¢aligma alanin jeoloji haritasindan yararlanilarak 2. diizeyde tanimlama yerleri
saptanmaktadir. 3. Diizeyde ise bir Onceki asamada belirlenen tanimlama alanlari
igerisinde ¢aligma alaninin biiytik toprak gruplari (BTG) haritasinda farkli biiyiik toprak
gruplarina isabet eden yerler varsa bunlar tanimlama yapilacak yerlere eklenmektedir.

Son asamada ayni fizyografik birim, ayni toprak ana materyali ve ayni biiylik toprak
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grubunda olup da egim yoniinden onemli (%12 ve daha fazla) farkliliklar gdsteren
yerler varsa, bunlarda tamimlama amaciyla ¢ukur kazilacak yerlere eklenmektedir.
Ornegin bir ¢aligma alaninda 2 fizyografik birim ayirt edilmis olsun, bunlardan birinin
ana materyali aluviyal digeri kiregtas1 ve bazalt ana materyalleri ilizerinde ise, diizey 2
de 3 adet profil gukuru agilacak alan var demektir. Aluviyal ana materyalde bir
Hidromorfik Aluviyal bir de Aluviyal biiyiik toprak grubu, bazalt ana materyalinde bir
Kahverengi Toprak bir de Vertisol biiyiikk toprak grubu ve kiregtasi ana materyali
tizerinde Litosolik Kahverengi Toprak ve Kahverengi Toprak biiyiikk toprak grubu
bulunsun. Bu durumda diizey 3’de agilacak profil sayis1 6 adet olacaktir. Diizey 4’de ise
aym fizyografya, ayni ana materyal ve aym biiylik toprak grubunda olup da egim
yoniinden 6nemli farkliga sahip yerler varsa (6rnegin bazalt ana materyali iizerindeki
Kahverengi Toprak biiyiik toprak grubu alanlarinda %2-6 ve %12-20 egime sahip
yerler) bu alanlar1 da temsil edecek yerler toprak serilerin tanimlanmasi amaciyla profil

cukuru kazilacak yerler olarak belirlenmelidir.

Calisma Alanmi

| Farkll Fizyografik Birimler | | | | | | | \ | ’ DUZEY 1 |
‘ Farkli Jeolojik Birimler | ‘ ‘ | | | | | DUZEY 2 |
| Farkl Buyiik Toprak Grubu | | | | | DUZEY 3

TSTY* DUZEY 4

| Farkli Egim | [ TSTY*

‘ TSTY*

* Toprak Serileri Tanimlama Yerleri

Sekil 1.3. Toprak serileri tanimlama yerlerinin belirlenmesi islemleri akis diyagrami

(Koca, 2014)

Bu sekilde I. Biiro Asamasinda yorum haritasi {izerinde belirlenen profil yerlerinin, 1.
Arazi Calismalar1 asamasinda arazide kontrol edildikten sonra kesinlestirilecegi
unutulmamalidir. Isaretlemede dikkat edilmesi gereken bir diger husus ise, tanimlama
yeri secilirken temsil edilen poligonun (haritalama biriminin) sinirlarindan en uzak ve
insan etkisinin en az oldugu (yol, kanal, tarla sinir1, vb.) yerler isaretlenmelidir. Toprak
serilerinin tanimlanmas1 amaciyla agilacak profil ¢ukurunun sayisinin fazla olmasi
sadece maliyeti arttirmaktadir. Buna karsilik, toprak etiit uzmanina haritalama oncesi

etiit alaninin topraklarinin (3. boyut olan yiizey alt1 horizonlar1 ve ana materyali) daha
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yakindan tanima imkan1 vermektedir. Bu nedenle gerekli goriilen yerlerde profil cukuru

kazilmasindan kac¢inilmamalidir.

Birinci biiro caligsmalar1 asamasinda son olarak, arazi ¢aligmasi i¢in gerekli hazirliklarin
yapilmalidir. Arazi caligmalar1 i¢in gerekli araclar, konaklama, profil ¢ukurlarinin
kazilmasi, toprak inceleme ve Ornekleme amaciyla kullanilacak alet ekipmanlarin
temini, arazi caligmalarmin takviminin yapilmasi gibi konular ele alinarak

sonuglandirilmalidir.
1.4. Birinci Arazi Calismalari

Toprak etiit calismasinin 6zellikle ikinci arazi ¢calismasina katilacak etiit uzmanlarinin

tiimiiniin katilimiyla gergeklestirilecek olan bu agsamada;

(1) Calisma alanindaki toprak serilerinin tanimlanmasi amaciyla bir Onceki
asamada belirlenmis olan profil ¢ukur yerleri, arazide goriilerek, gerektiginde
augerhole burgusu da kullanilarak yapilacak kontrollerle profil gukur yerlerinin
kesinlestirilmesi ve kazilmasi,

(2) Profil ¢ukurlart incelenerek hangilerini ¢alisma alanindaki toprak serilerini en
iyi temsil ettigine karar verilmesi,

(3) Orneklenmesine karar verilen profil cukurlarinda toprak serilerinin morfolojik
Ozelliklerinin belirlenmesi ve tanimlanmasi,

(4) Laboratuvar analizleri i¢in bozulmus ve bozulmamis toprak Orneklerinin
horizon esasina gore alinmasi ve

(5) Ikinci arazi calismalarinda kullanilmak iizere hazirlanacak toprak haritalama
lejand1 i¢in tamimlanan toprak serilerine ait gerekli bilgilerin toplanmasi
calismalar gerceklestirilmektedir.

Yorum haritasindan veya siniflandirilmis goriintii lizerinden biiroda belirlenmis olan
profil cukuru yerleri araziye ¢ikildiginda profil cukuru kazilmasina uygun olup olmadigi
bozulmus olmasi, vb.) gerektiginde burgu ile yapilacak sondalarla kontrol edilir. Profil
cukuru agilmasina karar verilen yerler, kazilmak {izere harita iizerinde isaretlenir. Bu
sekilde tiim calisma alaninin gukur yerlerinin kazima baslamadan kontrol edilmesi,
profil cukurlarinin kazilmasi, tanimlama ve Ornekleme asamasinda ekibin zaman

kaybin1 azaltmaktadir. Buna karsilik, dogrudan ekip halinde araziye ¢ikilarak, yorum
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haritasi {izerinde belirlenmis yerler kontrolii ve gerek goriiliirse kazilmasi islemleri ayni
anda yiritiilebilir. Burada unutulmamasi gereken en 6nemli konu, calisma alaninda
toprak etiitlerini yapacak uzmanlarin profil ¢ukurlariin kazilmasi, toprak serilerinin
tanimlanmasi islemlerine basindan sonuna kadar katilmasi, haritalayacagi toprak

serilerini iyi bir sekilde tiim 6zelliklerin arazide yerinde gormesi zorunludur.

Profil ¢ukurlarinin boyutlari, normal olarak 1 m eninde, en az 2 m boyunda ve derinligi
ise ana kayaya kadardir. Ana kayanin bulunmadigi veya ¢ok derinde oldugu yerlerde
ise, normal kiiltiir bitkilerinin koklerinin ulasabildigi 1.5-2 m derinlik yeterlidir (Ding ve
Senol, 1998). Toprak profilinde horizonlar arasi sinirlarin diizensiz olarak degismesi
durumunda, en az 1 metre olan gukur genisligi daha da arttirilmalidir (profildeki tiim
farkliliklan igerecek sekilde). Ayrica profil gukurunun, uzun kenarlarindan biri profil
tanimlamasi sirasinda giines 1sinlarini alacak sekilde ¢ukur kazilmalidir. Bu amagla,
profil cukurlarinin uzun kenar1 dogu-bati1 dogrultusunda olacak sekilde kazilmasi yeterli

olmaktadir.

Normal olarak, calisma alaninda Once kazilmasina karar verilmis olan profil
cukurlarinin tiimi agildiktan sonra ekip halinde tek tek gezilerek hangilerinin ¢aligma
alaninda bulunan toprak serilerini temsil etmek iizere, 6rneklenecegine karar verilmesi
ve daha sonra tamimlama ve ornekleme yapilmasi en saglikli yoldur. Ancak, bu
uygulama, hem zaman kaybina neden olmakta hem de agilmis g¢ukurlarin kapatilmadan
birakilmast bazi alanlarda sorun olmaktadir. Bu nedenle genellikle ¢alisma alaninin
ulasim imkanlar1 da dikkate alinarak bir yerden kazim, tanimlama ve oOrnekleme
islemine baslanir ve daha Onceki tanimlanmis serilere benzer olan profil ¢ukurlar
sadece kontrol edilip gerekli notlar alindiktan sonra bir sonraki profile gecilmektedir.
Bu sekilde tanimlama sirasinda, daha once tanimlanmis bir toprak serisini daha iyi
temsil edebilecek baska bir profil gukuru ile karsilasilmasi durumunda, onceki

tanimlamanin iptal edilerek yenilenmesi s6z konusu olabilmektedir.

Bu agsamada g¢aligma alani toprak haritasinda gosterilecek olan tiim toprak serilerinin
morfolojik 6zellikleri tanimlanmakta, profil resimleri ¢ekilmekte ve her horizonu temsil
eden bozulmus ve bozulmamis toprak Ornekleri alinmaktadir. Toprak serilerinin
morfolojik 06zelliklerinin tanimlama islemleri Bo6lim 4’de verilen OJlgiitlere gore
yapilmali ve bilgiler profil tanimlama kartlarina eksiksiz olarak kaydedilmelidir. Toprak

profilinin bulundugu arazinin fotografi ¢ekilmeli, toprak profili resimleri renkli olarak
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¢ekilmeli ve ¢ekim esnasinda biitiin horizonlarin ayni yogunlukta 1s1k almasi1 saglanmali

goblgelenmeye izin verilmemelidir.

Toprak serilerinden yaygin olanlarinim monolitlerinin alinmasinda yarar goriilmektedir
(Sekil 1.4). Monolitler, uzun siirmesi ihtimali olan toprak etiitlerinde etiitlerde ileriki
yillarda haritalanacak topraklarin hatirlanabilmesi igin veya etiide sonradan katilan
uzmanlara haritalanacak topraklari tanitmada kullanilacak en yararli ara¢ olacaktir.
Monolit alinmasi zaman alan ve deneyim gerektiren bir islemdir. Monolit alinmadig1
durumlarda arazide her horizondan alinacak az bozulmus temsili 6rnekler horizon sayisi
kadar ayr1 gozii bulunan ve iizeri camli kutulara konularak arazi ¢alismalarinin 2.
asamasinda gerektiginde etiit yapan uzmanlarin bilgilerini yenilemek veya serileri

hatirlamak amaciyla kullanilmaktadir (Sekil 1.5).

Sekil 1.5. Bir toprak serisine ait horizonlardan alinmis temsili toprak drneklerinin
serinin morfolojik 6zelliklerinin hatirlanmas1 amactyla kullanilabilecek ahsap kutu

ornegi
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Birinci arazi ¢alismalar1 asamasinda haritalama lejanti hazirlanmasi amaciyla,
tanimlanan her toprak serisinin degisik fazlarindan olusan olas1 haritalama birimlerinin
belirlenmesi amaciyla, arazide profil tanimlamas: sirasinda tanimlanan serilerin olasi
yayilim alanlar1 da goézetilerek lejant i¢in gerekli olabilecek bilgiler toplanmaktadir.
Tanimlamis her toprak serisinin, list toprak tekstiirli, egim, drenaj, tuzluluk, erozyon,
derinlik, taslilik, kayalilik, gibi fazlarindan hangilerinin alanda bulundugu tahmin
edilmelidir. Ornegin, akarsu taskin ovasinda tanimlanan bir toprak serisinin egim,
erozyon, derinlik fazlart bulunmamaktadir. Buna karsilik, drenaj, tuzluluk, gibi olasi

fazlardan hangilerinin lejantta yer alacagi bu asamada belirlenmektedir.
1.5. ikinci Biiro Cahsmalari

Etiit alan1 toprak serileri tanimlanip 6rneklendikten sonra, ikinci arazi ¢aligsmalari i¢in
gerekli hazirliklarin yapildigi bu agamada;

(1) Toprak haritalama lejant: hazirlanmakta,

(2) Ekipler olusturularak her ekibin calisacagi alanin yorumlarimi yeniden goézden
gecirmesi ve alani daha iyi tanimasi saglanmakta ve

(3) Alinan toprak ornekleri analize hazirlanarak laboratuvara gonderilip analizlere
baslanmaktadir.

Haritalama lejandinin hazirligi bu agsamada yapilmasi gereken en 6nemli is olup, daha
cok birinci arazi ¢aligmalarinda toplanan verilerden yararlanilarak hazirlanmaktadir.
Icerigi, Boliim 3.5°de ayrmtil bir sekilde verilecek olan Toprak Haritalama Lejant1 en
az etiide katilacak ekip sayis1 kadar g¢ogaltilarak ekiplere arazi caligmasi Oncesi
dagitilmalidir. Toprak Haritalama Lejantinin ikinci arazi ¢alismalari sirasinda siirekli
yenilenme olasiligi géz Oniinde bulundurularak, yeni sayfalarin eklenmesine imkan
verecek sekilde dosyalamalidir. Toprak haritalama lejantinin 2. Arazi calismalari

asamas1 tamamlandiktan sonra son seklini alabilecegi unutulmamalidir.

Bu asamada ekiplerin ¢alisacaklar1 alanlar belirlendikten sonra, toprak serilerinin
tanimlandig1 1. Arazi Calismalart Asamasinda araziyi daha yakindan tanima imkanini
bulduklarindan, kendi alanlarina ait kartografik materyali (hava fotografi, uydu
goriintiisii, ortofoto, vb.) yeniden inceleyip yorumlari kontrol etmeleri faydali
olmaktadir. Ayrica ekipler, arazi ¢aligma programlarini (arazide etiide nereden baslayip
bitireceklerine iliskin) hazirlayip, arag, gere¢ ve yardimci personel gibi konularda

hazirliklarini yaparlar.
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Toprak serilerinden horizon esasina gore alinmis toprak ornekleri, analize hazirlanarak
gerekli fiziksel ve kimyasal analizler igin laboratuvara sevk edilir. Toprak 6rneklerinde
yapilacak rutin analizlere iliskin bilgiler bu ders notunda Boliim 4.2°de verilmistir.
Toprak haritalama lejant1 hazirlig1 icin laboratuvar analiz sonuglarinin tamamlanmasi
beklenilmez. Analizler tamamlandiginda, arazide belirlenen morfolojik 6zelliklerle
uyumlulugu kontrol edildikten sonra, analiz sonuglar1 toprak haritalama lejantina

eklenmelidir.
1.6. Ikinci Arazi Cahsmalar

Arazi paftalan ilizerinde toprak sembolleri ve smirlarinin arazide yapilan sonda ve
gozlemlerle belirlenerek kesinlestirildigi ve toprak haritalama c¢alismalarinin

tamamlandig1 bu agsamada:

(1) Toprak sinirlarinin Kesinlestirilmesi ve harita sembollerinin belirlenmesi,
(2) Dogal ve kiiltiirel goriiniimlerin tanimlanmasi ve ¢izilmesi,
(3) Ayr1 ayr1 paftalarin birlestirilmesi sinir uglarindaki uyumsuzluklarin giderilmesi ve

(4) Toprak haritasiin Kontrolii ¢aligmalart yapilmaktadir.

Calisilan alanin biytikliigline gore ekipler halinde arazide yapilan haritalama
calismalarinda bu asamada ekip sefine 6nemli gorevler diismektedir. Ekip sefi, ekipler
arast koordinasyonu sagladigi gibi haritalama lejantinin giincellenmesi, yeni seriler
bulundugunda tanimlanmasi ekiplere gerekli bilgilerin verilmesi ve toprak haritasinin
kontroliinden sorumludur. Bu nedenlerle, ekip sefi zaman zaman ekiplerin her biriyle
arazide calisma yapar varsa sorunlari yerinde goriip ¢Ozer ve arazi doniisii her giin

koordinasyon ve degerlendirme toplantilar1 yaparak bu gorevini yerine getirmektedir.

Bu asamada arazi ekipleri, sorumlu olduklar1 alanin toprak serileri ve fazlarini1 dogru
olarak tanimlamak, sinirlarini bulmak ve taban haritasi iizerinde gostermekle
yiikiimliidiir. Oncelikle, goriintii/foto yorumlama ile bulunmus gecici toprak sinirlar1 ve
bu simirlar igerisinde kalan alanlarin augerhole burgusu ile kontrolleri yapilir, hangi
toprak serisi ve fazi oldugu belirlenir ve buna gore haritalana lejantt yardimiyla
haritalama birimi sembolii altlik harita {izerine yazilir. Daha Once belirlenmis gegici
sinirlarin dogrulugu yapilacak ek sondalarla test edilir, gereksiz oldugu belirlenen

sinirlar kaldirilir. Baz1 alanlarda yorumlama sirasinda gézden kagmis olan simirlar
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olabilir, bu smirlar arazi ¢alismasi sirasinda belirlendiginde fotografik goriiniimlerden

de yararlanilarak altlik harita iizerine ¢izilir ve sembolii yazilir.

Sondalar aras1 mesafenin ne kadar olacagi, caligilan alandaki toprak deseninin degisim
sikligina ve harita 6lgegine baglidir. Oncelikle yorum haritasinda simirlarla ayirt edilmis
her haritalama birimi biiyiikliigiine gore bir ya da birka¢ sonda ile kontrol edilmelidir.
Ayrica gerek goriilen yerlerde (arazide toprak smniri net bir sekilde goriilmedigi
yerlerde) komsu haritalama birimleri arasinda sinir kontrolii sondalar1 yapilmalidir.
Sayet yorum haritasinda ¢ok genis bir alan tek bir haritalama birimi olarak belirlenmis
ve arazide de belirgin bir farklilik gériilmiiyorsa sondalar aras1 mesafe genis tutulabilir.

Ancak, boyle homojen alanlarda bile sondalar aras1 mesafe 400 metreden fazla olamaz.

Ekipler, her giin yeterince arazi kontrolii yapacak ve arazide mevcut ulagim aglarini en
tasarruflu kullanarak arazide gereksiz yere zaman kaybini dnleyecek bir sekilde, giinliik
calisma programlarini yaparak araziye ¢ikmalidir. Arazi paftalart iizerine kesinlesen
smirlar ¢izilip, sembolleri yazilarak toprak haritas1 arazide bitirilmelidir. Diger bir
deyisle arazi sonrasi toprak haritasi iizerinde herhangi bir isleme gerek kalmayacak

sekilde haritalama islemi arazide yerinde tamamlanmalidir.

Burada dikkat edilecek en onemli hususlardan biride, kartografik materyal iizerinde
sonda ile kontrol edilmesine karar verilen yerin arazide dogru olarak bulunmasidir.
Hava fotografi veya yiiksek ¢oziiniirliige sahip uydu goriintiilerinde biitiin yeryiizii
objeleri goriilebildiginden sonda yapilacak yer arazide kolaylikla saptanabilmektedir.
Bazi alanlarda eski tarihlerde ¢ekimi yapilmis goriintii veya hava fotograflariyla
calismak gerekebilir. Bu alanlarda bazi kiiltiirel goriiniimlerin (yol, kanal, yerlesim yeri,

vb) zamanla degigmis olabilecegi gz 6nilinde bulundurulmalidir.

Sonda yeri dogru olarak belirlendikten sonra augerhole burgusu veya benzeri bir
ekipmanla alinan toprak drneklerinin incelenmesi sonucu incelenen yerdeki topragin 1.
Arazi Calismalart asamasinda tanimlanmus toprak serilerinden hangisi oldugu ve
fazlarimi haritalama lejantindaki verilerden faydalanarak belirler ve haritalama birimi

semboliinii arazi paftasi lizerine yazarak haritalama islemine devam eder.

Belli bir alanda sondayla yapilan inceleme sonucu belirlenen topragin 6zellikleri, daha
once tanimlanmis ve toprak haritalama lejantinda 6zellikleri verilen tanimlanmis toprak

serilerinden hicbirine benzemeyen yeni bir toprak serisi ise, sondayla yapilan
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gozlemlerle morfolojik ozellikleri belirlenir ve ekip sefine bildirilir. Ekip sefi daha
sonra yapacagi incelemeler diger ekiplerinde bulgulari 1s18inda bulunan bu yeni toprak
serisinin tanimlanip orneklenerek, haritalama lejantina yeni bir toprak serisi olarak
eklenmesine veya yeterince yayilim alanina sahip olmadigi (800 hektardan az)
bekleniyorsa, var olan haritalama birimlerinden birinin varyanti olarak haritalanmasina
kararlagtirir. Bu alinmig olan karar haritalama lejantina eklenir ve tiim ekiplere bu
konuda bilgi verilir. Sondayla incelenen yerdeki toprak, daha 6nce tanimlanmis toprak
serilerinden birine benzer olup, faz 6zellikleri yoniinden lejantta bulunmayan yeni bir
faz olusturulmasini gerektiriyorsa; yeni faz eklemesini dogrudan ekipler kendileri
yapabilirler. Bu yeni eklenen faz ve sembolii diger ekiplere en kisa zamanda bildirilir
ki, diger ekipler tarafindan ayni topraklar i¢in farkli sembollerin kullanilmasi sz

konusu olmasin.

Belli bir alanda ayr1 ayri sinirlarla gosterilemeyecek kadar i¢ ige girmis kiigiik alanlar
seklinde farkli toprak serileri bulunmasi durumunda, bu gibi yerler kompleks yapilarak
tek bir haritalama birimi seklinde harita tizerinde gosterilir (Ding ve Senol, 1998; Soil
Survey Division Staff, 1993) . Komplekslerin hangi toprak bireylerinden olustugu ve
sembolii lejanta eklenir ve diger ekipler benzer alanlari1 haritalamada kullanilmasi
amaciyla bu yeni sembol hakkinda bilgilendirilir. Ekipler gerektiginde ayrilmamis
toprak gruplar: ve toprak beraberligi gibi birlesik taksonomik iiniteleri de amaglarina
uygun olarak kullanma yoluna bagvurabilir (Boliim 3.3’de birlesik taksonomik {initeler

hakkinda ayrintili bilgiler verilmistir).

Arazi kontrolleri sonucu kesinlesen toprak smurlar1 kartografik materyal iizerine
referans goriiniimlerden (yol, tarla sinir1, dere, agag toplulugu, vb.) yararlanilarak ¢izilir.
Kesinlesen toprak sinir1 1. Biiro Calismalari asamasinda yapilan yorum calismalarinda
belirlenmis bir smir ise; bunlar aynen kalir, taslak toprak haritasindaki yorum
siirlaridan arazide gereksiz oldugu belirlenenler kaldirilir. Toprak etiit ve haritalama
caligmalarinda kesin smir ve sembollerin arazide, haritanin ait oldugu yerde,
tamamlanarak son haline getirilmesi, sonradan harita {izerinde herhangi bir degisiklik

yapilmamasi, diger bir deyisle haritalamanin arazide bitirilmesi temel kuraldir.

Arazi calismalarinda sadece toprak sinirlari kesinlestirilmemekte, bunun yani sira
arazide bulunan tiim dogal ve kiiltiirel goriiniimlerin tanimlamasi yapilmaktadir.

Ornegin goriintiide bulunan bir yolun, asfalt, stabilize veya betonlanmis bir yol olup
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olmadigimin belirlenmesi giictiir. Buna karsilik, arazide bu 06zellik daha kolay
belirlendiginden onceden belirlenmis isaretler kullanilarak (konvansiyonel semboller)

dogal ve kiiltiirel goriiniimlerin eksiksiz tanimlamasi da yapilmaktadir.

Toprak etiit ve haritalama ¢alismalarinda altlik olarak kullanilan kartografik
materyaller, ya tek tek paftalar halinde ya da birbirine komsu fotograflar halindedir. 2.
Arazi Calismalar1 asamasinda her pafta veya fotograf ayri ayr etiit edildikten sonra
bunlar birlestirilerek baski haritasi olusturuldugundan komsu pafta veya fotograflar ayni
ekip tarafindan farkli zamanlarda veya ayr1 ayri ekipler tarafindan etiit edilmektedir.
Bunun sonucu komsu paftalar veya hava fotograflart sinir uglarimin ve hatta harita
sembollerinin birbirinden farkli olmasi durumu ile karsi karsiya kalinabilmektedir.
Ornegin Sekil 1.6> da 1 ve 3 nolu paftalar arasinda smir ve sembol uyumsuzlugu, 2 ve 4
nolu paftalar arasinda ise siir uyumsuzlugu bulunmaktadir. Bu tiir hatalar hava
fotograflar1 tlizerindeki goriinlimlerin yeniden degerlendirilmesiyle ve gerek goriildiigii
taktirde (6zellikle sembol uyumsuzlugu oldugunda) araziye gidilerek yerinde kontrol
edilip, diizeltilmelidir.

Calogma Cizgiei (Match-Line)
@ T

Bu3

Cel

Sekil 1.6. Komsu paftalar veya hava fotograflari arasinda sinir ucu veya sembol

uyumsuzluklari (Ding ve Senol, 1998).

Haritalama tamamlanip, sinir ve sembol uyumsuzluklar1 giderildikten sonra tiim paftalar
tizerindeki kesin toprak sinirlar1 ve semboller miirekkepli kalemle (hava fotograflari
tizerinde ¢ini miirekkebi tercih edilmektedir) ¢izilerek kalict hale getirilmektedir.
Toprak sinir ve sembolleri disinda toprak haritasinda gosterilecek diger dogal ve
kiiltiirel goriiniimler, konvansiyonel sembollerde haritalama lejantinda belirtilen sembol,
¢izgi ve taramalarla kartografik materyal iizerinde ayni kalemle (gerektiginde farkli renk
ve kalinlikta kalem kullanilarak) daha belirgin hale getirilir. Boylece paftalar baski

haritasin1 olusturmak tizere hazir duruma getirilmis olur (Sekil 1.7). Etiit alaninin
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tiimiiniin haritalanmas1 bitirildiginde toprak haritalama lejantt da son halini almis
olacagindan baskiya hazir hale gelmis demektir. Diger bir deyisle, etiit alaninda
haritalanmis olan tiim toprak serileri ve fazlar1 yani sira, varyantlar, birlesik taksonomik
initeler ve cesitli arazi tiplerinin sembolleri ile harita isaretlerinin tanim1 lejantta yer

almis olacaktir.

55 W. : L i SIOUX___COUNTY ___

—

Sekil 1.7. Toprak siir ve semboller ile dogal ve kiiltiirel goriiniimleri tanimlanmis

toprak haritas1 6rnegi

1.7. Toprak Simflandirma ve Arazi Degerlendirme Calismalar:

Toprak serileri tanimlanip, haritalandiktan sonra, dogal toprak siniflandirma
sistemlerine gore taksonomik sinifinin da belirlenmesi toprak etiit ve haritalama
calismalarinin en 6nemli asamalarindan birisidir. Bu amagla, topraklarin morfolojik
ozellikleri yani sira laboratuvarda belirlenen ve toprak siiflandirmada kriter olarak
kullanilan  fiziksel, kimyasal, mineralojik ve mikromorfolojik analizlerin
sonuglandirilmis olmasi zorunludur. Bu ders notlarinin 6. Boliimiinde uluslararasi
platformlarda kabul gormiis ve giinlimiizde iilkemizde de kullanilmakta olan toprak
simiflandirma sistemleri hakkinda bir toprak serisini siniflandirabilmek igin gerekli
bilgiler verilmistir. Toprak serilerine ait tim morfolojik, fiziksel, kimyasal ve bazi
topraklart siniflandirmada gerekli olan mineralojik — mikromorfolojik analizler
belirlenip, toprak veri bankasinda depolandiktan sonra, ileride olusturulacak ulusal veya
uluslararasit toprak siniflandirma sistemlerine gore yeniden siniflandirmalar veya

giincellemeler kolaylikla yapilabilecektir.
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Toprak sinirlarinin arazide goriiliip kesinlestirilmesi, haritalama birimlerinin nihai
sembolleri belirlendikten sonra, toprak etiit ve haritalama ¢aligmalarinin onemli
amaclarindan biri olan arazi degerlendirme ¢aligmalar1 yapilmaktadir. Arazi
degerlendirme ¢alismalarinda topraklari siiflamada kullanilan veriler yani sira faz
olarak belirlenen ve haritalanan arazi karakteristikleri de etkili olmaktadir. Ornegin
arazinin egimi, toprak serisinin taksonomik smifin1 belirlemekte etkili olan bir 6lgiit
degildir. Buna karsilik topraklarin kullanimini ve yonetimini etkileyen énemli bir arazi
karakteristigidir ve bu nedenle arazi degerlendirme yoOntemlerinin hemen hemen
hepsinde egim kriter olarak kullanilmaktadir. Toprak etiit ve haritalama ¢aligmalarinda
glinlimiizde yaygin olarak basvurulan arazi degerlendirme yontemleri ve uygulanisina

iligkin bilgiler 7. Bolimde agiklanmistir.
1.8. Toprak Etiit Raporu Hazirhig: ve Toprak Veri Bankasinin Olusturulmasi

Toprak etiit ve haritalamada tiim arazi ve laboratuvar ¢alismalar1 tamamlandiktan sonra
toprak serilerine iligskin tiim veriler, siniflandirmalar, arazi degerlendirme calismalari,
baski haritas1 ve arazi degerlendirme ¢alismalar1 sonucu {iiretilen ¢esitli tematik haritalar
belli bir formatta toprak etiit raporu seklinde kullanicilarin hizmetine sunulmaktadir.
Ayrica, toprak haritasi, ve diger yorum haritalar1 sayisallastirilmakta, her haritalama
birimi i¢in veri seti olusturulmakta, sonugta her tiirlii sorgulama ve bilgi liretmeye
imkan saglanmaktadir. Gerek toprak etiit raporunun hazirlanist (Bolim 8), gerekse
toprak veri tabani ve sorgulama teknikleri (Boliim 5.2 ve Boliim 7.4) hakkinda ayrintili

bilgiler bu ders notunun ileriki béliimlerinde verilmistir.
1.9. Toprak Etiitlerinde Kullanilan Alet ve EKipmanlar

Toprak etiit ve haritalamanin arazi ¢alismalarinda kullanilan alet ve ekipmanlar;

(1) Toprak profilini tanimlama ve drneklemede kullanilan,

(2) Haritalama ¢aligmalarinda kullanilan alet ve ekipmanlar ve

(3) Ulasim ve nakliyede kullanilan araglar olmak tizere ii¢ gruba ayrilir.

Bir gurupta yer alan alet ve ekipman digerinde de kullanilmaktadir. Ornegin toprak
profilini tanimlamada kullanilan renk 1skalasi, ikinci arazi ¢alismasi sirasinda toprak

serilerine karar vermede zorunlu olarak kullanilmaktadir.
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1.9.1. Toprak Profilini Tanimlama ve Ornekleme Alet ve Ekipmanlari

Toprak profilini tanimlama ve 6rneklemede kullanilan alet ve ekipmanlar ve bunlarin
kullanim amagclar1 Cizelge 1.1’de verilmistir. Kazmalar normal olarak ingaatlarda
kullanilanlardan daha hafif, kisa sapli ve genis tarafi daha keskin ve daha genis
olmalidir. Toprak etiit ve haritalamada kisa sapl1 dar ve uzun agizli 6zel olarak yapilmis

kiirekler kullanilmaktadir (Sekil 1.8).

~_

Sekil 1. 8. Toprak etiit ve haritalamada kullanilan kazma ve kiirek drnegi.

Toprak¢r bigagi 15-20 cm uzunlugunda sivri uglu, kalin, kilifli, ve fazla keskin
olmayan, sapt acilip kapanma 0zelligi olmayan, bastirarak kullanildigina ele zarar
vermeyecek sekilde ergonomik yapilmis olmalidir. Aymi amagla kisaltilmis ve ucu
ticgen seklinde kesilmis insaat malasi da kullanilmaktadir (Sekil 1.9). GPS (Global
Positioning System) uydular araciligi ile bulundugu yerin enlem ve boylam derecelerini

vermektedir. El biiyiiteci en az 20 defa biiyiiltme giiclinde olmalidir.

Sekil 1.9. Toprakg1 bicagi 6rnekleri.

Metrenin kolay taginabilir (biikiilebilir) ve fotograf cekilirken kullanilacagindan
rakamlar1 ve bolmeleri uzaktan okunabilir olmas1 gerekir. Bir tarafinda ugunda ¢ivi olan
bir ip bagli olmasi1 profilde sabitlemek ic¢in kullanisli olmaktadir. Profil tanimlama
kartlar1 arazide kaydedilecek tiim bilgileri icerecek sekilde hazirlanmali, hizli ve kolay
doldurulabilir olmalt ve bilgisayara verilerin aktarilmasina izin verecek tiirden

olmalidir. Bu amagla, profil tanimlamasinda belirlenen tiim verilerin arazide dogrudan
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dogruya kaydedilmesine olanak veren bilgisayar yazilimlari ve tasinabilir arazi

kosullarina uygun bilgisayar yada tabletler kullanilabilmektedir.

Cizelge 1.1. Toprak Profilini Tanimlama ve Orneklemede Kullanilan Alet ve

Ekipmanlar.

Malzemenin Adi

Kullanim Amaci

Kazma Profil cukurunun kazilmas1 ve sert katmanlardan 6rnek alma
Kiirek Profil gukurunun kazilmasi ve 6rnek alma

Bigak Profil yiizeyini diizeltme, 6rnekleme ve toprak inceleme
Cekig Sert katmanlarin incelenip, drneklenmesi

Su Piseti Topragi 1slatarak tekstiir, kivam ve renk belirlemede

% 10’luk HCI

Topragin kirec i¢erigini tahmin etmede

El Biiyiiteci Kiitanlar, mikro g6zenekler, kristallerin incelenmesi
Metre Horizon derinlik ve kalinliklarinin 6l¢iilmesi
Renk Islast Toprak renginin belirlenmesi

Pusula ve Altimetre

Yonlerin ve yiiksekligin belirlenmesi

GPS Profil yerlerinin cografi koordinatlarinin belirlenmesi
Egim Olger Arazinin egiminin 6l¢iilmesi
Fotograt Makinas1 Profil ve bulundugu arazinin resminin alinmasi

Torba-Etiket

Toprak orneklerinin paketlenmesi

Profil Tanimlama Kart1

Profil tanimlamasinda toplanan bilgilerin kaydedilmesi

Kalem ve Silgi

Etiket ve profil tanimlama kartinin doldurulmasi

Tasmabilir pH Metre pH ol¢giimleri
Elektriksel Tuzlulugun arazide belirlenmesi
Kondaktivite Aleti
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1.9.2. Haritalama Ekipmanlari

Toprak etiit ve haritalama ¢alismalarinin 6zellikle ikinci arazi galismalar1 asamasinda
toprak inceleme ve arazi paftasi (hava fotografi, harita, vb) tasima, ¢izim ve korumada
kullanilan ekipmanlar gerekli olmaktadir. Topraklarin iiglincii boyut olan derinliginin
incelenmesinde augerhole burgusu kullanilmaktadir. Burgular, kullanimi kolay ve pratik
ayn1 zamanda, profil ¢cukuru kazmadan toprak profilinin derinligini inceleme imkani
saglayan aletlerdir. Ancak, topragin dogal yapisini ve striiktiiriinii bozmakta ve ¢ok
kuru, kumlu ve tasli-cakilli topraklarda orneklemede zorluklarla karsilasilmaktadir.
Burgular, 6rnek alimi sirasinda diger katmanlardan bulasma oldugundan iyi bir
ornekleme aleti degildir. Bu nedenle normal olarak sadece topragin alt katmanlarini

incelemek amaciyla kullanilmaktadir.

Farkl1 toprak tipleri ve arazi kosullar1 i¢in yapilmis 4 tip burgu bulunmaktadir (Ding ve
Senol, 1998). Bunlar:
- Hollanda tipi burgu,
- Kovan tipi burgu,
- Vida veya tirbison burgu ve
- Boru tipi burgu.
Hollanda tipi burgular u¢ kismi vida seklinde birlestirilmis iki adet kesici kenarlar1
bulunan ve bu kesici kenarlar arasindaki boslukta topragi ¢ikarmaya yarayan burgu
tipidir. Ozellikle yas ve killi topraklarda basariyla kullanilmaktadir. Bununla birlikte
¢ok kuru ve kumlu, ¢ok tashi topraklar disinda her g¢esit toprakta kullanilabilen,
tasinmast ve kullanimi1 kolay olan pratik bir burgudur. Burgu ile Orneklemeye
baglamadan yiizeyinde bulunan siirimle gevsetilmis veya kurumus katman, kiirekle
temizlenir, boylece ftstteki kuru topragin burgu ile agilacak delige dokiilmesini
engellenir. Cok kuru ve ozellikle kumlu topraklarda, burgu ile gevsek hale getirilen
toprak burgu agilan delikten ¢ikarilirken burgunun agzindan bosalarak geri
dokiilmektedir. Bunu o6nlemek i¢in burguyu cevirirken delige ara ara su dokiilerek
topragin nemlendirilmesi bir ¢6ziim olarak diistiniilebilir. Kovan tipi burgu ucunda
kesici bigaklar1 olan bir silindirden olugsmaktadir. Hafif nemli, kismen kuru ve gevsek
topraklarda basariyla kullanilabilir. Buna karsilik yas topraklarda i¢ine aldigi topragi
bosaltmak zor oldugundan kullanilamaz. Hollanda tipi burguya gore daha agirdir. En
Oonemli Ustlinligli topragin dogal yapisini en az bozan burgu tipi olmasidir. Vida-
Tirbison burgu 3-4 cm ¢apinda 15 ¢cm uzunlugunda bir aga¢ matkabi seklindedir. Vida
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diger burgularda oldugu gibi T seklinde bir metal boruya monte edilmistir. Cakilli ve
tagh katmanlar yami1 sira diger burgularla delinemeyecek kadar sert katmanlari
incelemede kullanilmaktadir. Boru tipi burgu, organik topraklar1 érneklemek amaciyla
uc kismi ¢ok az daraltilarak iyice keskinlestirilmis, alinan 6rnegi bosaltmak amaciyla
1/3’luk kismi ucunun yaklasik 1 cm gerisinden itibaren boyuna kesilerek acgilmis 3-5
cm ¢apinda borudan yapilmis burgulardir. Diger burgular saat yelkovani yoniinde
dondiiriilerek ¢aligtig1 halde, boru tipi burgular bastirarak topraga girmesi saglanmakta,
sadece bir tur dondiirmek yeterli olmaktadir. Geri ¢ekildiginde borunun i¢inde kalan

toprak ornegi incelenmektedir (Sekil 1.10).

NN o —
W g =

Augerhole Kovan Burgu Boru Burgu Vida Burgu

Sekil 1.10. Toprak incelemede Kullanilan Burgu Cesitleri

Burgular normal olarak insan giiciiyle c¢alismakta ve arazide kolaylikla
tasimabilmektedir. Motorlu olup, donerek veya hidrolik giicle g¢alisan burgularda
bulunmaktadir. Bunlarin tasinabilir veya arazi araglarin monte edilmis tipleri toprak
etiitlerinde kullanilmaktadir. Motorlu burgularla yukarida anlatilan burgu tiplerine
benzer ¢ok degisik uclar takilabilmektedir. Arazi kosullarinda taginmasi zor olan bu
motorlu burgularla kisa zamanda ve daha kolay inceleme yapmak miimkiindiir. Hidrolik
sistemle ¢alisan ve ¢ap1 5-10 cm olan boru tipi burgularla derinligine bozulmamig 6rnek
alma ve toprak profilini bir biitlin olarak goriip inceleme imkani bulunmaktadir. Ancak
bu tip burgular araglara monte edildiginden ulasim ag1 iyi olmayan yerlerde ve tasli-
kuru topraklarda kullanimi zordur. Kuru ve catlakli topraklarda hidrolik burgu ile toprak
ornegi almak miimkiin olmadig1 gibi tash topraklarda boru ucu zarar gérmekte, tasalar
topragin alt katmanlarina burgunun girisini engellemektedir. Cok tasli, asir1 sikismis, ve
benzeri alanlarda burgularla topraklari incelemek miimkiin olmayabilir. Bu tiir
arazilerde topragin alt katmanlarini inceleyip, toprak 6zelliklerini belirleyebilmek icin

kazma-kiirek kullanilmasi gerekebilmektedir.
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Harita tasima, ¢izim ve korumada kullanilan malzemeler basit fakat arazide Oonemli
olabilecek malzemeleri i¢ine almaktadir. Bunlardan yumusak kursun kalem, silgi ve
kalem acacagi, kartografik materyal iizerine toprak sinir ve sembollerinin yaziminda
kullanilmaktadir. Yeni alanlar incelendikge arazide sik sik sinir ve sembol diizeltmeleri
yapilmasi zorunda kalinacagindan yumusak kursun kalem kullanilmasi gerekir. Renkli
goriintiilerle yapilan etiitlerde harita {izerine kursun kalemle yazi yazmak zor
olacagindan alkolle silinebilir asetat kalemleri tercih edilmektedir. Harita ¢iziminde
kullanilan kalemlerin ince u¢lu olmasi arzulanir. Kalin uglu kalemlerin kullanilmasi,
cizilen smirin kalinlig1 oraninda hatay1 arttirmaktadir. Arazi ¢alismalar sirasinda asiri
toz, giines 15181, gibi nedenlerle taban haritas: olarak kullanilan kartografik materyaller
kisa zamanda yipranmaktadir. Bu nedenle harita tasimak ve korumak amaciyla lizerinde
siir ¢gizme ve sembol yazmaya elverigli harita veya hava fotografi kasetleri kullanilmast

zorunludur.

2. Arazi ¢aligmalar1 sirasinda taslak toprak haritasi {izerinde kalkmasi gereken sinirlarin
silinmesi, yeni bulunan sinirlar1 eklenmesi islemleri arazi kosullarinda kullanilabilen ve
gerekli yazilimlar1 yiiklenmis olan bir diziistii bilgisayar ya da tablet kullanilarak
dogrudan dogruya sanal ortamda yapilip kaydedilebilmektedir. Ancak, arazi
kosullarinda giines 1s18inin fazla olmasi, tozlu, ¢amurlu eller bu bilgisayarlarin verimli
kullantmin1 engellemektedir. Arazi kosullarina uygun bilgisayarlarin gelistirilmesi
ileride bu tekniklerin kullanimimin yayginlagmasini saglayacaktir. Bu giinkii kosullarda
kabinli arazi aract igerisine uygun donanim ve yazilima sahip, lic boyutlu
gorilintiilemeye izin veren bilgisayar konularak s6z konusu sinir diizeltmeleri yerinde ve

daha saglikli olarak yapilmasi daha uygun olacaktir.

1.9.3. Ulasim ve Profil Kazma Araclan

Arazi ekipleri, arazide incelenmesi gereken her yere gidebilecek, malzemelerinin ve
aliman toprak Orneklerinin taginmasina uygun bir ulasim araglartyla c¢alisilmasi
zorunludur. Etiidii yapilacak arazinin 6zelliklerine uygun nitelikte araglarin segilmesi
gerekmektedir. Zira etiit uzmaninin haritalama sirasinda etiit alaninin her yerine gitmek
ve topragmnin incelemek zorunda oldugu unutulmamalidir. 1. Arazi calismalar
asamasinda toprak profil ¢ukurlarinin kazilmasi isleminin insan giiciiyle ve kazma,
kiirek kullanilarak yapilmasi normalde topragin dogal yapist en az bozuldugundan

tercih nedeni olabilmektedir. Ancak, bu sekilde profil gukurlarinin kazilmasi zaman
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alic1 ve zor olmaktadir. Bu nedenle traktorlere monte edilmis kazicilar (beko) ile daha

kisa siirede ve istenilen derinlikte profil ¢ukuru kazilabilmektedir (Sekil 1.11).

Sekil 1.11. Profil Cukurlarinin Beko Araci ile Kazilmasi.

KAYNAKLAR

Ding, U. ve Senol, S., Toprak Etiit ve Haritalama, C.U Ziraat Fakiiltesi Ofset Atolyesi,
Adana, 1998.

Koca, Y. K., Toprak Etiidlerinde Uzman Gereksinimini Azaltacak Yontemlerin Adana
Ili Orneginde Arastirilmasi. Doktora Tezi, C.U. Fen Bilimleri Enstitiisii, Adana,
s. 33-46, 2014.

Soil Survey Division Staff, Soil Survey Manual, USDA, U.S. Government Printing
Office, Washington, 1993.

25



