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1. BÖLÜM: KOMPLEKS SAYILAR 

 

1.1  Kompleks Sayılar: ilk tanımlar 

 

Kompleks sayılar 𝑧 harfi ile gösterilir:  𝑧 kompleks sayısı, iki reel  𝑥 ve 𝑦 sayıları 

cinsinden,  𝑧 = 𝑥 + 𝑖 𝑦 olarak yazılabilirler. Burada, 𝑖 sayısı birim sanal 

(kompleks) sayıdır ve  𝑖2 = −1 eşitliğini sağlar. 𝑥 ve 𝑦 reel sayıları sırasıyla 

kompleks sayının reel ve kompleks (sanal) kısımlarını gösterir: 

𝑥 = Re 𝑧,       𝑦 = Im 𝑧 

ℂ kompleks sayılar kümesini gösterir ve bu küme çarpma ve toplama işlemleriyle 

bir cisim yapısına sahiptir.  

Tanım: (Toplama, çarpma) İki kompleks sayı toplanabilir ve çarpılabilir: 

𝑧1 + 𝑧2 ≡ (𝑥1 + 𝑖𝑦1) + (𝑥2 + 𝑖𝑦2) = (𝑥1 + 𝑥2) + 𝑖(𝑦1 + 𝑦2) 

𝑧1 ∙ 𝑧2 ≡ (𝑥1 + 𝑖𝑦1) ∙ (𝑥2 + 𝑖𝑦2) = 𝑥1𝑥2 + 𝑦1𝑦2 + 𝑖(𝑥1𝑦2 + 𝑥2𝑦1) 

Tanım: (Eşitlik) 𝑧1 ve 𝑧2 ile verilen iki kompleks sayının eşitliği aşağıdaki gibi 

tanımlanır: 

𝑧1 = 𝑧2  ⇔ Re 𝑧1 = Re 𝑧2,    Im 𝑧1 = Im 𝑧2 

𝑥1 + 𝑖𝑦1 = 𝑥2 + 𝑖𝑦2  ⇔  𝑥1 = 𝑥2,     𝑦1 = 𝑦2 

Tanım: (Kompleks eşlenik) Verilen 𝑧 = 𝑥 + 𝑖 𝑦 kompleks sayısının kompleks 

eşleniği 𝑧∗ ya da 𝑧̅ ile gösterilir ve aşağıdaki gibi tanımlanır: 

𝑧∗ = 𝑧̅ ≡ 𝑥 − 𝑖𝑦 

Kompleks eşlenik alma işlemi, her kompleks sayıyı kendi kompleks eşleniğine 

götürür: ∗ : ℂ → ℂ. Bazı temel özellikleri aşağıdaki gibidir: 

i. 𝑧̿ = (𝑧∗)∗ = 𝑧 

ii. (𝑧1 + 𝑧2̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅)= 𝑧1̅ + 𝑧2̅ 

iii. (𝑧1 ∙ 𝑧2̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ) = 𝑧1̅ ∙ 𝑧2̅ 

iv. (
𝑧1

𝑧2

̅) =
𝑧̅1

𝑧̅2
,   𝑧2 ≠ 0,      𝑧−1̅̅ ̅̅ ̅ =

1

𝑧̅
 

 

Tanım: (Mutlak değer) Bir kompleks sayının (𝑧 = 𝑥 + 𝑖 𝑦) mutlak değeri 

(modülü, normu, boyu), |𝑧| ile gösterilir ve aşağıdaki gibi tanımlanır: 
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|𝑧| ≡ √𝑥2 + 𝑦2    

Mutlak değerin bazı özellikleri aşağıdaki gibidir: 

i. 𝑧 = 0 ancak ve ancak |𝑧| = 0 

ii. |𝑧| = |𝑧̅| 

iii. |𝑧1 ∙ 𝑧2| = |𝑧1| ∙ |𝑧2| 

iv. |
𝑧1

𝑧2
| =

|𝑧1|

|𝑧2|
,     𝑧2 ≠ 0 

v. |𝑧|2 = 𝑧 ∙ 𝑧̅ 

vi. Üçgen eşitsizliği: |𝑧1 + 𝑧2| ≤ |𝑧1| + |𝑧2|,    |𝑧1 − 𝑧2| ≥ ||𝑧1| − |𝑧2|| 

 

Örnekler: 

1. Aşağıdakileri 𝑥 + 𝑖𝑦 formunda ifade ediniz. 

a) (6 + 2𝑖) − (1 + 3𝑖) = 6 + 2𝑖 − 1 − 3𝑖 = (6 − 1) + 𝑖(2 − 3) = 5 − 𝑖 

b) (2 − 3𝑖)(1 + 𝑖) = 2 + 2𝑖 − 3𝑖 − 3(𝑖)2 = 2 − 𝑖 + 3 = 5 − 𝑖 

c) (
1

2−3𝑖
) (

1

1+𝑖
) = (

2+3𝑖

22+(−3)2) (
1−𝑖

12+12) =
2+3𝑖−2𝑖−3𝑖2

(4+9)2
=

5+𝑖

26
=

5

26
+

𝑖

26
 

2.  Aşağıdakileri doğrulayınız.  

a) (√2 − 𝑖) − 𝑖(1 − √2𝑖) = −2𝑖 

(√2 − 𝑖) + (−𝑖 + √2(𝑖)2) = √2 − 𝑖 − 𝑖 − √2 = −2𝑖 

b) (2 − 3𝑖)(−2 + 𝑖) = −1 + 8𝑖 

2(−2) + 2𝑖 + 6𝑖 − 3(𝑖)2 = −4 + 8𝑖 + 3 = −1 + 8𝑖 

c) |(4 − 3𝑖)(−𝑖)̅̅ ̅̅ ̅̅ + (−𝑖)(4 − 3𝑖)̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅| = 6 

= |(4 − 3𝑖)𝑖 − 𝑖(4 + 3𝑖)| 

= |(4𝑖 − 3(𝑖)2) − (4𝑖 + 3(𝑖)2)| 

= |−3(−1) − 3(−1)| 

= |6| 
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Problemler:  

1. Aşağıdaki kompleks sayıların reel ve kompleks kısımlarını bulunuz. 

a) 𝑧1 =
2−𝑖

2+𝑖
      b)  𝑧2 = (𝑥 + 𝑖𝑦)2       

2. Aşağıdaki sayıları 𝑥 + 𝑖𝑦 olarak yazınız, mutlak değerlerini (modüllerini) ve 

kompleks eşleniklerini bulunuz. 

a) 𝑧1 = (4 + 3𝑖)(2 − 5𝑖)       b) 𝑧2 =
𝑖+𝑖

2−3𝑖
 

3. 𝑧 = 2 − 𝑖 sayısının çarpmaya göre tersinin modülünü (mutlak değerini) 

bulunuz.  
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