1. BOLUM: KOMPLEKS SAYILAR

1.1 Kompleks Sayilar: ilk tammmlar

Kompleks sayilar z harfi ile gosterilir: z kompleks sayisi, iki reel x ve y sayilari
cinsinden, z = x4 iy olarak yazilabilirler. Burada, i sayis1 birim sanal

(kompleks) sayidir ve 2 = —1 esitligini saglar. x ve y reel sayilar1 sirasiyla

kompleks sayimin reel ve kompleks (sanal) kisimlarini gosterir:
x=Rez, y=Imz

C kompleks sayilar kiimesini gosterir ve bu kiime ¢arpma ve toplama islemleriyle
bir cisim yapisina sahiptir.

Tanim: (Toplama, ¢arpma) iki kompleks say1 toplanabilir ve ¢arpilabilir:
21+ 2, = (g +iy) + (e +iyz) = (0 +22) +i(n +2)

2123 = (X +iyy) - (g +0y2) = X% + y1Y2 + 00012 + x21)
Tamm: (Esitlik) z; ve z, ile verilen iki kompleks saymin esitligi asagidaki gibi
tanimlanir:

z1 =2, ©Rez; =Rez,, Imz; =Imz,
X1 +iys =Xty © X1 =Xz, Y1 =2
Tammm: (Kompleks eslenik) Verilen z = x 4+ i y kompleks sayisinin kompleks
eslenigi z* ya da 7 ile gosterilir ve asagidaki gibi tanimlanir:
z'=Z=x—1y
Kompleks eslenik alma islemi, her kompleks sayiy1 kendi kompleks eslenigine

gotiiriir: * : C - C. Baz1 temel 6zellikleri asagidaki gibidir:

. z=(2")"' =2z
” (Z1 +Z2’= Z_l +Z_2
|ii (Zl'Zz) :Z_1'Z_2

. Z1 Z —
iv. == 2z, #0, z1=
Z2 Z3

Ny | =

Tammm: (Mutlak deger) Bir kompleks sayinin (z = x +iy) mutlak degeri
(modiilii, normu, boyu), |z| ile gosterilir ve asagidaki gibi tanimlanir:



|z| = {/x?% + y?
Mutlak degerin bazi 6zellikleri asagidaki gibidir:

. z = 0 ancak ve ancak |z| = 0

. |z] =|Z]
i, |z - 25| = |z1] - |25
|V a == @, Zy * 0
Z |z
V. z|?=z-Z
vi.  Uggen esitsizligi: |z; + z,| < |z| + |22], |2y — 25| = ||21| — |Zz||
Ornekler:

1. Asagidakileri x + iy formunda ifade ediniz.

A6+2)—(1+3)=64+2i—-1-3i=6-1+i(2-3)=5—1i

D)(2-3)(1+i)=2+2i—-3i—-3@{)2?=2—-i+3=5—1

o () () = o) ) =T = =t
2. Asagidakileri dogrulayiniz.

a) (V2—1)—i(1-+2i)=-2i

(V2-i)+ (=i +V2()?)=V2—-i—-i—V2=-2i
b) (2 —3i)(=2+1i)=—-1+8i
2(=2)+2i+6i—3()>=—-4+8i+3=-1+8i
0) |[(4=3D(=)+(-D“ 3| =6

= (4 = 3i)i — i(4 + 30)|

= |(4i = 3()%) — (4i + 3|

= [=3(=1) = 3(-1)|

= 6]




Problemler:

1. Asagidaki kompleks sayilarin reel ve kompleks kisimlarini bulunuz.

a)zl=2—_i b) z%2 = (x + iy)?

2+i
2. Asagidaki sayilart x + iy olarak yaziniz, mutlak degerlerini (modiillerini) ve
kompleks esleniklerini bulunuz.
i+i

a)z = (4+30)(2-50) bz =

3. z=2—1 sayismin c¢arpmaya gore tersinin modiiliinii (mutlak degerini)
bulunuz.
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