ARDUINO VE UYGULAMALAR
1.UYGULAMA LED YAKMA

Bu programi yazmak icin, pin 9'un yonunu ayarlamak i¢cin pinMode () komutunu kullanin ve
cikisi yuksek (5V) yapmak icin digitalWrite () kullanin.

LED yakan program—Ied.ino

const int LED=9; // pin 9 degerini tanimla
void setup()

{
pinMode (LED, OUTPUT); // Pini ¢ikis olarak tanima
digitalWrite(LED, HIGH); // Pin 9'a 5V ver High=5V

}
void loop()

{
// Dongu

}
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ARDUINO VE UYGULAMALAR

For Dongusu Kullanma ve Gecikme

* Brr programin CEIEINISIGEICHINE const int LED=9; // pin 9 degerini tanimla
ayarlamak icin degigsken degerleri RYeJoRI=Ii0el§

degisen donguler kullanmak siklikla
gereklidir. pinMode (LED, OUTPUT); // S

}

* Yeni yazdiginiz program séz konusu }’Oid loop()

SCUCEICCRENRE LI CUL SIS ¢ - (int i=100: i<=1000; i=i+100) //Déngii 100'den 1000’
hizlarinin  sisteminizin gallgmasml

nasil etkiledigini gormek icin bir for Ee WY (R= DM slle]a) H/AI LY VaLi
dongusu uygulayabilirsiniz. delay(i);//mili saniye cinsinden gecikme
digitalWrite(LED, LOW)://Cikis Pasif
« Cesitli hizlar arasinda gecis yapmak JeEEWOE
icin bir for dongusi kullanarak farkli
yanip sonme hizlarini B
gorsellestirebilirsiniz.
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ARDUINO VE UYGULAMALAR

For Dongusu Kullanma ve Gecikme

For loop bildirimi her zaman u¢ noktal virgulle ayrilmis giris icerir:
For dongusunun ¢alisma mantigi

« Ik girdi déngti icin dizin degiskenini ayarlar. Bu durumda, dizin degiskeni

* ive 100 degerinde baslayacak sekilde ayarlanmis.

« Ikinci girdi, ddnginiin ne zaman durmasi gerektigini belirtir. DoGngUnin icerigi

* bu kosul gecerliyken tekrar tekrar yurattltr. <= Operatori

« ‘"esit veya daha kuguk" anlamina gelir. Yani, bu dongu i¢in, icerik devam edecek

» idegiskeninin bugunku degeri hala ya da daha dusuk oldugu surece yurutmek igin
 1000'e esittir.

e Son girig, sonunda endeks degiskenine ne olmasi gerektigini belirtir

 Bu durumda, gecerli degerine arti 100 olarak ayarlantr.
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ARDUINO VE UYGULAMALAR

For Dongusu Kullanma ve Gecikme
« for (int i=100; i<=1000; i=1+100) /Dongu>100 degerinden 1000 degerine

I'nin degeri 100'e esittir.

100 degeri 1000 degerinden kuguk veya ona esit oldugundan dongu igerigi yurutalar.
LED yuksek olarak ayarlanmis ve 100ms icin yuksek kaliyor, i'nin mevcut degeri.
LED dusuk olarak ayarlanmis ve 100ms i¢in dusuk kaliyor, i'nin mevcut degeri.
Dongunun sonunda, i 100 arttirilir, bu yuzden simdi 200'ddr.

200 degeri 1000'den kuguk veya ona esittir, bu nedenle dongu tekrar eder.

LED yuksek olarak ayarlanmis ve 200ms icin yuksek kaliyor, i'nin mevcut degeri.
LED dusuk olarak ayarlanmistir ve i'nin mevcut degeri 200ms icin dusuk kalir.
Dongunun sonunda, i 100 arttirilir, bu yuzden simdi 300'ddr.

10. Bu islem 1000 i asana ve dis dongu islevi tekrarlanana kadar tekrarlanir,

11. i de@erini 100'e geri getirme ve islemi yeniden baglatma

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.

Dusuk=0V
Yuksek=5V




ARDUINO VE UYGULAMALAR

analogWrite() ile Darbe Genigligi Modulasyonu (PWM)

Pinlerin digital kontrolunu (OV veya 5V) gerceklestirdik.

Bu, yanip sonen LED'ler, kontrol roleleri ve egirme motorlari icin sabit
bir hizda mukemmeldir. Peki ya OV veya 5V disinda bir voltaj ¢cikarmak
Isterseniz?

Dijital-analog donusturucu (DAC) entegre devre veya yerlesik DAC'ye
sahip bir Arduino kullanmadiginiz surece yapamazsiniz. (Arduino DUE)
Ancak, darbe genislik modulasyonu (PWM) adi verilen bir numara kullanarak analog
cikis degerleri olusturmaya oldukca yaklasabilirsiniz.

Her Arduino'daki pinler, belirli cevre birimleriyle kullanildiginda saf bir analog sinyali taklit
edebilen PWM sinyalleri olusturmak icin analogWrite () komutunu kullanabilir. Bu pinler

Arduino uzerinde ~ ile isaretlenmistir.
Arduino Uno'da pin 3, 5, 6, 9, 10 ve 11 PWM pimleridir.
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ARDUINO VE UYGULAMALAR

analogWrite() ile Darbe Genigligi Modulasyonu (PWM)

PWM cikisi 8 bitlik bir degerdir. Baska bir deyisle, 0 ila 2*8-1 veya O ila
255 arasinda degerler yazabilirsiniz. LED devrenizde, cikisi 255 olarak
ayarlamak tam parlakliga neden olur ve O, LED'in sonmesine neden olur.

parlaklik bu iki deger arasinda degisir.

——8 bit binary digit——

128 64 32 16 8 4

N i O ] 1 1

64+16+8+4+1=93




ARDUINO VE UYGULAMALAR
analogWrite() ile Darbe Genigligi Modulasyonu (PWM)

const int LED=9; // Define LED for Pin 9
void setup()

{
pinMode (LED, OUTPUT); // Set the LED pin as an output

}
void loop()

{
for (int i=0; i<256; i++) //0’dan 255 degerine
{
analogWrite(LED, i); //I[PWM
delay(10);

}
for (int i=255; i>=0; i--) //255’den 0 degerine
{
analogWrite(LED, i); //I[PWM
delay(10); //10 mili saniye gecikme

}
}




ARDUINO VE UYGULAMALAR
analogWrite() ile Darbe Genisligi Modulasyonu (PWM)

PWM kontrolu, saf analog kontrolu taklit etmek icin bircok durumda
kullanilabilir, ancak aslinda bir analog sinyale ihtiyaciniz oldugunda
her zaman kullanilamaz.

Ornegin, PWM degisken akimlarda dogru akim (DC) motorlari
calistirmak icin cok kullanighdir.

PWM bir kare dalganin gorev dongusunu module ederek calisir (acilip
kapanan bir sinyal). Gorev dongusu (duty cycle), kare dalganin yuksek
lle alcak arasindaki suresinin yuzdesini ifade eder. Yuzde 50'lik bir
gorev dongusune sahip kare dalgada zamanin yuksek vyarisi ve
zamanin disik yarisi aynidir (ou analogWrite(9, 127) calistirilarak
gerceklestirilir).
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ARDUINO VE UYGULAMALAR
analogWrite() ile Darbe Genisligi Modulasyonu (PWM)

AnalogWrite () komutu, kendisine ilettiginiz degere bagl olarak kare dalganin gorev
dongusunu ayarlar:

AnalogWrite () ile O degeri yazmak, gorev dongusu yuzde 0 olan (her zaman
dusuk) bir kare dalgayi gosterir.

255 degerinin yazilmasi, gorev dongusu yuzde 100 (daima yuksek) olan kare
bir dalgay! gosterir.

127 degeri yazmak, gorev dongusu yuzde 50 olan bir kare dalgay! gosterir
(zamanin yuksek yarisi, zamanin dusuk yarisi).
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ARDUINO VE UYGULAMALAR
analogWrite() ile Darbe Genigligi Modulasyonu (PWM)

Dongusu yuzde 25 olan bir sinyal icin, zamanin yuzde 25'inin yuksek ve zamanin
yuzde 75'Inin dusuk oldugunu bilinmektedir. Bu kare dalganin frekansi, Arduino Uno
durumunda, yaklasik 490 Hz'dir. Baska bir deyisle, sinyal her saniye yaklasik 490 kez
yuksek (5V) ve dusuk (0V) arasinda degisir.

FREKANS VE PERIYOT

“Periyot” siklikla frekans yerine alternatif bir sinyali tanimlamak icin de
kullanilir. Bu sinyalin "periyodu”, her donguyu tamamlama zamanidir.

Periyot, frekansi 1 saniyeye bolerek kolayca hesaplanabilir. 1/490 Hz =
.002 saniye = dongu basina 2 milisaniye
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ARDUINO VE UYGULAMALAR
analogWrite() ile Darbe Genigligi Modulasyonu (PWM)
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ARDUINO VE UYGULAMALAR

Dijital Girigslerin Okunmasi

Bir sonraki adim, gercek zamanl olarak etkilesim kurabilmeniz i¢cin anahtarlar ve
dugmeler gibi dijital girisleri okumaktir.
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