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8.1.1 Süreklilik denklemi, 8.1.2 Poynting teoremi



8.1 Yük ve Enerji

• Bu bölümde elektrodinamikteki enerji, momentum ve açısal
momentumun korunumu incelenecektir. Önce yükün korunumu ile
başlayalım. Biçimsel olarak bir V hacmi içindeki yük

• 𝑄 𝑡 = 𝑉׬ 𝜌 𝑟, 𝑡 𝑑𝜏

• dır ve 𝑆 sınırından akan akım 𝑆ׯ 𝑱 ⋅ 𝑑𝒂 olur, böylece yerel yük
korunumu

•
𝑑𝑄

𝑑𝑡
= 𝑆ׯ− 𝑱𝑑𝒂 olduğunu söyler.

• න
𝑉

𝜕𝜌

𝜕𝑡
𝑑𝜏 = 𝑉׬− ∇𝑱 𝑑𝜏

• buluruz. Bu her hacim için doğru olduğundan sonuçta

•
𝜕𝜌

𝜕𝑡
= −∇𝑱 elde ederiz.

8.1.1 Süreklilik Denklemi



•
𝜕𝜌

𝜕𝑡
= −∇𝑱

• Bu süreklilik denklemidir. Yerel yük korunumunun matematiksel
ifadesidir.

• Bu süreklilik denklemi Maxwell denklemlerinden türetilebilir. Yükün
korunumu bağımsız bir kabul olmayıp elektrodinamik yasalarının bir
sonucudur.

• Bu bölümün amacı enerji korunumu ve momentum korunumu için
karşı gelen denklemleri oluşturmaktır.


