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9.2 Vakumda Elektromariyetik Dalgalar
9.2.1 E ve Bicin dalga denklemi

Yuk ve akimin olmadigi uzay bolgesinde Maxwell denklemleri:
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Bu denklemler E ve B igin birbiriyle baglasimli, birinci dereceden kismi
diferansiyel denklemler olusturmaktadir. (iii) ve (iv)’e rotasyonel uygulanarak bu
denklemler birbirinden ayristirilabilir.
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E ve B icin ayri denklemlere sahibiz. Fakat onlar ikinci derecedendir. Onlari ayristirmak icin
odedigimiz bedel budur.

Vakumda E ve B’nin her bir kartezyen bileseni li¢ boyutlu dalga denklemini saglar.
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Maxwell denklemleri gosterir ki elektromanyetik dalgalar bos uzayda c hiziyla ilerler.
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Yani i1sik bir elektromanyetik dalgadir.




9.2.2 Tek Renkli (Monokromatik) Diizlerm Daigal‘ar:

Tek bir frekanstan olusan bir dalga monokromatik bir dalgadir,

Eger dalgalar z dogrultusunda ilerlerken x ve y bilesenleri yoksa duzlem Uzerinde alanlar
diizguin oldugundan bu dalgalara duzlem dalgalar deriz.
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Fiziksel alanlar Eo; ve By, nin gercel kisimlaridir. / ‘E TE lE \E
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Sonuc: Elektromanyetik dalgalar eninedir. Elektrik ve manyetik alanlar yayilma dogrultusuna
diktir.
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Faraday yasasi elektrik ve manyetik alan genlikleri arasinda bir baginti tasir:
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E ve B ayni fazdadir, birbirlerine diktir.
Genlikleri arasindaki baginti:




Geleneksel olarak bir elektromanyetik dalga'nin polarizasyonunu belirtmek icin E
vektorinidn yonelimini kullanirnz. Dalga vektoru iletim dogrultusundadir, blayutklugia ise
dalga sayisidir.

KI kz’'nin uygun genellestirmesidir. Burada 7 kutuplanma vektéridir.
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E enine bir dalga oldugundan, nk = 0
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