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O.2.3 Elektromanyetik Dalgalarda
Enerji ve Momentum

Elektromanyetik alanlarda birim hacim basina depolanan eneriji,
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Tek renkli bir diizlem dalga halinde,
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Boylece elektrik ve manyetik katkilar esittir.

u = g E?= g,E *cos?(kz — wt + §)



Alanlar tarafindan tasinan enerji akisi yogunlugu Poynting vektord ile verilir:
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S=—(E xB)
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z dogrultusunda ilerleyen dalgalar igin
ispat arka sayfada

S = cegEf cos® (kz — wt + 8)Z = cu 2.
S nin enerji yogunlugunun (U) kere dalgalarin hizi (c2) olduguna dikkat ediniz.

At zamaninda A alani icinden bir cAt uzunlugu gecer (Sekil 9.12) ve ucAAt kadar
enerji tasir. Dalga tarafindan birim zamanda birim alandan tasinan enerji uc’dir.
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Elektromagnetik dalgalar sadece enerji degil, momentum da tasirlar. Alanlarda depo edilen momentum
yogunlugu:

o 1,
g=23°
Tek renkli diizlem dalgalar icin momentum yogunlugu:
1 W
g = —EDES cos’ (kz —wt +8)Z = —ut
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Istk halinde dalga boyu cok kisadir. Makroskobik bir 6lcmede ¢ok sayida periyot tekrarlanir. Bu ylizden
ortalama degere bakariz. Karesi alinmis kosinlsuiin bir tam devir lizerinden ortalamasi 2 oldugundan:
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Bir elektromanyetik dalga tarafindan birim alandan tasinan ortalama giice siddet adi
verilir. I harfi ile gosterilir ve matematiksel ifadesi sudur:
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I=(S) = cek;

Istk mikemmel bir sogurucunun Ustline distiglinde momentumunu yuzeye verir. Bir At
zamaninda momentum aktarimi Ag = (g)Acht ‘dir. Boylece 1sinim basinci:
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