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Ozgir Aydin

Dilbilgisinin bilesenleri ve noral kaynaklari



Ozgiir Aydin

Dilbilgisinin bilesenleri ve ndral kaynaklari

Dilin bilesenleri

Ses ve anlamin birlesmesi .
turist : ad, [tu'rist]

Tumceler bicim/ ses ve anlamin birlesmesiyle gezi - ad, [je"z]
kale :ad,['ka'le]

olusur

tu rist-ler4>\

kale gezi-si

SES
[turistle'rin 'Ka'le ye'ziv'si]

ANLAM

‘turistlerin kale gezisi’



Ozgiir Aydin

Dilbilgisinin bilesenleri ve ndral kaynaklari

Dilin bilesenleri

Ses ve anlamin birlesmesi
Tumceler bicim/ ses ve anlamin birlesmesiyle
olusur

SESBILIMSEL BiCiM

MANTIKSAL BiCiM



Dilbilgisinin bilesenleri ve ndral kaynaklari

Ozgiir Aydin

Dilin bilesenleri

W AT

Conceptual-
FLN intentional

hiyerarsik yapilari olusturan
icsel berim (computation)
sistemi (sozdizim)

SESBILIMSEL BiCiM

duyusal-motor
(sensory-motor)

MANTIKSAL BiCiM sistemi

\

kavram-niyet
(conceptual-intentional)
sistemi



Dilbilgisinin bilesenleri ve ndral kaynaklari

Ozgiir Aydin

Dilin noral kaynaklari

Sozcukler, baslangicta superior temporal korteksin orta kisminda
bulunan birincil ve ikincil isitsel kortekste islenen farkli fonemlerden
olusur. iki diizey kisa menzilli fiber demetleri ile baglanir.

€ Phonological word form detection
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Dilbilgisinin bilesenleri ve ndral kaynaklari

Ozgiir Aydin

Dilin noral kaynaklari

Tumce yapisi olusturmak icin sdzdizimsel sozcik kategorisi bilgileri
islemlenir. «Uncinate fasciculus» adi verilen ventral lif yolu anterior
superior temporal girus, frontal operkuluma baglanir.

&) Phonological word form detection
@ Morphosyntactic categorization
€) Lexical semantic categorization
) Lexical access & retrieval

) Phrase structure reconstruction
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Dilbilgisinin bilesenleri ve ndral kaynaklari

Ozgiir Aydin

Dilin noral kaynaklari

S6zdizimsel hiyerarsinin olusturuldugu ikinci adim, Broca alanini

icerir (BA 44). Sozdizimsel iliskinin bir timcede islenmesi, Broca'nin
alanindan (BA 44) ve posterior superior temporal girus/sulkustan

olusan bir agi icerir. Bu iki beyin bolgesi, arkuat fasikil adi verilen A:

dorsal olarak yerlestirilmis bir lif yolu ile baglanir (mor). T o
B: Guvendigi kadin.
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Dilbilgisinin bilesenleri ve ndral kaynaklari

Ozgiir Aydin

Dilin noral kaynaklari

Sesbilimsel bilgiler premotor kortekse (PMS) dorsal olarak
yerlestirilmis bir lif yolu ile baglanir (mavi).

A.

B: Guvendigi kadin.
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Dilbilgisinin bilesenleri ve ndral kaynaklari

Ozgiir Aydin

Dilin noral kaynaklari

Orta temporal girusta bulunan sozcuklerin sozlliiksel-anlamsal bilgilerine
Broca alaninin 6n kismindan erisilir (BA 45/BA 47). Bu iki beyin bolgesi,
turuncu renk kodlu, inferior fronto-oksipital fasikul (IFOF) ile ventral

olarak yerlestirilmis bir fiber yolu ile baglanur. A:

B: Guvendigi kadin.
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Dilbilgisinin bilesenleri ve ndral kaynaklari

Ozgiir Aydin

Dilin noral kaynaklari

Soylem (discourse) islemlemesinin superior temporal girusta ve inferior
frontal girusta BA 45/47'de gerceklestigi ileri stirilmektedir.
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Dilbilgisinin bilesenleri ve ndral kaynaklari

Ozgiir Aydin

Dilin noral kaynaklari

Prozodik bilgi islemlendirken sag yarikiire devreye girer ve korpus
kallosum (iki yarimkiireyi birbirine baglayan lif demeti) araciligyla sol
yarikirede islenen sozdizimsel bilgi ile sag yarikiirede islenen

prozodik bilgi arasindaki etkilesim gerceklesir. A: Ay§e'yi kim kand|rm|§?
B: Guvendigi kadin.
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Dilbilgisinin bilesenleri ve noral kaynaklar Srgir Ayl

Sozliikgeden s6zdizime: Dorsal ve ventral yollar

© Dorsal yollardan biri, temporal korteksi, arkuat fasiktl (AF) ve superior longitudinal fasikil (SLF) e
: : oy . SOZLUKCE
yoluyla alt frontal girusa, yani Broca bolgesine baglar. /

® Temporal korteksi, AF ve SLF yoluyla prekentral girusa (premotor kortekse) baglar.

©® Ventral inferior frontal girusu, inferior fronto-oksipital fasikil (IFOF) yoluyla temporal kortekse
baglayan ventral yol
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frontal
operculum
(FOP)




Dilbilgisinin bilesenleri ve noral kaynaklar Srgir Ayl

Sozliikgeden s6zdizime: Dorsal ve ventral yollar

© Dorsal yollardan biri, temporal korteksi, arkuat fasiktl (AF) ve superior longitudinal fasikil (SLF) e
: : oy . SOZLUKCE
yoluyla alt frontal girusa, yani Broca bolgesine baglar. /

® Temporal korteksi, AF ve SLF yoluyla prekentral girusa (premotor kortekse) baglar.

© Ventral inferior frontal girusu, inferior fronto-oksipital fasikil (IFOF) yoluyla temporal kortekse
baglayan ventral yol

Human Chimpanzee Macaque

SB




Dilbilgisinin bilesenleri ve noral kaynaklar Srgir Ayl

Sozliikgeden s6zdizime: Dorsal ve ventral yollar

Makaklarda BA 44 ve 45B bolgesini iceren fiber yollari, diftizyon tensor goriintiileme ile —
belirlenmistir. Kirmizi daire icine alinmis dorsal-ventral yol AF ve ventral yol STS arasindaki bosluk SOZLUKCE
baglantinin zayifligini gostermektedir. /

Frey, Mackey, and Petrides 2014. Cortico-cortical connections of areas 44 and 45B in the macaque monkey. Brain
and Language 131: 36-55. igsel berim

/ sistemi

(sozdizim)

SB

duyusal-motor
(sensory-motor)

MB sistemi

kavram-niyet
(conceptual-intentional)
sistemi




Dilbilgisinin bilesenleri ve noral kaynaklar Srgir Ayl

Sozliikgeden s6zdizime: Dorsal ve ventral yollar

Yetiskinlerde iki dorsal yol da yani hem @ temporal korteksi, alt frontal girusa baglayan arkuat fasikiil
(AF) hem de ® temporal korteksi, AF ve SLF yoluyla premotor kortekse baglayan yol bulunur.

SOZLUKCE
Yenidoganlarda, sadece ® bulunmaktadir. /

® Ventral inferior frontal girusu, inferior fronto-oksipital fasikul (IFOF) yoluyla temporal kortekse
baglayan ventral yol her ikisinde de yer alir.

Perani et al. (2011). The neural language networks at birth. Proceedings of the National Academy of Sciences of the United States of
America, 108 (38): 16056—16061.

Newborns Adults

SB

Il Dorsal pathway: to Broca’s area
B Dorsal pathway: to PMC
3 Ventral pathway: ventral connection via the IFOF



Dilbilgisinin bilesenleri ve noral kaynaklar Srgir Ayl

Sozliikgeden s6zdizime: Dorsal ve ventral yollar

Berwick ve Chomsky (2016), yeni elektriksel baglanti kurulmasinin ya da var olan kortikal elektriksel
baglantinin genislemesinin, s6z konusu baglantilari gliclendirerek homa sapienslerle diger primatlar S@ZLUKCE
arasinda fizyolojik farkliliklarin ortaya cikmis olabilecegini belirtmektedir. /

Phylogeny

A Adult Humans B Adult Macaques

SB

Ontogeny

Bl Dorsal pathway
I Ventral pathway




Dilbilgisinin bilesenleri ve noral kaynaklar Srgir Ayl

Sozliikgeden s6zdizime: Dorsal ve ventral yollar

Beyaz madde bakimindan makaklarla insanlar arasinda belirgin sekilde farklilik gorilirken, en

yakin akrabamiz sempanzelerde beyaz madde hacmi ergenlik 6ncesi donemde insanlara SGZLUKCE
benzese de insanlarda prefrontal beyaz maddenin sempanzelere kiyasla daha hizli olgunlasmasi, /

insanlarda yasamin erken donemlerinde karmasik bilissel yeteneklerin gelisimini agiklamaktadir.

Human Chimpanzee Macaque

SB




Dilbilgisinin bilesenleri ve noral kaynaklar Srgir Ayl

Sozliikgeden s6zdizime: Dorsal ve ventral yollar

Wernicke alanini kapsayan daha cok isitsel islemlemeyle ilgili gbriilen planum temporale

alaninin insanlarda hemisferik bir asimetri sergiledigi, ayni asimetrinin sempanzelerde de SOZLUKCE
gorualdugu bildirilmistir. Bu bulgular, evrim siirecinde planum temporale ile ilgili asimetrinin, /
insanin en yakin akrabasi sempanze ile ayrismasindan once gerceklestigini gostermektedir.

Human Chimpanzee Macaque

SB




Dilbilgisinin bilesenleri ve ndral kaynaklari

Ozgiir Aydin

Sozliikgeden s6zdizime: Dorsal ve ventral yollar

Broca alaninda (BA 44/ ve 45) sola asimetrisi insanlarin tersine sempanzelerde goriilmemektedir.

/ SOZLUKCE

Human Chimpanzee Macaque

SB




Dilbilgisinin bilesenleri ve noral kaynaklar Srgir Ayl

Sozdizimden anlama: Broca bélgesi

BA 44 dorsal ve ventral iki parcaya bolinmektedir. 44d (dorsal), fonolojik slireclerde, 44v
(ventral) kismin s6zdizimsel stireclerde yer almaktadir (Hagoort, 2005).

SB

MB

kavram-niyet
(conceptual-intentional)
sistemi




Dilbilgisinin bilesenleri ve noral kaynaklar Srgir Ayl

Sozdizimden anlama: Broca bélgesi

Anlamsal bilginin varligina bagli olarak benzer bir aktivasyon oruntusu, inferior frontal girusta
BA 45 icin de bulunmustur (Goucha ve Friederici, 2015). Bu durum, BA 45'in s6zdizimsel-
anlamsal entegrasyonda da rol oynayabilecegi secenegini ortaya koyar.
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MB

kavram-niyet
(conceptual-intentional)
sistemi




Dilbilgisinin bilesenleri ve noral kaynaklar Srgir Ayl

Sozdizimden anlama: Broca bélgesi

Sozdizimsel olarak yapilandirilmis dizilerin islenmesi icin BA 45, BA 44 ile birlikte ¢calismaktadir.

BA 45'in iki alt bolgeye ayrildigiileri stirtlir. Arka kisim (45p) ve 6n kisim (45a)
sozdizimi ile ilgili bir alan oldugu bilinen BA 44'e bitisiktir ve bazen BA 44 ile birlikte aktif

oldugu goruldr.
BA 47'ye bitisiktir ve semantik bilgi islendiginde 47 ile birlikte sikhikla aktif olarak gorualir. BA
45, posterior temporal kortekse ek olarak entegrasyon sirecleri icin olasi bir temel saglayabilir.
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Dilbilgisinin bilesenleri ve noral kaynaklar Srgir Ayl

Sozdizimden anlama: Broca bélgesi

Kim korktu? Kimden korktu? Kim korkuttu? Kimi korkuttu?

Adam kadindan korktu
Kadindan adam korktu
Adam kadini korkuttu
Kadini adam korkuttu

Sadhkli ve Dilbilgisiz Afazili Bireylerde Tiirkce Uye Yapisinin islemlenmesi: Transkraniyal Manyetik Stimiilasyon ve Géz-izleme
Incelemesi, TUBITAK, 1185608, Ozgiir Aydin, Cagri Mesut Temugin, Kader Karli Oguz, Aysen Kdse, F. Gokgem Yildiz Sarikaya,
Ece Kircali
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Dilbilgisinin bilesenleri ve ndral kaynaklari

Ozgiir Aydin
isitsel dili anlamanin bilisel modeli
YORUMLAMA
ilk asamada, her iki yarikiirede isitsel korteks tarafindan
islemlenen akustik-fonolojik stirecler bulunmaktadir.
Butinlestirme Ezgisel S
Bu ilk islemin ciktisi daha sonra sol ve sag yarikire / \ obekleme
tarafindan ozelliklerine gére islenir— sol yarikiirede ﬁ’l‘l'al'('l‘?;f' Konusal sisizirsel
parcali sesler ve sag yarikiirede parcalariisti sesbirimler ’ fiskdlerHiskier \ /
islenir. \ /

Sozdizimsel 6bek yapi

olusturma

Prozodinin islemlenmesi

Sol
yarikire

™~

el

ISITSEL-SESBILIMSEL
ISLEMC]

Sag
yarikire

Friederici, 2002, 2011



Dilbilgisinin bilesenleri ve ndral kaynaklari

Ozgiir Aydin
isitsel dili anlamanin bilisel modeli
Sol yariklirede, once sozdizimsel ve anlamsal bilgilerle YORUMLAMA
ilgili G¢ islem asamasi bulunmaktadir. 7 .
o . . el e e o Butlinlestirme .
Sag yarikurede, konusmadaki prozodi bilgisinin en az iki y ? aggillienlne Odaklama
ayri yonu ele alinmahdir: birincisi, bir timcedeki timce A\
baslangicini veya sonunu isaret eden tiimce ezgisi ve Aiﬂgak??;’f' Tﬁ;l‘.ii?' Sij?.;u;iilfjll*nsel \ /
tonlamasinin islenmesi ve ikincisi, konusal (tematik) 2/
odakla ilgili vurgulamanin islenmesi. \ /
Sozdizimsel 6bek yapi Prozodinin islemlenmesi

. olusturma
Isitsel konugmayi anlama sirasinda, bir yarikiredeki (ve ~ -
iki yariktiredeki) farkli alt sistemler, dlizglin bir anlama TSRS

i~ hirli sol » Sag
elde etmek icin birlikte calisir. Jarikiire ISLEMC] varikiire

Friederici, 2002, 2011



Dilbilgisinin bilesenleri ve ndral kaynaklari

Ozgiir Aydin
isitsel dili anlamanin bilisel modeli
Sureclerin kismen paralel, ancak kademeli bir sekilde YORUMLAMA
calistigi varsayllmaktadir. Bu, her bir alt sistemin giktisini 7 .
mumkiin olan en kisa siirede bir sonraki alt sisteme i
ileterek birkag alt sistemin paralel ¢alismasina neden IS5 aﬁiﬂﬂe Odaklama
oldugu anlamina gelmektedir. Alt sistemlerin her biri, / A\
Ozellesmis beyin alanlarindaki yerel kortikal aglara Ai’l‘igak'i‘?esf' 'fﬁ;f;llllzé;' Sé?_;u;iilfjll'nse[ \ /
karsilik gelmektedir (Friederici, 2011), bunlar birlikte dili 2/
anlamayi destekleyen blylk olcekli dinamik sinir aglari \ / - _
olusturur (Friederici and Singer, 2015). 5°Zd'zc',1f,§$ﬂ,?rﬁ§k yap! Prozodinin islemlenmesi
. s
Sol ISITSEL-SESBILIMSEL Sas
ygrlkUre ISLEMCI yarlku‘?g

Friederici, 2002, 2011



