Monitoring / Izleme

* Fiziki cevrede meydana gelen degisimlerin izlenmesi.




Jeomorfolojide Izledigimiz Olusumlar

* Buzullar

e Kaya Buzullari

e Kitle Hareketleri (Heyelan, tas cigi, camur akintisi)
» Tektonik Aktiviteye bagli yerkabugu hareketleri

* Erozyon / Karst

* Akarsu Yatak Degisimi

* Kiyi Cizgisi Degisimleri vb.



Uzaktan Algilama Yontemler:

* Uydu Goruntuleri
Gunumuz kosullarinda fiziki cevrede

meydana gelen degisimlerin buyuk
boliumunin izlenmesi Uzaktan Algilama
teknolojileri yardimiyla yapilmaktadir.

* Hava Fotograflari

* FOtOgrametri Uzaktan algilama sayesinde kisa suire ve
yuksek siklikta genis bolgelerin izlenmesi

* INSAR kolaylikla yapilabilmektedir. Uzaktan
algilamanin en buyilk avantaji genis

e Radar bolgeleri izlemeye olanak tanimasidir.

Dezavantaj olarak ta herzaman yeterli
. ¢ozunurlik veya hassasiyette veri
* LIDAR sunamamalari veya bu verilere
ulasamamamiz.



Olcim Cihazlari Kullanilan Yontemler

* GNSS, DGPS, Uzaktan algilama disinda ise olciim
cihazlari kullanilarak fiziki cevrede 6zellikle
RTK, Total topografyada meydana gelen degisimler
Station. . izlenebilir.
GNSS yani Kiiresel Navigasyon Uydu
e Mikrometreler Sistemi, DGPS yani Diferansiyel GPS, RTK
GPS yani Gercek zamanl kinematik GPS ve
* Diger Total Station.

Daha hassas 6lctime olanak verirler.

Dezavantajlari ise, daha sinirli alanda
nokta bazli 6lcimler yapmaya olanak
verirler. Bu nedenle saha calismasi ve fazla
is yuku gerektirirler.



Uzaktan Algilama Yontemleri
I

* INSAR (Interferometik Yapay Aciklikl Radar)

(a) Bl Sy InNSAR yéntemi kullanilarak, bir alana ait orta
o~ YL cozuinirliikte ve dogrulukta, Sayisal Arazi
Modeli, herhangi bir nedenden dolayi bir yerde
olusabilecek deformasyon (heyelan, fay atimi,
siibsidans, erozyon vb.) hassas bir sekilde
belirlenebilir.

INSAR teknolojileri donanim ve yazilimdaki
gelismelere bagl olarak gelecekte ¢cok daha
fazla kullanilan bir teknik olacaktir.




Uzaktan Algilama Yontemleri
* LIDAR (Laser Imaging Detection and Ranging)

Lazer kullanarak bir ylizey veya nesnenin
uzakhgini 6lgcmeye calisan teknolojidir.

Radardan farkh olarak radar teknolojilerinde
radyo dalgalari kullanilirken LIDARda lazer isigi
kullanthir.




Olctim Cihazlari Kullanilan Yontemler

* GNSS (Global Navigation Satellite System)

Kiresel Navigasyon Uydu Sistemi
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GNSS vtilizes 89 satellites
from all 4 satellite systems

GPS is a single satellite system
that utilizes 31 satellites

El tipi GPS’lerde olusan parazitler
ve bliyuk sapmalar GNSS
sistemlerinde giderilmistir.

Normalde kullandigimiz el tipi
GPS alicilari Amerikan GPS uydu
sistemini kullanirlar. GNSS
cihazlari ise Amerikan GPS
uydularina ek olarak, Avrupa
uydu sistemi olan GALILEO, Rus
uydu sistemi olan GLONASS, Cin
sistemi olan BEIDOU gibi coklu
konum sistemlerini birlikte
kullanirlar. Boylece mm
dogrulugunda yuksek
hassasiyette konum belirlerler.



Olcim Cihazlari Kullanilan Yontemler

 CORS (Gergek Zamanli Ulusal GNSS Aglari Sistemin ¢alisma prensibi
basit sekilde soyledir. GNSS

teknolojilerini kullanan
cihazlar, yani hassas GPS
sistemleri uydudan aldiklari
koordinat bilgilerini GSM
altyapisini kullanarak
internet Gzerinden CORS
sabit istasyonlarina
baglanarak iletir. Bu baglanti
ile cihaz tarafindan yollanan
ham veri CORS istasyonu
tarafindan duzeltilir tekrar
GNSS teknolojisini kullanan
cihaza iletir. Bu sekilde mm
hassasiyetinde konum bilgisi
elde edilmis olur.

veya Surekli Calisan Referans istasyonlari)
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Olctim Cihazlari Kullanilan Yontemler

* RTK (Real Time Kinematik)

Gercek Zamanli Kinematik

RTK GPS modill entegre edilmis
insansiz hava araclari glinimuzde
yaygin olarak kullaniilmaktadir.
Boylece yer dlcimi yapilmadan
hassas konum bilgilerini saglayan
insansiz hava araci ile yiiksek
dogrulukta haritalar
olusturulabilmektedir.




Olcum Cihazlari Kullanilan Yontemler

Mesafe, aci ve yukseklik 6lcmeye yarayan
optik ve elektronik cihazlardir. Cihazdan
hedefe gonderilen lazer ya da kizil6tesi 1sin
reflektérden/prizma yansitilir, 1sigin
mesafeyi katetme zamanina gére mesafe
hesaplanir. Mesafe ve aci kullanilarak
hedefin ylksekligi de hesaplanmis olur.
Sonug olarak koordinatlari bilinen bir yere
kurulan total station ile birka¢ km yarigapli
alanda koordinatlari bilinmeyen noktalarin
koordinatlari mm hassasiyetinde tespit
edilir. insaat, altyapi, yol sektdrlerinde en
cok kullanilan aletlerden birisidir.

e Total Station

Gunumuzde gelistirilen total stationlar
prizma yani reflektér olmadan da belli bir
mesafeye kadar hassas o6lcim
yapabilmektedirler. Menzil icerisinde kalan
hedeflerin dogrudan koordinatlari hassas
bicimde hesaplanabilmektedir.

19




Ion

e Total Stat

| -
D
-
Q
+
-
:0O
VI
-
AL
-
AL
E
N
-
L
N
qV)
—
o
-
D)
AT
@)



Diger Olcum Cihazlari
I

Mikro Erozyon Metre

......

Yukaridaki ornekler mm ile m arasi deformasyon ve hareket
gosteren olusumlar icin kullandigimiz yontemlerdi. Ancak bazi
durumlarda 6rnegin anakaya erozyonu gibi mikron 6lceginde
asinmalarda ¢ok daha hassas o6lcimler yapmak gerekiyor. Mikro
erozyon metre olarak adlandirilan aletler karstik alanlardaki karstik
¢ozlinme basta olmak lizere anakaya erozyonunun hesaplanmasinda
kullanilan hassas dl¢giim aletleridir.

Bu yontemde 6lgiim yapilacak anakaya ylizeyine matkapla delikler
acilarak bolt ya da diibel cakilir. Bu sabit dibeller tGzerine
yerlestirilen ¢ergeve uzerinde mikrometre cihazi gezdirilerek ylizey
taranir ve dlgimler kaydedilir. Belirli bir zaman sonra 6lcimin
tekrarlanmasi durumunda yillik ortalama erozyon miktari saptanmis
olur. Bu tiir 6lcimler genellikle uzun yillar boyunca tekrarlanir:®




Diger Olcum Cihazlari
]

Kar-Buz Cubuklari
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