SOLUNUM SISTEMI



Solunum Sistemi

*Havanin igeriye alindigi burun delikleriyle baslar, solunum
yollariyla devam eder ve gaz alig verisinin gerceklestigi
akcigerlerde son bulur.

*Havadan aldigi O,'ni kana verip kandan aldigi CO,’'i havaya
veren bir ucu acik obur ucu kapali bir sistemdir.



Solunum Sistemi

Burun delikleri, burun boslugu (kavum nasi) ile devam eder.
Sindirim kanali ile nazo-farinks bolumu ile kesisir.

Larenks (girtlak), hava borusu (trakeya), bronslar, bronscuklar

Ile devam ederek gaz degisiminin gerceklestigi alveoller ile son
bulur.



Solunum Sistemi

*Brons, brongcuklar ve alveoller akcigerleri olusturur.

*Solunum sistemine ait kanallarin duvar yapilari kikirdaklar,
bag dokusu iplikleri ve kaslar ile guclendirildiginden surekli
acik kalmasi saglanir.

*Inspirasyon ve ekspirasyon olaylari kolaylasir.



Solunum Sistemi

*Sistemi olusturan organlar:

1.

ok WD

Burun boslugu (Kavum nasi)
Nazofarinks

Girtlak

Hava borusu

Akcigerler



Burun boslugu
(Kavum nasi)

Burun delikleriyle baslar.

*Septum nasi ile uzunlamasina ortadan iki yarima
ayrilir.

*Burun boslugu arkaya dogru degisik mukoza
ozelliklerine sahiptir. Buna gore ug bolge ayirt edilir:

1. Vestibular bolge
2. Respiratorik bolge
3. Olfaktorik bolge



Burun boslugu
(Kavum nasi)

1.Vestibular bolge:

-Burun boslugunun girigini olusturur.
-Dar bir bolgedir.

-Kutan mukozalidir.

-Killar bulunur.

-Cok kattl yassi epiteli vardir.

-L.propriyasi yag ve ter bezleri, kan damarlari ve
sinirler igerir.

-Geriye dogru respiratorik mukozaya donusur.



Burun boslugu (Kavum nasi)

2.Respiratorik bolge:
-Burun boslugunun en genis bolumudur.

-Epitel katmani yalanci ¢ok katli prizmatiktir ve
Kinosilyumludur. Aralarinda kadeh hucreleri vardir.

(Kinosilyumlar ve kadeh hucrelerinin mukus salgisi
toz zerrelerinin daha ileri gitmesini onler)

-L.propriya’da serdz ve mukoz bezler yer alir.



Burun boslugu (Kavum nasi)

2.Respiratorik bolge:
-Konhalar bolgesinde

venoz damar ag|
bulunur. Bu damarlar
solunan havanin
Isinmasini ve
nemlenmesini saglar



Burun boslugu (Kavum nasi)

3.0lfaktorik bolge:

-Ust konha boélgesinde yer alir.
-Mukozasina olfaktorik mukoza denir.
-Mukozasi respiratorik

bolgedekinden daha
kalindir.



Burun boslugu (Kavum nasi)

3.0lfaktorik bolge:

-L.epitelyalis Ug tip hucre icerir.
a.Olfaktorik hucreler

b.Destek hucreleri

c.Bazal hucreler.



Burun boslugu (Kavum nasi)

3.0lfaktorik bolge:
a.Olfaktorik hucreler:
-Bipolar sinir hucreleridir.

-Bazal hucrelerle destek hucreleri
arasinda bulunur.

-Apikal yuzlerinde dentrit gorevi yapan
koku alma tuycukleri ¢ikar.

-Hucrenin bazal ucu incelerek akson
olarak devam eder.




Burun boslugu (Kavum nasi)

3.0lfaktorik bolge:

-Tuycuklerle alinan koku duyusu, akson araciligi ile
beynin koku lobundaki sinir htcrelerine iletilir.

b.Destek hucreleri: Uzun prizmatik hucrelerdir

c.Bazal hucreler: Bazal membrana oturur. Destek
hucrelerine donusdur.




Burun boslugu (Kavum nasi)

-L.epitelyalis altindaki L.propriya katmaninda sero6z
salgi yapan Bowman bezleri (Gl. olfaktorya)
bulunur.

-Bu bezlerin salgisi ile olfaktorik htcrelerin koku
antenleri devamli yikanarak bir kokunun ardindan
baska bir kokunun alinmasi gerceklesir.



Farenks (Yutak)

-Sindirim sisteminin agiz boslugu ile solunum
sisteminin burun boslugunun kesistigi bir
bolgedir.

-Bu nedenle yutagin bir sindirim sistemine ait
orofarinks, bir de solunum sistemine ait
nazofarinks bolumu vardir.



Farenks (Yutak)

-Orofarinks kutan mukoza, nazofarinks ise respiratorik mukoza
ile kaplidir.

-L.epitelyalis disindaki tunika mukozanin diger katmanlari her
iki bolge icin ortaktir.

-L.propriya bezsiz,L.muskularis yerine elastik iplikler ve bag
dokudan zengin i¢ yutak fasiyasi ve submukoza katmani
bulunur.



Farenks (Yutak)

-Tunika muskularis ve tunika adventisya da her iki bolge
icin ortaktir.

-T.muskularis iskelet kasindan, T.adventisya ise gevsek
bag dokusu yapisindadir.



Larinks (Girtlak)

-Nazofarinksden sonra gelen ve trakeya’nin baslangicinda
bulunan bolimddr.

-Larinks’de boslugu cevreleyen T.mukozanin disinda
kikirdak yer alir.

-Kikirdaklar birbirine ligamentlerle bagldir.
-Bunun da disinda iskelet kaslari bulunur.

-Larinks bu yapisiyla etrafindaki dokuya gevsek olarak
baglanmistir.



Larinks (Girtlak)

-Larinks kaslarinin kontraksiyonu ile soluk borusuna yabanci
madde gecisleri engellenmeye calisilir.

-Bu kaslar ayni zamanda oksuruk refleksinin olusmasini da
saglar.

-Larinks kaslari organin genisleyip daralmasini da saglayarak
akcigerlerden gelen hava, plika vokalislerde cesitli tonda
seslere donusur.



Larinks (Girtlak)

-Plika vokalisler larinks’in baslangicinda bulunur ve

keratinize olmayan cok katli yassi epitelli kutan mukoza
ile kaphdir.

-Plika vokalis icinde, epitelin hemen altinda ses telleri
demetleri (ligamentum vokaleler) ve onun da altinda
iskelet kaslari (muskulus vokalis) bulunur.



Larinks (Girtlak)

-Propriya ve submukoza icinde ser6-mukoz bezler yer alir.
Bu bezlere plika vokalislerde rastlanmaz.

-Propriya ile submukoza arasinda L.muskularis yoktur.

-L.propriya elastik ipliklerden zengindir, lenf foliktlleri de
tasir.



Larinks kikirdaklari

-Larinks kikirdaklari
v'Kartilago tiroidea

v'Kartilago krikoidea
v'Kartilago epiglottis
v'Kartilago aritenoidea
v'Kartilago kornikulata
v'Kartilago kuneuformis

Kartilago tiroidea ve krikoidea tamamen, aritenoidea’nin buyuk
bir bolimu hiyalin kikirdak yapisindadir. Bu yapilar yas
ilerledikce kemikleserek seste kalinlasma meydana gelir.



Trakeya (Hava Borusu)

-Larinks ile akcigerler

arasinda yer alan cok L
esnek bir borudur. R,

-Duvarinda bulunan at ?(
nal seklindeki k|k|rdak " /3
halkalar, hem bu
borunun devamli
olarak acik kalmasini
saglar, hem de yemek
borusundan gecen Sy -
besinlerin basincindan s e
etkilenmemis olur.



Trakeya (Hava Borusu)

-Lumenden itibaren duvar yapisina katilan
olusumlar:

a.Mukoza

b.Kikirdak halkalar ile ligamentler
c.Tunika muskularis

d.Tunika adventisya



Trakeya (Hava Borusu)

Tunika mukoza:

Respiratorik mukoza

Ozelligindedir.

-L.epitelyalis, yalanci cok katli prizmatiktir. Lumene kadar uzanan
hiicrelerin apikal yuzleri kinosilyumludur. Aralarinda kadeh hiicreleri
bulunur.

Kadeh hiicrelerinin salgiladigi mukus, havadaki toz zerrelerini tutar,
kinosilyumlar araciligi ile disari atilir.




Trakeya (Hava Borusu)

-L.propriya bag dokusu iplikleri ve lenfositlerden zengindir. Ozellikle
elastik iplikler kollagen ipliklerle 6rgi yapar. L.muskularis karsihgi
kabul edilen bu kata lamina fibroelastika (i) denir.

-Bu katin altinda submukoza’da kilcal damarlar ve trakeya bezleri
bulunur. Bu bezler ser6z, mikéz yada serd6-mukdz salgilidir.



Trakeya (Hava Borusu)

-Submukoza, kikirdak halkalarinin bulundugu yerde
perikondriyum’a,

kikirdaksiz bolimde ise kas katmanina karisir.



Trakeya (Hava Borusu)
-Kikirdak halkalar ile

licamentler:

-At nali seklindeki hiyalin kikirdaklar (kartilaginez trakeyalis) pes pese
dizilidir.

-Kikirdaklarin acik olan uclari yemek borusuna dontktur. Burayi bag
dokusu (pariyes membranaseyus) doldurur.

-Pes pese dizilen kikirdaklari, fibro-elastik 6zellikte bir bag dokusu
kitlesi (ligamentum anularis) birbirine baglar.



Trakeya (Hava Borusu)

Tunika muskularis: Kikirdaklarin yemek borusuna déntk
olan uclari aciktir. Bu acikligi diiz kas telleri (M.transversus
trake) kapatir.

-Bu kas soluk borusuna esneklik kazandirir. Hayvan tirlerine
gore kikirdak halkalarinin ic ya da dis kismina yapisir.



Trakeya (Hava Borusu)

-Tunika adventisya: Gevsek bag doku olarak boruyu
distan sarar.

-Yag hicrelerinden, damar ve sinirlerden zengindir.

-Perikondriyum ve Lig. anularis’e karisan bu kilif, hava
borusunu oynar bicimde cevre dokulara baglar.



AKCIGERLER (PULMONES)

-Gogus kafesi icine yerlesmistir.
-Gogus boslugunu cevreleyen pldoyra’nin viseral yapragi organi
distan sarar.

-Pléyra’nin gégus bosluguna bakan yuzunde tek sirali yassi
mezotel hiucreleri

bulunur.

-Mezotel hicrelerinin altinda gevsek bag dokulu subseroza
vardir.



AKCIGERLER (PULMONES)

-Subseroza katmaninda kollagen ve elastik iplikler ile
duzkaslar bulunur.

-Akciger kapsultini olusturan bu bag dokusu yapisi organ
icine girerek lop ve lopcuklara ayirir.

-Interstisyum adi verilen bu bag dokusu icinde kan ve lenf
damarlari, sinirler ve solunum borucuklari bulunur.



AKCIGERLER
(PULMONES) -
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AKCIGERLER (PULMONES)

1.Havayi Ileten Borular:

-Trakeya’nin goguls boslugunda ikiye ayrildigi yerden
(bifurkasyon) baslayip respiratorik dokuya kadar devam
eden bolimddr.

="Brons ve
"Bronscuk
Olmak Gzere iki béliumden olusur.



AKCIGERLER (PULMONES)

Bronslarin bifurkasyondan baslayip akcigerin
hilusuna kadar olan béliumu ekstrapulmoner, hilustan
organ icinde dallanan bolimu intrapulmoner
bronslar adini alir.



AKCIGERLER
(PULMONES)

-Bronslar akciger
icinde dallandikca
caplar kacualur.

-Bir bronsun cap,
kendisinden
dallanan bronslarin
toplam capindan
kGcuktar.

AKCIiGER

BRONKUS



AKCIGERLER (PULMONES)

BRONS:
-Mukozasi respiratorik 6zelliktedir. L.epitelyalis’i kinosilyumlu
valanci cok katli prizmatik yapida ve kadeh hucrelidir.

-L.propriya elastik ve kollagen ipliklidir, lenfosit
infiltrasyonlarina ve lenf folikullerine rastlanir.



AKCIGERLER (PULMONES)

BRONS:
-Lenf folikdlleri, vicudun degisik yerlerinde bulunan

mukozal immun sistemin brons duvarindaki
temsilcileridir ve BALT (Bronchus Associated

Lymphoid Tissue) olarak isimlendirilir.




AKCIGERLER (PULMONES)

BRONS:

-L.muskularis sirkuler seyirli birkac sirali diuz kas
hiicrelerinden olusur.

-Submukozada Gl.bronkalis’ler bulunur.
-Bronslarin capi kicltildukce bezlerin sayilari da azalir.

-Mukoza katmaninin disinda parcali hiyalin kikirdaklar
bulunur.



AKCIGERLER (PULMONES)

-Bronslari distan saran
katman adventisyadir.
Bu haliyle cevre
dokuya gevsek olarak
baglanir.

-Gevsek bag dokusu
icinde damarlar,
sinirler bulunur.



AKCIGERLER
(PULMONES)

-BRONSCUK: Bronslarda parcali kikirdaklarin ve submukozada
bezlerin kayboldugu yerden itibaren kanala bronscuk denir.

-L.epitelyalis de tek katl prizmatige donusir ve kinosilyumludur.
Aralarinda kadeh hicreleri vardir.

Bronscuklarin ilerleyen bolimlerinde epitel kiibiklesir. Kadeh
hiicreleri azalir ve sonra kaybolur.



AKCIGERLER
(PULMONES)

-Bronscuklarin sonuna dogru silyumsuz hticrelerin(Clara hicreleri)
sayisl artar.

-Epitel altinda daralan bir L.propriya bulunur.

-Dis taraftaki L.muskularis, elastik ipliklerle sarili diiz kas hicreleri
karisimindan olusur. Bunun da disinda bag dokusu yer alir.



AKCIGERLER

(PULMONES)

-Bronscuklarin bronslardan
sonra gelen ilk bolumlerine
bronkulus verus (terminalis)

adi verilir.



AKCIGERLER

(PULMONES)

Brongcuklarin alveollere . = 7™
acilan son bolimiine B " -
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AKCIGERLER
(PULMONES)

2.Respiratorik Doku:

-Sistemin fonksiyonlarini

yverine getirmede en onemli

bolimddar.

-Cok sayida alveolln

birlesmesi ile kese seklinde

bir yapi olusur ki buna sakkulus alveolaris denir.
-Bronscuklarin son boélimu

olan bronkulus respiratoryus

(alveolaris), sakkulus

alveolarise acilir.



AKCIGERLER
(PULMONES)

-Bronkulus respiratoryus (alveolaris), alveol icerisinde gercekte
olmayan duktus alveolaris seklinde devam eder.

-Sakkulus alveolarisi olusturan alveoller, interalveolar septum ile
baglanti halindedir.

-Alveoller akcigerlerin singerimsi yapisini olusturur.



AKCIGERLER (PULMONES)

. -Interalveollar septumlarda bag doku icinde elastik
iplikler ve duz kas hucreleri bir arada bulunurlar. Bu
yap! havanin alveollerden ve sakkulus alveolarisden
disari verilmesinde onemli rol oynar.



AKCIGERLER (PULMONES)

-Sakkulus alveolarislerin arasinda bulunan bag doku intersakkuler
interstisyum olarak adlandirilir.

-Alveol keseleri arasinda bulunan bag doku yapisindaki interstisyum,
birbirine komsu keselerin bazi alveolleri arasinda cok incedir ve
alveoller birbirleriyle temas halindedir.



AKCIGERLER (PULMONES)

-Temas halindeki alveoller arasinda yer yer por denilen acikliklar
bulunur.

-Boylelikle komsu sakkulus alveolarisler arasinda luminal iliski
kurulur.

-Interalveoler ve intersakkuler septumlarda elastik, retikulum ve
kollagen iplikler yaninda bol kilcal damarlar bulunur.

-Bu kilcallar yumaklar halinde alveoll sarar.



AKCIGERLER
(PULMONES)

-Alveoller, O, ve CO, degisiminin yapildigI Gnitelerdir.
-Alveol lumenini cevreleyen epitel tek siralidir.

-Alveol epiteline ait bazal membran ile alveoll ¢evreleyen damarin

bazal membrani karsi karsiya gelmistir. Cogu zaman birbirine
kaynasmistir.



AKCIGERLER
(PULMONES)

-Daha sonra da kilcal damar lumenini cevreleyen endotel hlicresinin
sitoplazmasi ve damar icinde yer alan alyuvarlar bulunur.

-Icte, alveolii saran epitel hiicresi Pneumosit I'lerdir. Bu kisimlarda
gaz degisimi gerceklesir.



AKCIGERLER
(PULMONES)

-Kan ile gelen CO,’in alveole verilmesi ve soluk almayla alveole gelen
O,’in kana ge¢mesi cok incelmis bu duvardan olusur.

-Bu katmanlarin timuine Kan-hava bariyeri adi verilir.



AKCIGERLER
(PULMONES)

-Alveol duvarinda bulunan ikinci grup hiicre Pnémosit II'lerdir.

-Bunlar azinlikta olup yuvarlaga yakin, lumene dogru cikintili
hicrelerdir.

-Organelden zengin olan bu hucreler surfaktant denilen maddeyi
salgilar.

-Surfaktant antiatelektazik faktor olarak alveollerin epiteli Gizerinde
bir katman olusturur. Alveol duvarini gergin tutarak kapanmasini
onler.



AKCIGERLER
(PULMONES)

-Akciger dokusunda bulunan bir baska hiicre de alveol epitelinin
altinda bulunan alveoler makrofajlardir.

-Monositlerden kéken alan bu hicreler zaman zaman alveol
lumenine ¢ikarak zararli maddeleri fagosite eder.



Kanatlilarda Solunum Sistemi

« Kanatli solunum sisteminin memelilerden
farkl bolumleri sunlardir:

* Larenks kraniyal ve kaudal olmak uzere iki
bolumden olusur.

» Larenks kraniyalis,trakeya baslangicinda
yer alir.Gorevi sadece solunumla ilgilidir.



