


Suyun tfamamina yakini bitki kokleri ve az bir
polumU de toprak Ustu organlariyla alinir.

SU, metabolik enerjiye gereksinim
duyulmaksizin temelde osmotik kurallara
pagl olarak alinir. Osmotik kurallara gore
suyun alinmasina Pasif Absorpsiyon ya da
Osmotik Absorpsiyon denir.

Bu sekildeki su aliminda bitki kokinun canli
ya da olU olmasi onemli olmadigi gibi
metabolik enerji de onemli degildir.



Yaprak hiicresi

' Wy = -1.40 MPa
W, =-2.00 MPa
Y, = +0.60 MPa

o

- Yaprak ksilemi

W, =-1.30 MPa
ys =-0.05 MPa
v, =-1.25 MPa

Kok ksilemi
Wy = -1.00 MPa
v, =-0.05 MPa

Y, =-0.95 MPa
K 6k hiicresi

7
/ Yy = -0.70 MPa
TN

vy, =-1.80 MPa
yp =+1.10 MPa

~ Toprak Cozeltisi
y,, = -0.30 MPa
Yy =-0.30 MPa
Y, = 0 MPa

Sekil 4-1. Toprak gc’izelri;indeki ve bitkinin degisik organlarindaki su po-

tansiyel (y,) miktarlar: ile su potansivelini olusturan temel
ogelerin mikiarlart (Kozlowski ve Pallardy 1997)




KTA SU VE SUYUN
AYISLILIGI

~ Toprakta bulunan suyun tamamindan
- bitkiler yararlanamazlar. Genel olarak
suyun toprakta tutulmasini saglayan
fiziksel gucUn, bitki tarafindan suyun
alinmasinda uygulanan gucten
yUksekligi oraninda bitkinin fopraktan
alabildigi su miktar azalr.

Toprak suyunun tanimlanmasinda en
cok Tarla Kapasitesi (TK) ve Surekl
Solma Noktasi (SSN), sozcUkleri
kullanilmaktadir.



(\Uw) > Su potansiyel (Ws) — Osmotik potansiyel




otansiyeli genelde dUsik olup -0.02 A
dedirr.



Suyun Alinmasi ve Kok Ksilemine Tasinmasi

Suyun Alinmasi
Suyun cok bUyuUk bir bdlUmU bitkilerde kdk uclanndan alinir.

Kokun en uc kisminda (apeksinde) bulunan beyaz renkli ve
olaganustu kisa yore Kok Bashgi olarak isimlendirilmistir.

Kok bashginin hemen Uzerindeki yore Meristemaitik Yore dir,
Sarimsi rengi ile kolaylikla ayrlan meristematik yore pek
seyrek olarak birkac milimetreden daha uvzundur. En
yUksek duzeyde hUcre bdlunmesi meristematik yorede
gerceklesir.

Meristematik yoreyi Uzama Yoresi izler. Cogunlukla birkac
milimetre uzunluktadir. Kbk ucunun uzunluguna buyumesi
ozellikle bu yorede gerceklesir.

Uzama yoresinin Uzerinde ise Kok TuyuU Yoresi yer alir.



Transpirasyon

Kasparian Seridi

Bagimsiz Yore

Ksilem iletim
borusk

Epidermis - Korteks  Endodermis

Sekil 4-10. Kok tityu yoresinden alinan suyun yiiksek bitkilerde
atmosfere taginmasinda izlenen yol




Toprak ¢ozeltisi

Toprak ¢ozeltist

Simplast Apoplast

Tk 3

Plazmodesmata

Kasparian Seridi
i

I

Epidermis Korteks  Endodermis Ksilem ~ Ksilem
hiicresi hiicresi hiicresi cevresindeki
orta silindir
hiicresi

Sekil 4-11. Kok ucundan koke giren suyun ksileme degin izledigi yol
(a) Geng bitki kokiinde
(b) Gelismesini tamamlamus bitki kékiinde
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Trakeitler

Trake elementleri

Sekil 4-12  Ksilem dokusu igerisinde yer alan en onemli iki ksilem elementinin yapisi
(A) Trakeitler
(B) Trake (Vessel) elementleri



SU tasinmasinin basladigr olgun traken
elementlerde hucreler olmu% olup ,
membranlara ya da organellalara sahip
degildirler. Bunlar sekonder duvarlari
|gn|nle?.m§ |%<Ier| bos, protoplastiarn olmayan
tTup seklinde kisa ve uzun borulardir.

Trakeitler mil seklinde uzamis, yan duvarlari
igninlesmis, ust ve alt uclari sivrilmis ve
yassilasmis hucrelerdir.

Alt ve Ust uclarnin birbiri ustUne _gelmesiyle
O|U§O.ﬂ porulardan su yukari dog?ru tasinir,
Trakeitlerin yan duvarlarinda bulunan cok
sayidaki gecitler (pits) sayesinde bitisikteki
trakeitlerle su alis verisi gerceklestirilir







Suyun Ksilemde Tasinma Mekanizmasi

Kok Basinci Kurami

Bitki koklerinde olusan K&k Basincinin ya da
Pozifif Hidrosfatik Basincin etkisiyle suyun
ksilemde yukar dogru tasinimi.

Kok basinct: "koklerin metabolik islevlerinin Dir
sonucu olarak ksilemin frakeri elementleri
icerisinde olusan basinc” seklinde
fanimlanmistir.

Yapilan olcUmler bitkilerde kok basincinin 0.05
MPa ile 0.5 MPa arasinda degistigini
gostermistir.




Kok

Bu sekilde bitki kokiine hizla giren su hidrostatik pozitif bir basing
olusturur. Iste bu hidrostatik pozitif basing, kok basinci olarak

bilinmekte ve bu basing sayesinde suyun, ksilemin trakeri elementleri
icerisinde yukari dogru hareket ettigi ileri siiriilmektedir.




Anlatilan sekilde ksilemin trakeri elementleri icerisinde olusan pozitif
kok basinci, aktif transpirasyon sonucu olusan emme olgusunun bir
baska deyisle negatif basincin (tension) tam karsitidir.

Kok basinci; nem orani yliksek, transpirasyon orani diisiik ve su igerigi
fazla olan bitkilerde belirgin sekilde gordlebilin. Buna karsin
transpirasyon oraninin yiiksek oldugu bir baska deyisle topraktan
alinan suyun yapraklardan buhar seklinde kolayca vyitirildigi kurak
kosullarda ksilemde hicbir zaman pozitif basin¢ olusmaz.

Kok basinci ile ksilem elementleri icerisinde tasinan su genellikle cok azdir.




Cam boru

Kauguk boru
Bitki gévdesi

Sekil 4-13. Kok basinciin  deneysel olarak govdeden kesilen domates
bitkisinde gosterilmesi
(a) Kesimden hemen sonra
(b} Kesimden bir sure gectikten sonra

Bitkilerde suyun tasinmasinda kok basincinin kimi kosullar altinda 6nemli
ve kimi kosullar altinda ise 6nemsiz etkileri vardir. Ozellikle transpirasyonun
az oldugu hallerde (6rnegin geceleri) su tasinmasinda kdk basincinin rold
belirgindir. Buna karsin hizli transpirasyon kosullarinda kok basincinin etkisi
onemsizdir.

Kok basincinin cok disik ya da hi¢ olmadigi durumlarda bile bitkilerde
suyun tasinabilmesi, su tasinmasinin yalnizca kok basinc ile
aclklanamayacagini acikca ortaya koymaktadir.



2. Kohezyon-Emme (Tension) Kurami

SU molekullerinin birbirlerine baglanma
(Kohezyon) gucUnUn, icinde tasindiklari
lletim borularna baglanma (Adezyon)
gucunun ve transpirasyon sonucu lletim
porularinda olusan Emme GUcunun (lbasing
eksilmesinin-negatit basincin) yardimlarnyla
ksilemin trakeri elementlerinde suyun yukari
dogru tasinmasi.

Bu kuram bitkilerde suyun yukar dogru
fasinmasinda en ¢cok kabul goren bir kuram
olmustur.



Sekil 4-14. Kohezyon-emme kuraminin agiklanmasinda
kullanilan basit bir sistem




Trake elementlerinin
~" delikli tist kenart

Kavite oimug
trake elementi
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4| Trake elementinin
27)  delikli levhast

Sekil 4-15. Ksilem elementlerinden trake (Vessel) elementinin igine hava kabarciginmn
girmesi ile su sitununun par¢alanmast. Kavitasyon (Embolizm} olayt

Transpirasyon oraninin disuk oldugu
gece ksilemde hidrostatik basing yukselir
ve bunun bir sonucu olarak da hava
kabarciklar ksilem suyunda ¢ozUnur.
Kimi bitkilerde olusan kok basinci da
benzer etkiyi yapabilir.




Bitkilerin Kok Ustu Organlan Tarafindan
Suyun Alinmasi ve Tasinmasi

Az ve sinirl da olsa bitkiler yaprak, govde
gibl kok ustU organlarnyla sivi ve buhar
seklindeki suyu alirlar. Tum bitkilerin
yapraklarn aracihigiyla ayriml miktarlarda
olmakla beraber su aldiklarn saptanmistir.

Yapraklarda su alimi, gdzeneklerle birlikte
dogrudan epidermal hUcreler araciligiyla
da gerceklesir. KUtin tabakasinin
gecirgenlik durumu da kdk UstU
organlarda su alimini etkiler.

KOk UstU organlarnndan su alimi, su
potansiyeline bagl olarak osmotik
kurallara gore gerceklesir




