
ÅBitkiler

ƎŜƭƛǒƳŜƭŜǊƛ ƛœƛƴ Ƴǳǘƭŀƪ ƎŜǊŜƪƭƛ ōŜǎƛƴ ŜƭŜƳŜƴǘƭŜǊƛƴƛ 
ǎŜœŜǊŜƪŀƭƤǊƪŜƴ

ƎŜǊŜƪƭƛ ƻƭƳŀȅŀƴ ƳƛƴŜǊŀƭ ŜƭŜƳŜƴǘƭŜǊƛ ŘŜ ŀƭƤǊƭŀǊ 
(toksiketki yapabilir). 

Å.ǳ ƴŜŘŜƴƭŜ ōƛǘƪƛƭŜǊƛƴ ȅŜǘƛǒǘƛƪƭŜǊƛ ǘƻǇǊŀƪƭŀǊƤƴ ƳƛƴŜǊŀƭ 
ƛœŜǊƛƪƭŜǊƛΣ ƳƛƴŜǊŀƭ ŜƭŜƳŜƴǘƭŜǊƛƴ Ƴǳǘƭŀƪ ƎŜǊŜƪƭƛ ƻƭǳǇ 
ƻƭƳŀŘƤƪƭŀǊƤƴƤ ƎǀǎǘŜǊƳŜŘŜ ōƛǊ ƪǊƛǘŜǊ ƻƭŀƳŀȊΦ

Å{ǳ ǾŜ ƪǳƳ ƪǸƭǘǸǊǸ ŘŜƴŜƳŜƭŜǊƛ 

ÅƳƛƴŜǊŀƭ ŜƭŜƳŜƴǘƭŜǊƛƴ Ƴǳǘƭŀƪ ƎŜǊŜƪƭƛƭƛƐƛƴƛƴ ǘŜǎǇƛǘƛƴƛ ǾŜ 

Åōǳ ŜƭŜƳŜƴǘƭŜǊƛƴ ōƛǘƪƛŘŜƪƛ ƳŜǘŀōƻƭƛȊƳŀƭŀǊƤƴƤƴ ŀƴƭŀǒƤƭƳŀǎƤƴƤ 
ǎŀƐƭŀǊΦ 



.ƛǊ ŜƭŜƳŜƴǘƛƴ ōƛǘƪƛƭŜǊ ƛœƛƴ Ƴǳǘƭŀƪ ƎŜǊŜƪƭƛ  ƻƭŀōƛƭƳŜǎƛ ƛœƛƴ 
ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ ƪǊƛǘŜǊƭŜǊƛ ǘŀǒƤƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪƳŜƪǘŜŘƛǊΤ

Åh ŜƭŜƳŜƴǘƛƴ ȅƻƪƭǳƐǳƴŘŀ ōƛǘƪƛ ƎŜƭƛǒƛƳƛƴƛ ǘŀƳŀƳƭŀȅŀƳŀƳŀƭƤ

Åh ŜƭŜƳŜƴǘƛƴ ōƛǘƪƛŘŜƪƛ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳ ōŀǒƪŀ ōƛǊ ŜƭŜƳŜƴǘ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ 
ƪŀǊǒƤƭŀƴŀƳŀƳŀƭƤ

Åh ŜƭŜƳŜƴǘ ōƛǘƪƛ ƳŜǘŀōƻƭƛȊƳŀǎƤƴŘŀ ŘƻƐǊǳŘŀƴ ȅŜǊ ŀƭƳŀƭƤ

ÅBu kriterlere sahip olmamakla birlikte kimi elementlerin 
toksikŜǘƪƛǎƛƴƛ ŜƴƎŜƭƭŜȅŜƴ ǾŜȅŀ ōŀȊƤ ƳƛƴŜǊŀƭ ŜƭŜƳŜƴǘƭŜǊƛƴ 
spesifik etkisini yerine getirebilen mineral elementler ise 
¸!w!¸L [L 9[9a9b¢[9wƻƭŀǊŀƪ ŀŘƭŀƴŘƤǊƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 

ÅBitki besinleriōƛǘƪƛ ōǸƴȅŜǎƛƴŘŜƪƛ ƳƛƪǘŀǊƤƴŀ ǾŜȅŀ ōƛǘƪƛ 
ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ƎŜǊŜƪǎƛƴƛƭŜƴ ƳƛƪǘŀǊƤƴŀ ƎǀǊŜ άMAKROέ ǾŜ 
άaTYwhέ ŜƭŜƳŜƴǘ ƻƭŀǊŀƪ ƛƪƛ ƎǊǳōŀ ōǀƭǸƴŜōƛƭƛǊΦ



¢izelge1.1. Bitkiler i­inmutlak gerekli ve yarayēĸlēbesin maddeleri

SēnēflamaBesin maddeleri

Makroelementler N, P, S, K, Mg, Ca (C, H, O)

Mikroelementler Fe, Mn, Zn, Cu, B, Mo, Cl, Ni

Mikroelementler ve

yararlēelementler

Na, Si, Co

Besin Maddeleri
Mutlak gerekli

Yararlē

Mineral olmayan



¢izelge 1.3.Yeterli geliĸme i­in bitkilerde bulunmasē gereken ortalama besin maddesi miktarlarē 

Besin Maddesi mmol g-1 (KM) mg kg-1 (ppm) % Oransal miktar

Mo 0.001 0.1 - 1

Ni 0.001 0.1 - 1

Cu 0.10 6 - 100

Zn 0.30 20 - 300

Mn 1.0 50 - 1000

Fe 2.0 100 - 2000

B 2.0 20 - 2000

Cl 3.0 100 - 3000

S 30 - 0.1 30000

P 60 - 0.2 60000

Mg 80 - 0.2 80000

Ca 125 - 0.5 125000

K 250 - 1.0 250000

N 1000 - 1.5 1000000



Bitki Besin Elementlerinin Kimyasal ¥zelliklerine Gºre 

Gruplandērma

a. Metal olmayanlar (C, H, O, N, P, S, B)

b. Toprak alkali ve alkali metaller ( K, Ca, Mg, Na )

c. Aĵēr metaller ( Fe, Mn, Cu, Zn, Mo )



Grup
Besin 

Elementleri
Alēnēm ķekliFizyolojik Ve Biyokimyasal ¥zellikleri

I

C

H

O

N

S

CO2, HCO3,

H2O,

H2O, O2

NO3
-, NH4

+, N2

SO4
-2, SO2 

formunda alēnēm

Organik maddenin yapē taĸlarē, enzimatik 

reaksiyonlarda atomik gruplarēn temel 

elementleri.

II
P

B

Fosfat, borik asit veya 

borat formunda alēnēm.

Alkol gruplarēnēn esterleĸmesinde, enerji 

taĸēnēm reaksiyonlarēnda rol alērlar.

III

K

Ca

Mg

Cl

Mn

Ķyon formunda alēnēm.

H¿crelerde ozmotik potansiyelin saĵlanmasē, 

enzim aktivasyonunda, enzim substrat 

arasēnda kºpr¿, membran permeabilitesi, 

elektron potansiyelini kontrol etme, anyonlarē 

dengeleme gºrevleri.

IV

Fe

Zn

Cu

Mo

(MoO4
-2) anyonu 

formunda, diĵerleri 

iyon veya kleyt 

halinde alēnēm.

Enzimlerde kleyt formunda bulunurlar, y¿k 

deĵiĸimi yaparak elektron taĸēnēmēnē saĵlarlar.

Bitki Besin Elementlerinin Fizyolojik ve Biyokimyasal ¥zelliklerine Gºre Gruplandērēlmasē 



Bitki Besin Elementlerinin Fonksiyonlarē 

Element Bitkideki Fonksiyonu

C

H

O

Fotosentezde gºrev alērlar, organik maddeyi oluĸtururlar.

N
-Klorofil, n¿kleik asitler ve amino asitlerinin bileĸiminde bulunurlar

-Protein ve biyolojik prosesleri kontrol eden enzimlerin yapē taĸēdēr

P

-Genellikle tohumda fitin bileĸiminde yer alēr

-Bitki geliĸimini aĸaĵēdaki olaylarda etkiler

ÁSaĵlēklē kºk geliĸimini saĵlar

ÁNormal tohum geliĸimini saĵlar

ÁBitkilerin ¿niform olarak olgunluĵa ulaĸmasēnē saĵlar

ÁFotosentez, solunum ve h¿cre bºl¿nmesinde gºrev yapar

ÁBitkideki enerji transfer reaksiyonlarēndan sorumlu olan ATP  

nin temel yapē maddesidir

ÁH¿cre membranēnda kritik role sahip fosfolipidlerin ve DNA 

ile RNA nēn asal yapē maddesidir



Element Bitkideki Fonksiyonu

K

-H¿crede iyonik formda bulunur ve organik bileĸiklerin yapēsēna girer

-Bitkinin su kullanēmēnē d¿zenler

-Hastalēklara dayanēklēlēĵē arttērēr

-Fotosentezde gºrev yapar

-Gºvde direncini saĵlar

-Kuraklēk stresine karĸē diren­ saĵlar

-Kēĸa dayanēklēlēĵē arttērēr

-Protein sentezinde gºrev yapar

-¦r¿n aromatik kalitesinin iyileĸmesini saĵlar

-¦r¿n¿ depolamaya dayanēklē hale getirir

Ca

-H¿cre b¿y¿mesinde ve geliĸmesinde gereklidir

-Kºk ve yaprak geliĸmesini etkiler

-H¿cre membran ge­irgenliĵini etkiler

-H¿cre duvarē yapēmēnda yer alēr ve formasyon kazanmasēnē saĵlar

-Enzim aktivatºr¿ olarak gºrev yapar

Mg

-Klorofilin asal yapē maddesi olduĵundan fotosentezi etkiler

-Protein sentezinde gºrev yapan ribozomlarēn yapē maddesidir

-Fosfat metabolizmasēnda gºrev yapar

-Solunumda gºrev yapar

-Enzim sistemlerini aktive eder



Element Bitkideki Fonksiyonu

S

-Protein formasyonu i­in gerekli k¿k¿rt i­eren aminoasitleri (sistin, 

sistein, methionin) yapēsēnda yer alēr

-Enzim ve vitamin oluĸumunu etkiler

-Azot fiksasyonu i­in baklagil bitkilerinde nod¿lasyonu destekler

-Klorofil yapēsēnda bulunur

-Sarēmsak, soĵan, hardal gibi bitkilerde bulunan aromatik organik 

bileĸiklerin yapēsēnda yer alēr

B

-Polen ve polen t¿pleri geliĸimi i­in gereklidir

-H¿cre duvarē oluĸumunda gºrev yapar

-Yeni h¿cre oluĸumunu ve meristem doku geliĸimini saĵlar

-ķeker ve niĸasta birikiminde ĸeker-borat halinde depolanmayē saĵlar

-Protein sentezinde gºrev alēr

Fe

-Klorofil formasyonu i­in gereklidir

-Klorofil sentezinde katalizºr gºrevi yapar

-Fotosentez ve solunumdaki oksidasyon-red¿ksiyon reaksiyonlarēnda 

gºrev alēr



Element Bitkideki Fonksiyonu

Cu
-Klorofil yapēmē i­in gereklidir

-Enzim reaksiyonlarēnē katalize eder

Mn

-Bitki enzim sisteminde gºrev alēr

-Demir ile birlikte klorofil sentezinde katalizºr gºrevi yapar

-¥nemli metabolik reaksiyonlarē aktive eder

-Fotosentezde doĵrudan rol oynar

Zn

-Bitki geliĸim komponentlerinin ve enzim sisteminin geliĸimine yardēm 

eder

-Bazē metabolik/enzimatik reaksiyonlar i­in gereklidir

-Klorofil, karbonhidrat ve geliĸim hormonlarēnēn ¿retimi i­in gereklidir

Mo
-Nitrat red¿ktaz enzimi sentezi ve aktivasyonu i­in gereklidir

-Rhizobium bakterilerinin simbiyotik azot baĵlamasēnda gereklidir



Bitkilerde Besin Elementlerinin Hareketlilikleri

Hareketli Hareketsiz

Belirtileri ilk ºnce yaĸlē yapraklarda 

gºr¿l¿r

Belirtileri ilk ºnce gen­ yapraklarda 

gºr¿l¿r

Azot (N) K¿k¿rt (S)

Fosfor(P) Kalsiyum (Ca)

Potasyum (K) Demir (Fe)

Magnezyum (Mg) Mangan (Mn)

Molibden (Mo)* ¢inko (Zn)

Klor (Cl)* Bor (B)

Bakēr (Cu)
* Araĸtērmacēlar tarafēndan hareketli yada hareketsiz olarak sēnēflandērēlabilmektedir.

Bitki b¿nyesinde besin elementlerinin hareketlilikleri (McCauley, 

A. et al., 2003)



KLOROZ

Kloroz: Klorofil azalmasēna baĵlē olarak sararma



NEKROZ

Nekroz: Bitki dokularēnēn ºl¿m¿



YANIK
Yanēk: ķiddetli lokal sararma; 

Yanmēĸ gibi gºr¿nt¿ oluĸumu



DAMARLAR ARASI 

SARARMA



Beneklenme



MORARMA: ANTOSĶYAN 

OLUķUMU



wh½9¢[9 a9



Bitki Besin Maddeleri

Azot (N)

Bitkideki fonksiyonu: !ȊƻǘΣ ōƛǘƪƛŘŜ ƻǊƎŀƴƛƪ ǾŜ ƛƴƻǊƎŀƴƛƪ ŦƻǊƳŘŀ ōǳƭǳƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 
!Ƴƛƴƻ ŀǎƛǘƭŜǊƛƴ ƻƭǳǒǘǳǊǳƭƳŀǎƤ ƛœƛƴ /Σ IΣ h ǾŜ {Ω Ǹƴ ōƛǊƭŜǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛƴŘŜΣ ŀȅǊƤŎŀΣ  ŀƳƛƴƻ 
ŜƴȊƛƳƭŜǊƛƴΣ ƴǸƪƭŜƛƪ ŀǎƛǘƭŜǊƛƴΣ ƪƭƻǊƻŦƛƭƛƴΣ alkaloidlerinve purinōŀȊƭŀǊƤƴƤƴ 
ƻƭǳǒǘǳǊǳƭƳŀǎƤƴŘŀ ƎǀǊŜǾ ȅŀǇƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 

Bitkideki ƳƛƪǘŀǊƤΥ!Ȋƻǘ ōƛǘƪƛŘŜ ƪǳǊǳ ƳŀŘŘŜ ƛƭƪŜǎƛƴŜ ƎǀǊŜ ҈мΦрл-сΦлл ƻǊŀƴƤƴŘŀ ōǳƭǳƴǳǊΣ 
ƎŜƴŜƭ ƻƭŀǊŀƪ ǇŜƪ œƻƪ ōƛǘƪƛ ƛœƛƴ ȅŜǘŜǊƭƛƭƛƪ ŘǸȊŜȅƛ ҈нΦрл-оΦрл ŀǊŀǎƤƴŘŀ ŘŜƐƛǒƛǊΦ aŜȅǾŜ  
ŀƐŀœƭŀǊƤƴƤƴ ŀȊƻǘ ƛœŜǊƛƪƭŜǊƛ ҈мΦул-нΦнл ŀǊŀǎƤƴŘŀ ŘŜƐƛǒƛǊƪŜƴΣ ōŀƪƭŀƎƛƭƭŜǊƛƴ ŀȊƻǘ ƛœŜǊƛƪƭŜǊƛ 
%4.80-рΦрл ŀǊŀǎƤƴŘŀ ŘŜƐƛǒƳŜ ƎǀǎǘŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ !Ȋƻǘǳƴ ōƛǘƪƛƭŜǊ ƛœƛƴ ƪǊƛǘƛƪ ŘǸȊŜȅƛΣ ōƛǘƪƛ 
œŜǒƛŘƛΣ ƎŜƭƛǒƳŜ ŘǀƴŜƳƛ ǾŜ ōƛǘƪƛƴƛƴ ƪƤǎƳƤƴŀ ƎǀǊŜ ŘŜƐƛǒƛƪƭƛƪ ƎǀǎǘŜǊƛǊΦ .ƛǘƪƛƭŜǊƛƴ ƎŜƴœ 
ŀƪǎŀƳƭŀǊƤƴƤƴ ŀȊƻǘ ƛœŜǊƛƪƭŜǊƛ ŘŀƘŀ ȅǸƪǎŜƪǘƛǊ ǾŜ ōƛǘƪƛƭŜǊ ȅŀǒƭŀƴŘƤƪœŀ ǾŜȅŀ ƎŜƭƛǒƳŜƭŜǊƛƴƛƴ 
ƛƭŜǊƛ ŘǀƴŜƳƭŜǊƛƴŘŜ ŀȊƻǘ ƛœŜǊƛƪƭŜǊƛ ŘǸǒƳŜƪǘŜŘƛǊΦ VejetatifƎŜƭƛǒƳŜ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ ōƛǘƪƛ 
ŘƻƪǳƭŀǊƤƴŘŀ όǀȊŜƭƭƛƪƭŜ ȅŀǇǊŀƪ ǎŀǇƤ ǾŜ ƎǀǾŘŜύ мллл ppmΩ ŘŜƴ ŘŀƘŀ ȅǸƪǎŜƪ ƻǊŀƴƭŀǊŘŀ 
nitrat azotu ŀƪǸƳǸƭŜƻƭŀōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ DŜƴŜƭ ƻƭŀǊŀƪ ƛȅƛ ōƛǊ ǸǊǸƴƭŜ ōƛǘƪƛƭŜǊ ƘŜǊ ȅƤƭ ǘƻǇǊŀƪǘŀƴ 
56-рсл ƪƎκƘŀ ŘǸȊŜȅƛƴŘŜ ŀȊƻǘ ƪŀƭŘƤǊƳŀƪǘŀŘƤǊΦ



Ķnteraksiyonlarē: Azot ile fosfor ve potasyum arasēnda sinergistik 

interaksiyonlar bulunmaktadēr. Nitrat alēmē katyonlarēn absorpsiyonunu 

olumlu yºnde etkiler, bununla birlikte klor ve hidroksil anyonlarē nitratēn 

alēmēnē engeller. Y¿ksek karbonhidrat i­eriĵi amonyumun alēmēnē stimule 

eder. Amonyum alēmē ise diĵer katyonlarēn alēmēnē engeller. ¥rneĵin 

amonyum azotu ile beslenen bitkilerin Ca ve K i­erikleri d¿ĸmektedir. 

¢ºz¿nebilir formlarē: Bitkilerin geliĸmelerinin erken dºnemlerinde gºvde 

ve yaprak saplarēnda azot, nitrat formunda ve 8000-12000 ppm 

d¿zeyinde bulunur ve geliĸmenin orta dºnemlerinde bu miktarlar 3000-

8000 ppmô e d¿ĸer. Ayrēca bitkilerde ­ºz¿nebilir amino asitlerde 

mevcuttur.

Noksanlēk belirtileri: Azot noksanlēĵē olan bitkilerde b¿y¿me yavaĸ olur, 

bitkiler kēsa ve zayēf bir hal alēr. Azot bitki b¿nyesinde mobil olduĵu i­in, 

noksanlēk durumunda yaĸlē yapraklardan baĸlamak ¿zere yaprak rengi 

a­ēk yeĸilden sarēya doĵru deĵiĸir. Azot noksanlēĵēnda bitkiler erken 

olgunlaĸēr, ¿r¿n ve kalitede ºnemli d¿ĸ¿ĸler meydana gelir.



Toksiklik belirtileri: Azot fazlalēĵēnda bitkilerin yapraklarēnēn rengi koyu yeĸil 

bir renk alēr, yapraklarēn su i­eriĵi arttēĵē i­in don, hastalēk etmenleri ve 

bºceklerin zararēna karĸē bitki hassaslaĸēr. ¥zellikle tahēllarda yatma 

gºr¿l¿r, meyve ve tohum bitkilerinde ¿r¿nde ve kalitede d¿ĸme meydana 

gelir. Aĸērē amonyum azotu ile beslenme sonucunda, amonyum 

toksisitesinin sonucu olarak iletim dokularē par­alanēr ve buna baĵlē olarak 

bitkinin su alēmē engellenir. ¥zellikle meyve aĵa­larēnda meyve tutumu 

zayēflar, iletim demetlerinde ortaya ­ēkan sorunlardan dolayē bitkide 

taĸēnēmē suya baĵlē olan kalsiyum gibi besin maddelerinin yetersizliĵine 

baĵlē olarak ­i­ek dibi ­¿r¿kl¿ĵ¿ belirtileri ortaya ­ēkar. Ayrēca aĸērē 

amonyum beslenmesine baĵlē olarak karbonhidrat sentezi olumsuz 

etkilendiĵi i­in b¿y¿mede gerileme meydana gelir. 

Toprakta bulunuĸ ĸekli: Azot toprakta temelde nitrat (NO3-) anyonu ve 

amonyum (NH4+) katyonu ĸeklinde bulunur. Bu iyonlarēn bitkiler tarafēndan 

alēmē veya tercihi, bitkilerin genetik ºzelliklerine, toprak pHô sē, sēcaklēĵē ve 

toprak ­ºzeltisinde bulunan diĵer iyonlara baĵlēdēr. Anaerobik koĸullarda 

oluĸan nitrit (NO2-) ise bitkilere ­ok d¿ĸ¿k konsantrasyonlarda (5 ppmô den 

az) bile toksiktir.



B

U
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Y
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Fas¿lye
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HIYAR

PORTAKAL
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Poinsetta

Krizantem
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Fosfor (P)

Bitkideki fonksiyonu: Fosfor bitkide kimi enzimler, proteinler, adenozin trifosfat

(ATP), ribon¿kleikasitlerin (RNA), deoksiribon¿kleikasitlerin (DNA) ve fitinin 

yapēsēnda bulunur.

Bitkideki miktarē: Fosfor bitkilerde kuru madde ilkesine gºre %0.15-1.00 

oranēnda bulunur. Pek ­ok bitki i­in yeterlilik d¿zeyi en son olgunlaĸmēĸ 

yapraklarda %0.20-0.40 arasēnda deĵiĸir. Bitkilerde %0.20ô nin altēna 

d¿ĸt¿ĵ¿nde noksanlēk %1ô in ¿zerine ­ēktēĵēnda  ise toksiklik sºz konusu olur. 

Bitkilerde en y¿ksek fosfor gen­ yapraklarda ve bunlarēn sapēnda bulunur. Ķyi 

bir ¿r¿nle bitkiler topraktan yēlda 17-84 kg/ha d¿zeyinde P kaldērērlar.

Ķnteraksiyonlarē: Fosfor ile N arasēnda olumlu ve Fe, Zn, Mn ve Cu arasēnda 

ise olumsuz interaksiyonlar bulunur. Bitkide azotun fosfora oranēnēn 3/1, 

fosforun ­inkoya oranēnēn ise 200/1 olmasē kritik olarak kabul edilir. 



¢ºz¿nebilir formlarē: Bitkide ­ºz¿nebilir P (% 2ô lik asetik asitte) gºvde ve bitkinin 

aktif olarak b¿y¿yen kēsēmlarēnēn yaprak saplarēnda ortofosfat olarak bulunur. 

Fosfatēn buradaki ­ºz¿nebilir konsantrasyonu 100-5000 ppm arasēnda deĵiĸir. 

¢ºz¿nebilir fosfor konsantrasyonu bitkilerin P ile beslenme durumunu belirlemede 

kullanēlēr ve bu deĵer 2500 ppmô in altēnda ise kritik olarak kabul edilir.

Noksanlēk belirtileri: Fosfor noksanlēĵēnda bitkiler yavaĸ b¿y¿r zayēf bir geliĸme 

gºsterir. Bitki koyu yeĸil bir renk alēr, yaĸlē yapraklarda mor renkli pigmentler oluĸur. 

Fosfor bitkide mobil ºzellikte olduĵu i­in noksanlēk belirtileri ºncelikle yaĸlē 

yapraklarda ortaya ­ēkar. 

Toksiklik belirtileri: Bitkide fosfor fazlalēĵē dolaylē olarak mikroelement 

noksanlēklarē ĸeklinde ortaya ­ēkar. Demir ve Zn, P fazlalēĵēndan ilk etkilenen 

mikroelementlerdir.

Toprakta bulunuĸ ĸekli: Fosforun organik ve inorganik formlarē pek ­ok toprakta eĸit 

miktarda bulunur. Dihidrojen fosfat (H2PO4-) ve monohidrojen fosfat (HPO4-2) 

toprak pHô sēna baĵlē fosforun iki anyonudur. Fosforun inorganik formlarē topraklarda 

temel olarak Al, Fe ve Ca ile baĵlē bir ĸekilde bulunur. Bu ¿­ fosfat formunun oransal 

olarak miktarlarē toprak pHô sēna baĵlēdēr. Fosfor aynē zamanda, toprak ­ºzeltisine 

bitki artēklarēnēn ayrēĸmalarēyla veya mikroorganizmalar aracēlēĵēyla da 

ge­ebilmektedir.



BUĴDAY
MISIR
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Elma 

Ay­i­eĵi 



Potasyum (K)

Bitkideki fonksiyonu: Bitkilerde potasyum su durumunu d¿zenleme, 

h¿crelerin turgorunu saĵlama, stomalarēn a­ēlēp kapanmasē gibi gºrevleri y¿r¿t¿r. 

Potasyum ayrēca yeni sentezlenen karbonhidratlarēn ak¿m¿lasyonunu ve gerekli 

olan yerlere taĸēnēmēnda da gºrev yapmaktadēr. 

Bitkideki miktarē: Bitkilerin potasyum i­erikleri %1.00-5.00 arasēnda deĵiĸir. 

Yeterlilik d¿zeyi ise olgunlaĸmasēnē yeni tamamlamēĸ yapraklarda %1.50-3.00ô d¿r. 

Bununla birlikte bazē sebzelerde gºvde dokularēnda yeterlilik d¿zeyi %6.00-8.00ôe 

kadar ­ēkabilmektedir. Bitkilerin gen­ yapraklarēnda ve bu yapraklarēn sapēnda en 

y¿ksek d¿zeyde bulunur. Ķyi bir ¿r¿nle topraktan yēlda 56-560 kg/ha K sºm¿r¿l¿r. 

Muz bitkisi bir yēlda topraktan 1680 kg/ha K sºm¿rmektedir. Pek ­ok bitki topraktan 

ihtiyacēndan daha fazla miktarlarda K alēr. Bu durum l¿ks t¿ketim olarak 

adlandērēlmaktadēr.

Ķnteraksiyonlarē: Potasyum ile Mg ve Ca arasēnda antagonistik bir etkileĸim vardēr. 

Y¿ksek miktarda bulunan K ºncelikle Mg ve daha sonrada Ca noksanlēklarēnēn 

ortaya ­ēkmasēna neden olmaktadēr.



¢ºz¿nebilir formlarē: Bitkide K serbest bir ĸekilde bulunduĵu i­in kolaylēkla ekstrakte edilebilir. 

Ekstrakte edilen potasyum ­oĵunlukla toplam potasyum miktarēna eĸittir. Bazē sebzelerde gºvde  ve 

yaprak sapēndan ekstrakte edilen K, 2000 ppmô in altēnda ise noksanlēk, 3600 ppmô in ¿zerinde ise 

potasyumun yeterli olduĵu anlaĸēlēr.

Noksanlēk belirtileri: Potasyum noksanlēĵēnda ºzellikle tahēllarda yatma gºr¿l¿r. Hastalēk ve 

zararlēlara dayanēklēlēk azalēr. ¦r¿n ve kalite d¿ĸer. Yaĸlē yapraklarēn kenarlarē yanmēĸ gibi yukarē 

doĵru kēvrēlēr. Bitkilerin amonyum toksisitesine karĸē hassasiyetleri artar. Potasyum bitkide mobil 

olduĵu i­in noksanlēk belirtileri ºncelikle yaĸlē yapraklarda gºr¿l¿r.

Toksiklik belirtileri: Potasyum fazlalēĵēnda Mg ve Ca noksanlēĵēna ait belirtiler ortaya ­ēkar.

Toprakta bulunuĸ ĸekli: potasyum topraklarda dºrt farklē formda bulunur: toprak ­ºzeltisinde K+ 

iyonu ĸeklinde, toprak kolloidlerinde deĵiĸebilir olarak, 2:1 tipi killerde levhalar arasēnda hapsolmuĸ 

durumda ve potasyum i­eren minerallerin kristal yapēlarēnda bulunur. Toprak ­ºzeltisindeki, kolloidal 

y¿zeylerdeki ve kil tabakalarēnda fikse olmuĸ potasyum arasēnda bir denge sºz konusudur. 

Topraklara K uygulandēĵēnda denge deĵiĸebilir ve fikse edilmiĸ K lehine geliĸir. Bitkiler toprak 

­ºzeltisinden potasyumu kullanmalarē halinde ise denge ­ºzeltideki K lehine geliĸir.
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