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¢ i1 z el.lgHatkileri - mutlak gereklivey a r a pesikrhaédeleri

Séneéefl amal|Besin maddeleri

Makroelementler [N, P, S, K, Mg, Ca (C, H, O)

Mikroelementler Fe, Mn, Zn, Cu, B, Mo, CI, Ni

Mikroelementler ve|Na, Si, Co
y ar elenlerd@ler

H Besin Mad(lj/lpultia;(I gerekli e
Li | Be W Var Al @ B - I [ F | Me
Ma | Mg B 1ineral oimayan aAllsile s [a|ar
k. Ca S| T 0% Cr Mn Fe |Co B Cu | £n  Ga Ge | As  Se | Br | Kr
Fb | Sr | Y | Zr (Mb Mo Tc Hu Eh FPd Ag (Cd | In | =n | Sb | Te I B

Cs (Ba |l Hf (Ta W He Os  Ir Pt Ao |Hg | Tl |FPb | Bi | Fo At Hn
Fr |Ra | Lr | Rf (Db  Sg Bh Hs Mt

Lla (Ce | FPr KNd Pm Sm Eu Gd Tbh Dy Ho | Er | Tm | ¥b
Ao | Th (Fa U Mp Pu Am Cm Bk | Cf | Es |Fm | Md | Mo




unmas e

¢i zel g¥etleBIl i gelikme i-in bitkilerde bul
Besin Maddesi mmol g1 (KM) mg kgt (ppm) % | Oransal miktar
Mo 0.001 0.1 - 1

Ni 0.001 0.1 - 1

Cu 0.10 6 - 100

Zn 0.30 20 - 300

Mn 1.0 50 - 1000

Fe 2.0 100 - 2000

B 2.0 20 - 2000

Cl 3.0 100 - 3000

S 30 - 0.1 30000

60 - 0.2 60000

Mg 80 - 0.2 80000

Ca 125 - 0.5 125000

250 - 1.0 250000

1000 - 1.5 1000000

ger



Bi t ki Besin Elementlerinin Kimya
Grupl andeér ma

a. Metal olmayanlar (C, H, O, N, P, S, B)

b. Toprak alkali ve alkali metaller ( K, Ca, Mg, Na )

c. Ajér metaller ( Fe, Mn, Cu,



Bi t ki Besin Elementlerinin Fizyolojik ve Biyok
Gru Besin Al enéem klelliizyol oj i k Ve BI oki myasa
P | Elementleri ; y J y y
C CO,, HCQ,,
H H,0, Organi k maddenin yajpé tackl,
H,O, G, . ;
I O ) . reaksiyonl arda atomji k grup
N NOg, NH," N, elementleri
S SO, 2 SG, '
formunda ajl éném
I P Fosfat, borik asit veyg Al k o | grupl arénén ejsterl ek
B borat formuadéaénaménemksi yonl arénda r
K H¢ecrelerde ozmoti k potansi
Ca enzim aktivasyonunda, enzim substrat
1] Mg Kyon formuadasé@hdaém®pre¢, membran pe
Cl el ektron potansiyelfini kon-
Mn dengel eme g°revl eri
Fe (MoO,?) anyonu
Zn formunda, |&€ngemlerde kleyt fofrmunda
\Y, : A : :
Cu lyon veya kleyt deji Kimi yaparak eljektron -
Mo hal i nde all{éném.




Bitki Besin Elementlerinin Fo
Element Bithitthikii FonHSiyonu
C
H Fodermesdegrév ehizlag ergargkmiidéeyi oldthr@lar. | ar , orfgani k
O
N -Klbrefit, railfleik hsitler vi@ @mknd agitlerkhin Bl&imibde ®ilonurMdre g mi no a
=Proteon tveebilyoojik \preseslbri kyht®ol edenp ehzknlegnyapi sagds | ey i ko n't
-Gedilikld tdhumHKalfitén bilesonimde yeclar f 1 t 1 n bi | eKi mi nde
-Bitkitgdligimingagagidakkolayardaetkilera k a] € da ki ol pyl ar da
ASaglikll kék lgelis@minksdBlkr gel i ki mi ni  sajl ar
AN@nfialbauim gelisomihitka@larg e | 1 ki mi ni s afj | ar
P ABitkiterkn linlif@ni olarak olgunlugd ubagmainiaglaa r a k | ol gun |
AFoderes, @lontinevz hiicreddiihniesinde gbrevyaparh ¢ ¢ r e b ° |
ABitkitleki enetbjetinsfer @aRs®dnlprihdantsofumln dah AP | r ea k s i
Rk témel Yapr Maldesidy ap e maddesi dir
AHire hembrammlnkhtik @la sehip ébefolipkdlerin teIDKA 1 ol e s a
ilelREA nk Bk# yapu Baddesalis al yapé maddlesi dir




Element Bithiithiii Famsiyonu

-Hirede igoglileforndy balimir ke orgavik bilegkéerin@apidma diret r | ve or ¢
-Bitkifiiksii kullamiminsdizenkru | | anéméné d¢gzenler
-Hatdltlaga dagakofhlagra@rird ay ané k|l él1 éj & arttéreéer
-Fodermesdegbréveapad e g°r ev yapar

K -GSvde direncird daglae nci ni s aj |l ar
-Kurakli@t frdsife karsiditeiceaglar ne kar ké diren-{ sajl a
-Ki€a daganildhlasyaanré kK | é1 ejJ & artterér
-Protedntse@tdzinde gdrevRapae zi nde g°rev yapar
-Urfinianomatak kaditeviain iyildgmedinashglart e si nin i yi llekmesi
-Uning depplanthye gayrhika Imla getdir dayanékl &€ hale get.i
-Higre igimebingewe gotigmssinde geeklidire gel i Kmesiinde ge
-K&k ke yaprek ge¥ism@itiiakiler gel i Kk mesi ni et kil er

Ca |-Higre me@bram@dindenli@nnetkiere - i rgenl i Jini etkiler
-Higre duvar yapumvhd yefalir yedfopnasioé kadnanasiyn €aglar al ér v e f
-En2ii aktivatoaiilolirdk yogevtydpsir ¢ ol ar ak g°rev |yapar
-Klbrefitinaishl lyap1 maildesaiosd@glindaly fatRe@tezimtilerd e si1 ol duj] un
-Protedn tsetdzinde gdrev Wapae iZbbzembhien yapinsidéesidiry apan r i b oz

Mg | -Foefs heaiolizim@anidaa:dre® yaparz mas énda g°rev |yapar

-Sobuhunda gomvdygpar g ° r ev yapar

-Enzim sistemierinhbktivedder




Element Bitlkittkii Fanksilyonu

=Protedn tfo@miasonuficion gerrkadi Bilia igeten aminohsiferi Gigim, € K | | k ¢ k ¢
Sistei®, in@hiomin) yapR@da yedalaeni n) yapésénda |yer al
-En2iz Ve Mtanvinelusvntiudu athiiér n ol ukKkumunu et Ki | er

S -A 7zt diltsasybnu ikirsbakBigyl bitRildrinde nodiilasyobudlektdklarg i | | bi t ki |
-Klbrefir yapfsihdd bulyn@p € s énda bul unur
-Saanms&,¥gaa, kardal gbobjitkdlaade bulbinan arénatlk orgurikb i p i t ki | e
biliesiklerik yapgtsinda yerialr yapésénda yer al er
-Poteit ve polenvtiigleri peisimeigin gdrekligil er i gel 1 KI mi 1 -1 n
-Higre duvar othguniuads gdrev@adpat K umunda g°rev| yapar

B -Ya@itiicre dugn@unueve n@eristankdokmgeliyibhini Vaglar mer i st em d ok
-Kekekve risasty terikimind& seksr-boetrhAiidd dep&ldnmain chidae d g p B B B N M
-Protedntseatdzinde gorevalir e zi nde g°rev al ér
-Klbrefit f@rhadydnu ifin@dreklidis yonu i -in ger ekl idir

Fe -Klbrefit sentkzinde kasleon doreveyaprd e kat al i z°r | g°r evi

-Fotoseinte z v ecdohunuiniciakiuksidasyromilciyok rsaksiyodlarindi e

aksi yon

gofevalrv al ér




Element Bithi bt FonlSiyonu

Cu -Klbr@fif yopfmi idin gerecBligilé mé i - i n ger ekl i difr
-Em2iz tealsiydnler@ai kasalizyeden | ar éné katali ze eder
-Biikiterziin siseeriizdd gbpevshi st emi nde g°rev al ér

Mn -Dé@nimile birliktelklerofibséntezinde katalieor gorbvoysipar f 1 | s ent ezi n
-Prierglimetdbolikm@Ksigoblad hkiivkeder e ak si yonl ar @ akti v
-Fodermesdedogtuéazrdl @ynad oj r udan r ol oynar
-Bitkitgdligim kgn@dndntierinimve knginmsistonting gelisim@dyardii - ve en

7n edear
-Baa1 n@abolikeciizigndilortaltsikohlae igirzgergklalit | K r eakgi yonl a
-Klbrefif, karbohhldrat vekgaiginbhormoRldrighn tigtimi igingzereglidil if K i m h o

Mo -Nitrat rédektaz enzimideptdzitveaktivagyehwzi¢inpgdreklidie nt e zif ve ak
-RHizobiire Hakitetilgrininsiadybti& azdt Bag@amasimid garekl&lir mb iy ot i k




Bitkilerde Besin Elementlerinin Hareketlilikleri

Bi t ki b¢nyesinde besin el ementl er |
A. et al., 2003)
Hareketl Hareketsiz
Bel irtil eri | | k OBeclei rytaikll eér 1y aiplrka k?l nacred ag e n
gor ¢l ¢ gor ¢l ¢r
Azot (N) Ke¢kert (S)
Fosfor(P) Kalsiyum (Ca)
Potasyum (K) Demir (Fe)
Magnhezyum (Mg) Mangan (Mn)
Molibden (Mo)* ¢Ci nkKo (
Klor (CI)* Bor (B)
BakE€u

* Arakteéermacél ar taraféendan hareketli yada hareketsiz ol a
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Bitki Besin Maddeleri
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Knteraksiyonlaré: Azot 11l e fosfor ve potasyu
i nteraksiyonlar bulunmaktadér. Nitrat al éme
olumlu y°nde etkiler, bununla birlikte kIl or
al eémené engeller. Y¢ksek karbonhidrat i -erifj
eder. Amonyum al émé ise dijer katyonlarén al
amonyum azotu i1l e beslenen Dbitkilerin Ca ve
¢coz¢nebilir formlaré: Bitkilerin gelikmeler.i
ve yaprak saplarénda azd2000ppmi trat formunda v
d¢zeyinde bulunur ve geli kmenin-orta d°neml e
8000 ppmdé e d¢ker. Ayreéca bitkilerde -°z¢neb
mevcuttur.

Noksanl ék belirtileri: Azot noksanl éjé ol an
bitkiler késa ve zayéf bir hal al éer Azot Dbi
noksanl ék durumunda yakl|l é& yaprakl ardan bakl ¢
a-ék yekilden saréya dojru dejikir. Azot nok
ol gunl akeér, créen ve kalitede °neml | de¢KeKIl er



Toksi kli k belirtileri: Azot fazlal éjénda bitki
bir renk al ér, yapraklarén su i-erifj.i artteje
b°ceklerin zararéna karké bitki hassasl akeéer 3
ger ¢l ¢r, meyve ve tohum bitkilerinde ¢r¢gnde Ve
gel ir AKéré amonyum azotu ile besl enme sonucu
toksisitesinin sonucu olarak i1l etim dokul ar é
bitkinin su alémé engellenir. ¥zelli kle meyve
zayeéeflar, i1letim demetlerinde ortaya -ékan sor
takénémé suya bajlé olan kalsiyum gi bi besin r
bajl & olarak -i-ek dibi -¢er ekl ¢ ¢ belirtilerdi
amonyum besl enmesine bajlé olarak karbonhidrat
et kil endi i |l -1 n b¢gy¢mede geril eme meydana gel
Toprakta bulunuk kekli: Az)ahyonuweepr akta temel de
amonyum (NH4+) katyonu kKeklinde bulunur. Bu 1Yy
al emé veya tercihi, bitkilerin geneti k ©°zell ik
toprak -°zeltisinde bulunan dijer iyonlara baj
olukan nd)tiriise PNORiIi |l ere -0k d¢gkegk konsantrasy

az) bile toksiktir.
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PORTAKAL
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ASMA AZOT
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Fosfor (P)

Bitkideki fonksiyonu: Fosfor bitkide kimi enzimler, proteinler, adenozin trifosfat
(ATP),r i b o n gsklérie (RMA),d e o k si r i bstlerig (ONAS ve kitinin
yapésénda bul unur.

Bitkideki mi kt ar é: Fosfor bDbit kliODer de KkKur u mac
oranénda bul unur. Pek -ok bitki Il -1in yeterl il
yapraklarda %0.20-0. 4 0 ar asénda defj inniat t eBiat ki |l er de %0

d¢kt ¢]J ¢nde noksanl ék %1 toksikliks ¢z ek omes 4 éklt @) .6 nc
Bitkilerde en y¢ksek fosfor gen- yaprakl arda
bir ¢reée¢nle bitki-844rkgbpaadig aeyiyedeaP lkal déer ér
Knteraksiiosxflar éi l e N arZas éMind av eo | Gium| aur avseé nFdea,
iIse olumsuz interaksiyonlarb ul unur . Bitkide azotun fosfora

fosforun -inkoya oranénén ise 200/1 ol masé kr



¢coz¢nebilir formlaré Bitkide -°z¢nebilir P (9
akti f olarak b¢yeée¢yen késémlarénén yaprak sapl a
Fosfatén buradaki - 9 z ¢ BEOIOl iprp nk carr saasrétnrdaas ydoen u Kl
¢co°z¢nebilir fosfor konsantrasyonu bitkilerin F
kull anél ér ve bu dejer 2500 ppmdé i n alténda i s
Noksanl ék belirtiler:] Fosfor noksanl éjénda bi
glsterir. Bi t ki koyu yexil bir renk al eér, yackl
Fosfor Dbitkide mobil ©°zellikte olduju iI-in nok
yaprakl arda ortaya -ékar

Toksiklik belirtileri; Bitkide fosfor fazlaleéejée dolayl é o
noksanl ékl aré kKeklinde ortaya -ékar Demir ve
mikroelementlerdir.

Toprakta bulunuk kekl i: Fosforun organik ve 1In
miktarda bulunur. Dihidrojen fosfat (H2PO4-) ve monohidrojen fosfat (HPO4-2)

toprak pHO6 séna bajlé fosforun i ki anyonudur .
t e mel ol arak Al , Fe ve Ca il e bajleée bir kekild
olarak mi ktarl|l aré toprak pHO séna bajléeder. Fo
bi t ki artéekl arénén ayrékmalaréyla veya mikroor

Ae - abil melkkt adi r
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Siklamen

Krizantem
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Potasyum (K)

Bitkideki fonksiyonu: Bitkilerde potasyum su durumunu d;
h¢crelerin turgorunu sajlama, stomal arén a- el é
Potasyum ayréca yeni sentezlenen karbonhidrat|
olan yerlere takénéménda da g°rev yapmaktader

Bi tkideki mi kt ar é: Bi t ki5l. @r0i mrmpetéandyau md ei] -i riirk |

Yeterlili k d¢zeyl | se ol gunl akmas3é @& oy @rir .t amasa
Bununla birlikte bazé sebzelerde @g°0VdOdedokul ar
kadar -ékabil mektedir. Bitkilerin gen- yapraklI
y¢ksek d¢gzeyde bul unur. Ky5i6 0b ikrg / dhra¢ Kl es °tnoypred kot
Muz bit ki si bir yélda topraktan 1680 kg/ ha K ¢
| hti yacéndan daha fazla miktarlarda K al ér. Bl
adl andér él maktadeér.

Knteraksiyonl ar é: Potasyum ile Mg ve Ca araser
Y¢ksek mi ktarda bulunan K °nceli kl e Mg ve dahe

ortaya -ékmaséna neden ol maktader.



¢coz¢snebil i
Ekstrakte

yaprak sap
potasyumun

Noksanl ék
zararl él ar
dojru kévr
ol duj u 1 -1
k1 i

Toksi k

Toprakta b
Il yonu «Kek|l
durumda ve
yé¢zeyl erde
Toprakl ar a
-%zeltisin

r formlareé: Bitkide K serbest bir kekilde bul
edilen potasyum -ojunlukla toplam potasyum mi
éndan ekstrakte edilen K, 2000 ppm6é in altend
yeterl i ol duju anl akel ér
belirtileri: Potasyum noksanleéjénda °zell ikl e
a dayanékl el ék azaleér. | r¢n ve kalite degker.,
él ér. Bitkilerin amonyum toksisitesine kar«ke
N noksanl ék belirtileri ©°ncelikle yakl é yapra
belirtil er:] Potasyum fazl aléjénda Mg ve Ca n
ul unuk kekl i potasyum topraklarda d°rt far Kkl
i nde, toprak kolloidlerinde dejikebilir ol ar e
potasyum i -eren minerallerin kristal yapeéelar
ki ve kil tabakalaréenda fikse ol muk potasyum
K uygul andéjénda denge dejikebilir ve fikse
den potasyumu Kkull anmal aré halinde ise denge
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BIBER POTASYUM
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