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Protozoonlarin Tarifi ve Tanimi

® Yeryuzunde canlilar Monerea, Pro#ista, Fungi,
Animalia ve Phyta olmak tizere 5 alemde
toplanir.

m Sadece Monerea aleminin canlilari prokaryot
olup, diger alemlerin canlilari 6karyottur.

m Protozoonlar, protista aleminde yer alirlar.
Okaryot mikroorganizmalardir.



m Protozoon kelimesi,
m protos (=ilkel, tek, basit) ve
m zoon (=hayvan, yaratik) kelimelerinden

turetilmis olup, tek hiicreli canli anlamini ifade
eder.

m Protozoon, tek bir hiicreden ibaret; ancak
farklilasmis ve organize olmus vicut yapilart ile
yasam icin gerekli hareket, beslenme, tireme gib1
tum hayati fonksiyonlari; metazoalar kadar
yerine getirebilen mukemmel canlilardir.



m Protozoon turlerinin buyuklukleri 1-300 um
arasinda degismektedir.

m Bunlardan parazitik yasayan turler, cok kucuk
olup (0.5-20 pm) sadece mikroskopta taninirlar
ve birlikte yasadigi canlinin biotoplarinda
yasamlarini surdurtrler.

m Bu tek hucrelilerle ilgilenen bilim dalina
Protozoolojt ad1 verilir.

® Bu bilim alaninin konular1 protozoon turlerinin
stntflandirmadaki yeri, viicut yapilari, yasam
dongtlert, cevreyle iliskilert olarak 6zetlenebilir.



Protozoonlarin Yapisal Ozellikleri

m Protozoonlarda viicut belli bir sekle sahip olup;
yuvarlak, oval, armut, lanset, mekik seklinde olabilir.

®m Ancak bazi protozoonlarda hiicre zarinin 6zelligine ve
protozoonun bulundugu ortama bagli olarak viicut
sekilleri degisebilir.

m Ayrica degisik gelisme donemlerinde farkli morfolojik
yapida gosterebilirler (6rnegin trofozoid, sporozoid,
merozoid, kinet, ookinet, oocyst; vejatatif veya kist
oibi).

m Protozoon’larin vicutlar genellikle simetrik, bazi tirler
asimetriktir.



Olkaryotik bir hiicrenin yapist:

1) Cekirdekeik

2) Cekirdek

Ribozom

Vezikil

Granulli (ribozomlu) endoplazmik retikulum
Golgi aygit1

Sitoiskelet

Grantlstuz (duz) endoplazmik retikulum
Mitokondriler

10) Vakuol

11) Sitoplazma

12) Lizozom

13) Sentriyoller (sentrozom)

m Protozoon cekirdek, sitoplazma ve sitoplasmay1
distan saran hticre zarindan ibaret bir hucredir.



Hucre Zari

m Hicre zart protozoona sekil verir, onu dis
ortamdan ayirir ve ortama karst korur.

® Ayni zamanda o ortamla olan iliskisini de saglar.
Zaman zaman protozoonun cevabint ortama
aktarir.

m Ayrica pek cok biyolojik etkinlik bu zar
sayesinde gerceklestirilir.



Hucre Zari

m Protozoonlarda zar sitoplazma icerisinde yer

alan

hyaloplazmanin modifikasyonu ile olusur.

m Hucre zar1, genellikle lipid ylzeyleri birbirine
bakan 1ki katli fosfolipid yapida olup, bu tir zara
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ikula” ad1 verilir. Protozoonlarin cogu

ctla tle cevrilmistir.

m Ancak bazi protozoonlarda tek katli bir zar s6z

konusudur. Bu zar esnek olup, protozoona sabit

bir sekil veremez.

® Sarcodina turlerinde gorulen bu zar “Plasmalemma’

olarak 1simlendirilir.



Hucre Zari

m Hicre zarindaki lipid yapi icerisine, farkls
karakter ve islevselligi olan proteinler de
katilarak, hucre zarinin yapilanmasi tamamlanir.

m Hicre zarinda islevlerine gore 3 grup protein
saptanmistir.
® Bunlar kanal,
® algilama (teseptor) ve

= tanitim (kimlik) proteinleridir.



Kanal Proteinleri

m Zar icerisinde olusan kanalciklarin teskilinde yer alirlar.
Bu kanallar secici ozellikte olup zarin “secici gecirgen™
karakterinin olusumunda rol oynarlar.

= Buradaki secicilik hem htcre icine alinmasi gerekli maddeler, hem de
hticreden atilacak artik maddeler icin s6z konusudur.

= Burada esas olan yar1 gecirgenlik degil, secici gecirgenliktir.

m Bazi gelismis protozoon turlerinde (Balantidium coli), ag1z (sitostom ve
sitopharinks) ve anus (sitopzg) gibi madde alis-verisinin yapildig:
ozellesmis organeller de vardir.



Algilama (Reseptor) Proteinleri

m Protozoonun cevreyle olan iliskisini duzenler.

m Parazit protozoonlarin konakla iliskisinde 6nemleri
vardir.

m Protozoonun konak da 6zellikle yerlesecegt,
gelismesini sturdurebilecegi yerin seciminde rol
oynarlar.

m Bu proteinler bazi protozoonlarda viicudun belirli

yerlerinde toplandigi halde, bazilarinda tim vicut
yuzeyine yayilmis olarak bulunurlar.



Tanitim (Kimlik) Proteinleri:

m Bu proteinler ozellikle ileri duzey okaryotlarda
ve bazi 1yl gelismis protozoonlarda yer alir.



Hiicre Zar1 Ile Iliskili Yapilar

B Ylzey ortusu (surface coat)
m Kist duvari

m Kabuklar
m Apikal kompleks



Hiicre Zar1 Ile Iliskili Yapilar
yuzey ortusu

m Protozoonlarda zarin hemen uzerinde,

B protozoonun turune ve gelisme donemlerine

ogore degisen kalinlikta,

m oliko-protein tabiatinda bir “ylzey ortust™
(surface coat) mevcuttut.



Hiicre Zar1 Ile Iliskili Yapilar
yuzey ortusu
m Hicre zarinin gliko-protein yapi, proteinini olusturan
aminoasitlerin polipeptid zincirlerinin gevsek bagli ve
degisken ozellige sahip olmasi sayesinde hticre zari
yuzey ortusu rahatlikla kimlik degistirebilir.
m Protozoonun bulundugu ortamda kendisine karsi

gelisecek yok etme girisimlerinden kendini gizlemesine
olanak saglar ve

m bulundugu ortamda varligint ve

m canliligini surdurar.



Hiicre Zar1 Ile Iliskili Yapilar

yuzey ortusu
® Bu sayede bulundugu ortamda karsilastigr antikor, ilac
oibi maddelerden mevcut protein yapisini, yant
antijenik yapisint degistirerek kurtulabilir.

m Bu ozellik protozonun virulansini, yani hastalik yapma
olicu de artirir.

m Hicre zar yuzey ortu tabakasi, doku sivilarinda
yasayan ve konak direncine, hticre ici turlere gore daha
fazla maruz kalan protozoonlarda (Trypanosoma
tiirlerinde) oldukca kalin ve iy1 gelismistir.



Hiicre Zar1 Ile Iliskili Yapilar
kist duvari

Bazi protozoonlarin kist, ookist adt verilen dayanikli gelisme
sekillerindeki kist duvaridir.

Baz1 protozoon turleri bulundugu ortamda besin maddesinin
azalmasi ve ortamin kimyasinin bozulmast (pH) durumunda,
yeterince beslenemez ve treyemezler. Bulundugu ortami terk
edip, yasamini farkli bir ortamda devam ettirmek zorunda

kalabilirler.

Bu durumda protozoon kendini farkli ortamin olumsuz zor
sartlarina karst koyabilecek direncli bir forma donustr. Bu
olaya “kistlenme” denir.

Kistlenen protozoonun zari tzerinde daha kalin ve saglam,
olumsuzluklara dayanikli ikinet bir, tabaka olusur.



Hiicre Zar1 Ile Iliskili Yapilar
kabuklar

m Serbest yasayan protozoonlarda, yine bulundugu
ortamda ki olumsuz sartlardan kendini korumak
icin, zarin disinda ortamdaki kalstyum-
karbonatin vucut salgisiyla birlesip cokmestyle
oldukea sert, silis ve kalkerden yapilmis kabuklar
(Foraminipherea) olabilir.

m Bunlardan bazilarinin kabugu delikli olup,
buralardan yalanci ayak vs. cikar.

m Kabuk oldukea sert olup protozoonu olumsuz
cevre sartlarina karsi korur.



Hiicre Zar1 Ile Iliskili Yapilar
apikal kompleks

m Protozoonlarin elektron mikroskopla incelenmest
ile birlikte 1970’11 yillarda ortaya konmus olan bu
yapi, adindan da anlasilacagi gibi viicudun 6n
tarafinda cesitli organellerden tesekkul etmis
kompleks bir yapidir.

B Bu yapinin saptanmast ile birlikte protozoolojide
sintflandirmalar degismis, apikal komplekse sahip
turler onceleri kok olarak, gunumiizde 1se kok altt
olarak “Apicomplexa’ adi altinda
sintflandirmadaki yerini almistir.




Apikal kompleks

Polar halka

m Genellikle Alveolata kokii, Konoid

Mikropor i 3 R |
(Mikro acikhk) ' . iy k Pelikii

Apicomplexa koék altinda i 1 1L
bulunur. I.-:jﬁ::"’f"" f?;;ff ¥ Mikronern
Insan ve hayvanlarda o
bircok hastalik etkenini
icinde barindiran
Sporozoea sinifina dahil
parazitik protozoonlarda

gorulir.

Golgi organeh
Cekirdek
Cekirdekgik

Mitokondri

Posterior hatka

Apikal kompleks yapinin sematik gorinumi



Apikal kompleks

Bu sinifin uyelert hiicre i1 gelisir.

Bu organeller 6zellikle hucreyi

bulmada, (ko agidk) ///fHANM

hiicreye girmede ve

hiicreye adapte olmada gorev
ustlenirler.

» Ornegin dolasim kaninda Babesia
etkenlerinin eritrositleti, Theileria
turlerinin lenfositleri bulmasi; tavuk
Coccidia tutlerinin bagirsaklarda
yerlesecegt bolum ve hiuicreleri bulmasi
oibi hedef hucrelere kilitlenmesi apikal
kompleks yap1 sayesinde olur.

Folar halka
Kanoid
Pl ikl

Mikronem
Rhoptry

Golgi organeh
Cekirdek
Cekirdekgik

Mitokondri

Posterior halka

Apikal kompleks yapinin sematik gorinumi



Apikal kompleks

m Protozoon hicreye girmeden once Polar halka
On ucu sivrl, arka ucu daha FARRN Konoid
. . Mikropor =g R ‘
yuvarlak, tiire ve gelisme (Mikro agikik) //ZfTETAND:) Peliil

donemlerine gore degisen
boyutlarda, bir havuc seklini alir.

Mikronem

Rhoptry

Golgi organeh

Cekirdek

Cekirdekgik

Mitokondri

Posterior hatka

Apikal kompleks yapinin sematik gorinumi



Apikal kompleks

m Protozoon hicreye giderken 6n Polar haka

ucunda apikal kompleks organeller: .o

ile bitlikte, ntikleer baglikli bir fuize [ Peliki

seklinde ve donaniminda olup,
gelisme donemini gecirecegi

. . -
hiicreyt bu sekli ve donanimi | v a
sayesinde kolaylikla bulur ve | FFT Ol olgiorganel
hiicreye dahil olur. ] Gekirek

m Hicre icine girdikten sonra gorevi | R ] Cekindeiok
sona eren apikal kompleks Wl mekonds

organelleri genellikle rezorbe Posterior halka

olurlar.

Apikal kompleks yapinin sematik gorinumi



Apikal kompleks Organelleri

Polar halka

= Konoid | 7\ ——
_ Mikropor 2 JIRA WY Pkl
(Mikro agkik) /7 U RIRNC

m Kutup Halkasi (Polar Ring)

= Rhoptri AARN ) e
.EI '|_.. l il 'r' .l' '|: Rhopmr

m Mikronem
Golgi organeh

m Subpellicular mikrotubuller 1] Gekirdek
| \a | Cekirdekcik

Mitokondri

Posterior hatka

Apikal kompleks yapinin sematik gorinumi



Apikal kompleks Organelleri

Polar halka

m Konoid: | Konoid
_ Mikropor /A5 F JIRA WY Pelikil
(Mikro agik) /i I Lo

m Hiicreye giderken fiize AN
seklini alan protozoonun ug v AR Honen
kisminda konik tarzda bir Pk A

cikinti olarak gelisen | Tl cdglonanen
Cekirdek

olusumdur. Bu yap1 hiicreye

giriste yardimci olut. Cekindekok

Mitokondri

Posterior hatka

Apikal kompleks yapinin sematik gorinumi



Apikal kompleks Organelleri

Polar halka

m Kutup Halkas1 (Polar Ring) Konoid

Mikropor i 3 R |
(Mikro acikhk) ' . iy k Pelikii

m Burada konak doku ve A1 1 T
hiicrelerin seciminde ige AR\ onen
yarayan reseptorler yer alir. 1 4 Dt A W

- | Golgi organeh

Cekirdek

Cekirdekcik
Mitokondri

Posterior hatka

Apikal kompleks yapinin sematik gorinumi



Apikal kompleks Organelleri

Polar halka
= Rhoptri: | Konoid
Mikropor AT RS ‘
.. : (Mikro agkiik) /7 <O TEIRIN Pl
m Bir cift kese seklinde olup AN
enzim icerir. Bu enzim AR\ onen
sayesinde protozoon hticrey1 e
irkiltmeden iceri girer ve | TS )] cdolorganed
Cekirdek

iceride gelismesini surdurut.

Cekirdekgik

Bu salgt hiicreye ait algaclari

. . . . Mitokondri
inaktive eder ve hiicreye ait o
Posterior hatka

savunma mekanizmalarini

kirar.

Apikal kompleks yapinin sematik gorinumi



Apikal kompleks Organelleri

Polar halka

m Apikal kompleks icerisinde - T\ ono
zarla iliskili olan bu tic yapr [/ il ) )\ \N_—-——
disinda, kayarak hareket i ‘A —
etmeye yarayan kassal bl Rhopry
olusumlar (mikronem) ve I = coph crgnen
pellicula altinda cok sayida yer W |- el
alan destek ve bosaltt | cencekox
organelleri (subpellicular ':-:f;f._' .--ij;l Mitokondri
mikrotubuller) bulunur. \ A ff . Posteror baka

Apikal kompleks yapinin sematik gorinumi



Sitoplazma

m Sitoplazmanin, homojen, granilli, vakuollq,
kolloidal, peltemsi ve yapiskan bir yapisi vardir.

m Genellikle seffattir, ancak bazi protozoonlarda
pigmentlerden dolay1 renkli olabilir.

m Sitoplazma stvi ve sekilli organellerden ibarettir.



Sitoplazma

m Sitoplazmanin sivi kismina “hyaloplazma” (temel
plazma) ad1 verilir.

m Hyaloplazma; su, protein, vitamin, karbonhidrat,
yag, hormon icerir ve bir dogal yasam vasatidir.

m Hyaloplazma icinde yer alan hiicrenin sekilli
elemanlari, organeller 1se polipeptid ve yag
zincirlerinden olusan unit membran ile cevrilidir.



Sitoplazma

m Sarcodina’larda sitoplazmanin ekto ve
endoplazma olarak i1ki kismi1 actkca farkedilir.

m Ektoplazma, hiicre zarinin hemen altinda ince,
daha seffaf ve hareketsiz bir yapi1 arz eder,

m cktoplasma yaptigi salgt ile protozoonun disinda
bir kabuk olusturarak onu dis etkilerden korur,

m protozoona belli bir sekil verir,

m ayrica haraket organelleri de buradan cikar.



Sitoplazma
m Sarcodina’larda sitoplazmanin ekto ve endoplazma

olarak iki kismi1 acikca farkedilir.
®m Endoplazma daha granulla ve aktiftir.

m FEndoplasmada beslenme ve ureme fonksiyonlari icra
edilir.

m Endoplasmada cekirdekten baska cesitli sitoplasmik
organeller bulunur. Bu organeller icerisinde en
onemlileri endoplazmik retikulum, golgi aygity,
lizozom’lar, vakuoller, mitochondria, perokrizomlar,
ribozomlar ve destek yapilardir.

m BEkto ve endoplazma ayirimi 6zellikle amiplerde belirgindir.



Sitoplazmada Yer Alan Organeller

m Bu organel cekirdek zari ile hiicre zar1 arasinda
uzanan kanallardan ibarettir.

m Iki farkls islevsel yapida endoplazmik retikulum
vardir.

m Bunlardan biri Gizerinde ribozomlar bulunan
“oranullt veya kaba endoplazmik retikulum”,
digeri ribozom bulunmayan “agranuler veya diz
endoplazmik retikulum”dur.



Sitoplazmada Yer Alan Organeller

m Graniiler endoplazmik retikulumda

m Ribozomlar protein sentezinde gorev alir ve
primer proteinlert kompleks hale getirir. Olusan
kompleks proteinler, grantler endoplazmik
rettkulumdan 6zellikle golgi aygitina tasinir.

m Agraniiler endoplazmik retikulumda ise

m Glikojen ve lipid sentezi yapilir ve bunlarin
gerekli yerlere tasinmasi gerceklestirilir.



Sitoplazmada Yer Alan Organeller

m Keselerden olusmustur.

m Cekirdegin hemen civarinda disk seklinde st
uste dizilmis olarak gorilen bu yapt bazi Ciliata
turleri hari¢ her protozoonda vardir.

m Ozellikle sindirim enzimlerinin salgilanmasinda
ve bu enzimlerin lizozoma tasinip toplanmasinda
rol alir.



Sitoplazmada Yer Alan Organeller

m Golgl aygitindan koken alir, icerisinde sindirim
enzimlert mevcuttut.

m Metabolizmanin gerceklestigi yerdir.
m Normalde sahip oldugu enzimler inaktiftir.

m Enzimler, besin alindiktan sonra meydana gelen
pH degisimi ile aktive olur.



Sitoplazmada Yer Alan Organeller

0
m Gida,
m kontraktil ve

m konkroment vakuol olmak tzere tc farkls
islevsel vakuol vardir.



Sitoplazmada Yer Alan Organeller

m Beslenme sirasinda gidalarin sindirilmek tuzere
icine alindiklari etraft zarla cevrili olusumlardir.

m Bunlar 1ki tiptir.
= Fagozom buyuk katt partikulleri,

® pinozom sivi veya kucuk partikilleri iceren
vakuollerdir.



Sitoplazmada Yer Alan Organeller

m Gerek osmoz ile girmis olan gerekse gidalarla
vicuda alinmis olan fazla suyu disart atmak icin
olusturulur.

m Bunlara genelde serbest, tatlt sularda yasayan
protozoonlarda rastlanir.



Sitoplazmada Yer Alan Organeller

m Bazi Ciliata gruplarinda viicudun 6n 1/3’tinde
yuvarlak veya oval kati maddeler ihtiva eden bir
vakuoldur.

m Bu vakuol pelliktler bir basligi, kalict bir cidari,
konkroment tanecikleri ve iki fibril sistemi ile
komplike bir yap1 gosterir.

m Bazi arastiricilar bunun bir denge organells
oldugu kanaatindedir.



Sitoplazmada Yer Alan Organeller

m Mitokondria bir cift unit zardan olusmustur. Distaki
zar duz, icteki 1se girintili cikintilidir.

m Dis zarin endoplazmik retikulumden koken aldigt
santlmaktadir. Icteki zar girintilerine krista denir.

m Serbest yasayanlar ile aerobik ortamda yasayanlarda
mitokondria 1y1 gelismistir.
m Protein sentezinde gorev aldigl tahmin edilmektedir.

m Mitokondride enerji oksidasyon ile elde edilir.



Sitoplazmada Yer Alan Organeller

m Sitoplazmada endoplazmik retikulumdan koken
alir.

m Protozoona zararli yapilarin detoksifiye edildig:
kese yapisindaki olusumlardir.



Sitoplazmada Yer Alan Organeller

m Sitoplazmada serbest olarak bulunur.

m Bunlar tarafindan uretilen proteinler hucre ici

kullanilir.

m rRNA sentezinde gorev alir.



Sitoplazmada Yer Alan Organeller

m Butun okaryotik hucrelerde sitoplazma icinde
hticre 1skeletini olusturan protein iplikcikleri
bulunur.

m Bunlar hiicrenin seklini ve huicre i¢t organellerin
belli bir konumda kalmasini saglar.



Sitoplazmada Yer Alan Organeller

m Destek Yapilar: Isik mikroskopunda gormek
mumkun degildir, elektron mikroskopta
saptanabilir.

m surekli olarak polimerizasyonla olusur.
m Bu iplikcikler;
m aktin flamenler (Uzun protein 1plikciklert),

= mikrotubuller (protein yapisinda, ici bos tup ve
borucuklar) ve

m ara baglantt iplikciklert olmak tizere tc cesittir.

m Gerek tubuller gerekse iplikcikler hiicre zari ile
ilisk1 halindedirler.



Sltoplazmada Protozoonlara
Ozgii Organeller

Apikal Kompleks
Kinetoplast
Bazal Cisimcik
Flagellum (Kamgi)
Silium
Yalanci Ayaklar (Pseudopoda)
= Lobopodium
= Filopodium
= Retikulopodium
= Axopodium

Parabazal Cisimcik
Aksostil

Kosta

Dalgal1 Zar
Hidrogenosom
Glikosom

Mitosom



