/TO 452
Hidroponik Teknolojisi

Dr. Ogr Uyesi Mehmet Burak TASKIN
Ankara Universitesi Ziraat Fakiltesi

Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Bolimu
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GIRIS

« 2050 vyilina kadar dinya nudfusunun 10 milyara yaklasmasi
beklendiginden, insanlarin ihtiyaci olan gunlik ortalama 1600
kalorinin saglanabilmesi icin bitki yetistirme alanlarinin 2.1 milyar
dekar arttirlmasinin gerekli oldugu bildirilmektedir (FAO, 2018;
Arumugam, 2021)

* Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitli (FAO) raporuna gore, 2019
vilinda 690 milyon insan acliga maruz kalmistir. Ayrica ihtiyac duyulan
gida talebinin ylzde 60 oraninda artacagl tahmin edilirken, diger
yvandan da ktresel olarak her yil 1.3 milyar ton gidanin israf edildigi ve
750 milyar dolar ekonomik kaybin oldugu rapor edilmistir.



GIRIS

e Kiresel Isinma
e Hastaliklar
e Ekonomik sorunlar

* Hizli kentlesme
e Tarim alanlarinin ve su kaynaklarinin tahribati

gibi nedenlerle diinya nifusunun cok daha ciddi bir aclikla karsi karsiya
kalacagi tahmin edilmektedir (Kalantari ve ark., 2018).
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* Artan bu gida talebinin karsilanmasi icin pek cok arastirmaci mevcut
tarimsal uygulamalarin yani sira alternatif gida kaynaklarinin
arastirilmasi ve surdurilebilir bir sekilde sehirlere gida tedarik
etmenin yollari konusuna yogunlasmistir (Al-Chalabi, 2015).

* Artan gida talebine ve ekilebilir arazilerin yetersizligine bagh olarak
tarimsal faaliyetler acisindan acil bir ¢6zim getirilmesi gerekliligi
ortaya cikmaktadir.
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e Bitkilerin tutunma vyeri ve ana besin kaynagl olan toprak; icinde
bulundurdugu su ve hava ile tohum cimlenmesi ve kok gelisimi icin elverisli
bir ortam olusturmaktadir. Ayrica besin maddelerini ve suyu hafif bir glcle
baglayarak koklerin bunlari kolayca almasina yardim eder. Bu ozellikleri ile
toprak, binlerce yildan beri bitkisel tUretimde dogal ve ideal yetistirme
ortami olmustur.

e 20.yy’'in sonlarina dogru artan nufus ve sonucunda tarim alanlarinin
daralmasi

* Dogal afetler (erozyon, coraklasma vb.)

e Ayrica topragin daha yogun kullanildigi sera yetistiriciliginde de, topraga
iliskin sorunlar kisa strede kendini gostermesi

arastirmacilari toprak disinda tarim yapilabilir alan/ortam arayisina itmistir.



* Topraksiz tarim, bitki gelisimi icin gerekli olan su ve besin
elementlerinin kék ortamina verilmesi esasina dayanir.

* M.O. 600’0 yillarda Babil hitkiimdari Il. Nebukadnezar tarafindan insa
ettirilen, dinyanin yedi harikasi icinde kendine yer bulmus Babil Asma
Bahceleri ve

* M.S. 1150’li yillarda Aztek halkinin bitki yetistirmek icin ceneampa
adint  verdikleri hidroponik tarim teknigi uygulamalari ©6nci
uygulamalar olarak degerlendirilmektedir.




e M.S. 1627°de Sir Francis Bacon, “Sylva Sylvarum” adl kitabinda ilk defa
hidroponik yontem ve tarim teknikleri Gzerine bir teori yayinlamistir. Bacon,

kitabinda karada yetisen bitkileri toprak olmadan da yetistirmenin mimkin
oldugunu savunmustur.

1860 vyilinda Julius von Sachs ve Wilhelm Knop bitkiler icin besin
solusyonlari gelistirmeye baslamislardir. Arastirmacilar, besin solisyonunda
kullanilacak belirli elementlerin gerekliligini ortaya koymuslardir. Bu
tekniklerin kullanilmaya basladigi donemlerde bitkilerin N, P, S, K, Ca ve Mg'
a ihtiyac duyuldugu, analitik tekniklerdeki ilerlemeler ile de Fe, Cl, Mn, B,
/n, Cu ve Mo' e bitkilerin mutlak ihtiyac duydugu ortaya konulmustur.

* 1929'dan sonra, besin solusyonu yoluyla tretim, Berkeley’deki California
Universitesi’nden William Frederick Gericke tarafindan baslatilmistir. Besin
solisyonun vyalnizca arastirma icin degil, mahsul Uretmek icin
kullanilabilecegini bildirmistir.
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e California Universitesi’nden Dennis R. Hoagland ve Daniel I. Arnon,
Hoagland sollsyonlari olarak bilinen mineral besin soltsyonlari icin

cesitli formduller gelistirmistir (Hoagland ve Arnon, 1938; Hoagland ve
Arnon 1950).

* 1930’larda Pan American Airlines yolculari icin Wake Adasi’'nda sebze
yetistirdigi belirtilmistir (Pandey ve ark., 2009).

* 1940°da Il. Dinya Savasinda, Amerikan askerleri Pasifik'te sebze
uretmek icin ilk kez topraksiz yetistirme sistemleri kullanmis ve 8.000
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tondan fazla taze sebze Uretilmistir.

Element Konsantrasyon(mg/1)
Azot (N) 210

Fosfor(P) 31

Potasyum(K) 234

Magnezyum(Mg) | 48

Kalsiyum(Ca) 200

Kiikirt(S) 64

Demir(Fe) 2,5

Mangan{Mn) 0,5

Bor(B) 0,5

Bakir(Cu) 0,02

Cinko(Zn) 0,05

Molibden(Mo) 0,01




Turkiye'de ise topraksiz tarimin ticari dretimde kullanimina 1995 yilinda
Antalya’da kurulan modern sera isletmelerinde (100 da) baslanmistir.

Tuarkiye’de 2009 vyili itibariyla toplam 2445 da alanda topraksiz tarim
yapmakta olan 62 isletmenin mevcut oldugu saptanmistir (% 0.43).

GuUnumuzde 13 bin 500 dekar serada topraksiz tarim metodu ile ihracata
yonelik Uretim yapilmaktadir. Bu alan toplam sera alani varligimizin %
1,7’sine tekabul etmektedir.

Topraksiz tarim alanlarinda ylzde 92 oraninda sebze, ylzde 8 oraninda ise
sis bitkisi yetistiriciligi yapilmaktadir. Sebze vyetistiriciliginde ilk sirada
domates ve biber yer alirken son zamanlarda cilek ve marul yetistiriciligi de
onem kazanmaktadir. SUs bitkileri yetistiriciliginde ise anthrium, gul ve
orkide gibi kesme cicek Uretiminde topraksiz tarim tercih edilmektedir.



Topraksiz Tarimin Onemi

e Bitki yetistirme ortami olarak ilk akla gelen materyal genellikle
topraktir. Bununla birlikte su ve besin maddesi ihtiyaci karsilandiginda
ve bitkilere destek saglandiginda bitkileri toprak olmadan da
vetistirmek mumkuinddr.

e GUnumuzde topraga bagimliligi ortadan kaldirdigi icin topraksiz
yetistiricilik ortt alti yetistiriciliginde populerltesml gliinden glne
artirmaktadir. ‘ |

* Hidroponik=topraksiz tarim?




