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Su Kulturd

 Durgun Su Kultdri: Kati bir ortam olmaksizin, 6zel olarak hazirlanmis
besin ¢cozeltilerinde bitkilerin yetistirilmesidir.

« 1800°IG yillardan itibaren bbm belirlemeye vyo6nelik calismalarda
kullanilmaya baslanmistir.

* Bitkilerin vyetistirildigi kaplarin 1sik gecirmeyecek bir malzemeyle
kaplanmasi ve besin c¢o6zeltisi miktarinin strekli kontrol edilerek
gerektiginde eksilen miktarin tamamlanmasi gereklidir.

e Ucuz ve basit bir yontemdir.
* Havalandirmasiz ve havalandirmali olmak tzere 2 sekilde uygulanir.
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Durgun Su Kaltira

e Havalandirmasiz Su Kultiru: GUnuimuzde
uretim amach kullaniimayan, genellikle
bitki besleme ile ilgili kisa sureli
calismalarda kullanilan bir sistemdir

* Bu sistemde havalandirma pompasi
bulunmamaktadir. Bu sebeple sistem
yosunlasmay! engellemek icin isiktan ve
sicakliktan korunmalidir.

* Hazirlanan besin c¢ozeltisi, tank sistemine
5-7.5 cm bosluk olacak Tekilde konulmal
ve uzerine ylzen bir platformla birlikte
fideler kokleri cozeltiye degecek sekilde
verlestirilmelidir.

e Besin cozeltisi ortalama 5-10 gunde bir
degistirilmelidir.

* Bitkilerin ilk gelisme déneminde %6zelti
daha uzun sure degistirilmeden kullanilir,
bitkiler buyudukce cozelti daha sik
degistirilir.




Durgun Su Kalttra

e Havalandirmali Su Kultard: Hazirlanan besin
cozeltileri, derinligi 25-30 cm olan kuvetlere
ustinde 5-7.5 cm bosluk olacak sekilde
konulmali ve Uzerine yuzen bir platformla
birlikte fideler kokleri co6zeltiye degecek
sekilde yerlestirilmelidir.

* Besin ¢ozeltisine her gun 1-2 dk slireyle hava
verilmelidir. Havalandirma ile koklerde
olusabilecek curime engellenebilir.

* Besin c¢oOzeltisi seviyesi her gin kontrol
edilmeli ve ortalama 5-10 gunde bir
degistirilmelidir.

 Sistem isiktan ve sicakliktan korunmali, kok
bolgesi hastaliklari surekli kontrol
edilmelidir.




Akan Su Kaltlra

Durgun su kultirinde c¢ozeltinin havalandirilamamasi ve bundan dolayi

olusan yosunlasma 6nemli bir problem olmus ve akan su kiltiri 6n plana
cikmustir.

A) Besin ¢ozeltisi E)Bitkiler kokleri ile besinleri blinyelerine alir
B) Pompa(motor) F)Toplayici hazne
C) PVC borular G)Taze su vanasi

D)Besin ¢ozeltisinin miktari belirlenir



Akan Su Kaltlra

Besleyici Film Teknigi (NFT): 1970’li yillarda Ingiltere’de gelistirilen bu
yontem; bitkilerin su, bbm ve oksijen ihtiyacini karsilamak amaciyla
hazirlanan besin ¢ozeltisinin yuzeysel bir akis halinde (1-2 mm derinlikte)
bitki kok uclari boyunca akitilmasi esasina dayanir.

e Kurulumu kolay, materyal maliyetleri disuktdar.

* Besin elementlerinin aliminin kolaylasmasi ve sistemin havalanmasi igin

besin c¢ozeltisi bitki kokleri boyunca ince bir tabaka halinde
dolasmaktadir.




Akan Su Kaltura
Besleyici Film Teknigi (NFT)

* Bu sistemde besin c¢ozeltilerinin depolanacagl tanklara, c¢o6zeltinin
sistemde hareketini saglayan borulara ve kok gelisiminin saglanacagi
kanallara ihtiyac duyulmaktadir.

* Yetistirme kanalarinin taban genisligi 25-30 cm olmalidur.

* Besin ¢ozeltisinin kanaldaki hareketinin kolaylasmasi icin kanallara 1/50
yada 1/75’lik egim verilmelidir.

* Dikim sonrasi, besin c¢ozeltisinin kanal icinde ince bir sekilde akisindan
dolayi bazi bitkiler susuz kalabilir. Bu sorunu gidermek icin kece benzeri
bir materyal serit halinde kesilerek kanalin icine yerlestirilebilir.

e Kanallar sert plastik olmali ve uzerinde bitkilerin vyerlesebilecegi
boskuklar bulunmalidir. Bu durum c¢6zeltinin buharlasmasini ve alg
olusumunu engelleyebilir.



Akan Su Kultura
Besleyici Film Teknigi (NFT)

* Besin tanki i1sik almamal ve cozelti sicakhgini korumahdir. Ozellikle sicak
bolgelerde cokerten hastaligi bu sistemler icin risk olusturmaktadir, bu
nedenle kok bolgesinde sicaklik takibi cok 6nemlidir.

* Besin c¢ozeltisi besleme tankindan bitkilerin vyetistigi kanallara
pompalanir ve kanallarda yercekimine bagli olarak akarak toplama
tankina geri doner.

* Oksijen icerigini artirmak icin, kanallardan toplama tankina ¢6zeltinin
yluksekten akitilmasi onerilmektedir.

» Cozelti akis hizi 2-4 L/dakika olmalidir.

* Cozeltide pH, EC, bbm icerikleri belirlenmeli, su filtre ve sterilize
edilmelidir.

* Bu sistemle domates, hiyar, marul ve pek cok farkli sebze ticari olarak
yetistirilebilir.







Akan Su Kaltlra

Derin Akan Su Kultlrl (Hiponika):

* Kyowa derin su kaltari olarak ta bilinen bu
yontem, havalandirmali  su kdlturine

benzemektedir. Amac c¢oOzeltinin iyi bir
sekilde havalandirilarak oksijence I—— - L
zenginlestirilmesidir. S 3., et Ak S Kk (ypri) eyl

(Anonim, 2013a)

* Bu sistemde besin c¢ozeltisi havalandirma
kanallarindan gectikten sonra vyetistirme
ortamina verilmektedir.

e Yatay: Bitki yatay gelisir, destek gerekir.
Meyveler homojen degildir.

e Dikey: Bitki dikey olarak gelisir. Meyveler
homojendir.

* Ekipmanlar cok pahali, yetismis uzman
gerekli.




Aeroponik Kaltlr

e Koklerin bulundugu ortam icerisine besin sollisyonu (su, bbm ve
havadan olusan) belirli araliklarla sisleme seklinde verilerek bitkinin
blyumesi saglanmis olur.

e Sistem stk gecirmeyen bir kap, besin cozeltisi tanki ve sisleme
duzeneginden olusur.

* Diger sistemlere gore daha ucuz, pratik ve kolay mekanize edilebilir bir
sistemdir.

* Su ve gubre ekonomisi saglamasi en blyuk avantajidir.
e Dusuk kaliteli sulama sulari bu sistemde kullanilabilir.
* Su miktarinin az oldugu bolgelerde cok avantaj saglamaktadir.



Fog or Spray THE AEROPONIC SYSTEM

Growing Chamber :
Spray Nozzles



Su Kultirinde Kullanilacak Suyun Ozellikleri ve Kalitesi

Benoit 1992

Ozellikler Maksimum Degerler

Elementler mmol L mg L1
Sodyum Na* <0.5 <I1.5
Klor Cl- <1.0 <355
Kalsiyum Ca*? <2.0 <80.2
Magnezyum Mg*2 <0.5 <12.2
Siilfat SO,? <0.5 <48.1
Bikarbonat HCO; <4.0 <244

pmol/L pg/L

Demir Fe*? <0.5 <28.0
Mangan Mn*2 <10.0 <549.0
Bakar Cu*? <1.0 <63.5
Cinko Zn*? <5.0 <327.0
Bor B3 <25.0 <270.0
Flor F <25.0 <475.0
Elektriksel iletkenlik EC, 25°C <0.5mScm?!




Kati Ortam Kilturu

« Topraksiz yetistirme ortamlarini temel olarak 3 grupta incelemek mumkundur.

ORGANIK INORGANIK SENTETIK
Peat (torf) Kum, cakil Genlesmis plastik
Agac kabuklari Kil yumaklar
Talas Vermikulit Ure-formaldehit
Mantar kompostu (atik) Perlit koplk recinesi
Kofuna Kaya yunu Politiretan kopuk
Cocopeat (Rock wool, mineral yiin) Fenolik recine
Pomza lyon degisim
Zeolit recineleri

SU (su kultdrleri)



Kati Ortam Kilturu

e Bitki koklerinin ihtiyacinin karsilanabilmesi icin yetistirme ortaminin
bosluklarinda yeterince hava ve su bulunmalidir.

* Yetistirme ortami suyu bitki koklerinin cekip alabilecegi diizeyde zayif
tutmali ve koklerde yeterli oksijen bulundurmalidir.

* Ortam suyun rahatlikla drene olmasina olanak tanimalidir.

* Hacim agirhgi dusuk ortamlar daha hafiftir ve kolaylikla nakledilebilir.
Ama uzun boylu bitkiler devrilebilir. Bu nedenle gerektiginde hacim
agirhg) yuksek materyallerle karisim yapilmalidir.

 Bazi materyaller toksisite vyaratabilir. Aliminyum silikat icerikli
materyaller asidik ortamda Al toksisitesi, Ladin agaci kabugu Mn
toksisitesi, Odun talasi tuz riski....



Kati Ortam Kultlrda

e Sulama sistemi materyal secimini etkiler. Damla sulamada ince materyal
buyukligiune sahip ortamlar kullaniimalidir.

* Materyal ucuz, surekli ve kolay temin edilebilir olmalidir.

* Materyalin kullanim dmrine dikkat etmek gerekir. Belirli araliklarla kontrol
edilmelidir.

e Kullanilan yetistirme ortamlarinin tane iriligi 0.5-6 mm arasinda olmahdir.

* Bosluklar hacmi inorganik yetistirme ortamlarinda % 50, torfta % 90°dir.
Bundan dolayi torfun havalanma ve su tutma kapasitesi yuksektir.

e Torf OM >% 95 olmalidir.
* KDK yeterli olmalidir.
* pH 5-6.5 arasinda, tuz icerigi distuk olmalidir.



Kati ortamlarda Yetistirme Yontemleri

* Hastalik ve zararli bulasmamis saglikh bitkiler, tekne, torba, saksi, viyol
vb. kaplarin/tasiyicilarin icine doldurulmus organik ve inorganik
materyallere dikilerek yetistirilir. Bu yontemler arasinda; kum kultardg,

yvatak/kanal kiltlri, torba kiltlrli ve saksi kiltird gibi yontemler
mevcuttur.




Kati ortamlarda Yetistirme Yontemleri

e Kum Kulturu ile Yetistiricilik:

* Kum topragin 0.05-2.00 mm tane iriligindeki kismidir.

* lyi havalanma ve drenaj saglar.

 Seralarda genellikle har¢c materyaline karistirilir.

 Sus bitkileri yetistiriciligi ve celik koklendirmede tercih edilir.



Kati ortamlarda Yetistirme Yontemleri
Yatak Kulturd ile Yetistiricilik:

* Tekne veya kanal kaltiri olarak ta bilinir ve cok sayida bitki
yetistirilebilir.

* Sera topragina aciimis oyuklarda bitki vyetistirilebilecegi  gibi,
konstruksiyon sistem uUzerine vyerlestirilmis cesitli malzemelerden
(plastik gibi) de yapilabilir.

e Kanallar mutlaka su gecirmez bir malzeme ile kaplanmalidir.

e Yataklar; 15-20 cm derinlik, 30-120 cm genislik, %0.5-1.5 egimli
olmalidir.

e Yatak uzunlugu 30 metreyi gecmemelidir.

* Yataklar yerden yeterince yuksek olursa kis déoneminde kdk ortami
daha sicak olur.




Kati ortamlarda Yetistirme Yontemleri
Yatak Kaltlrd ile Yetistiricilik:

* Bitkiler tek ya da cift sirali dikilebilir.

e Kati ortam olarak; torf, talas, coco peat, kum, perlit ya da karisimlari
kullanilabilir.

* Damla sulama sistemi uygundur. Fazla suyun drene edilecegi kisimlar
olmalidir.

* Domates, hiyar gibi bitkiler agir oldugundan destek konstriksiyon
gereklidir.



Kati ortamlarda Yetistirme Yontemleri
Torba Kualturd ile Yetistiricilik:

* Kati ortamlardan biri ya da bir kaci karistirilir ve torbalara yerlestirilir.

» Tek bitkinin dikilebilecegi dikey ya da cok bitkinin dikilebilecegi yatay torbalar (80-
120 cm) kullanilabilir.

* Torbalarin i¢c kismi siyah disi beyaz olmalidir.

e Torba kulturinde % 60 torf, % 20 vermikulit ve % 20 perlit karisimi kullanihir. (Bu
karisimlarin pH’si 5.2-5.6 arasindadir)

* pH ve EC’ye dikkat edilmelidir.
* Besin ¢ozeltisi damlama sulama seklinde verilir. Drenaj icin delikler olmalidir.

* Yatay ve dikey olmak Uzere ikiye ayrilmaktadir.



Kati ortamlarda Yetistirme Yontemleri
Yatay Torba Kultlru ile Yetistiricilik:
* Torbalar yere yatay yerlestirilir. Ustlindeki deliklere bitkiler dikilir.
* Uzunlugu 1-1.5 m disi beyaz ici siyah plastik torbalar kullanihr
* Torbalar genellikle 6 cm yukseklik ve 18 cm genisliktedir.

* Plastigin alt kismi yabanci otlarla muicadele icin siyah, dis kismi glines
1s1ginI daha iyi alabilmek icin beyaz tercih edilir. Bu sekilde nispi nem
de dusuk olur ve mantari hastalik riski azalir.

* Dranaj delikleri olmalidir.

* Damlama sulama ile su ve glbreler verilebilir.



Kati ortamlarda Yetistirme Yontemleri
Dikey Torba Kulturdu ile Yetistiricilik:

* Bu sistemde ortalama 1 m uzunlugunda, silindirik sekilli dis kismi
beyaz ici, siyah plastik torbalar kullaniimaktadir.

e Tercihen hafif ortamla doldurulan torbalar dikey olarak asilir.

* Besin ¢ozeltisi torbanin i¢c kismina pompalanir. Drene olan kisim tekrar
alttaki kanallarda toplanir.

* Torbalarin kullanim émri ortalama 2 yildir.

 Marul gibi yaprakli sebzeler ile cilek ve kuclk cicekli bitkiler icin
uygundur.



Kati ortamlarda Yetistirme Yontemleri
Saksi Kalturd ile Yetistiricilik:

* Kati ortama bir ya da daha fazla sayida bitkinin dikilebilecegi saksilar
kullanilmaktadir.

* Sera zemini % 0.5-1 egim ile hazirlanmali ve plastik ortu ile
kaplanmalidir.

* Drenaja dikkat edilmesi gereklidir.
* Ozellikle cilek ve cicek yetistiriciligine uygun bir sistemdir.

e Kati ortam olarak agac kabugu, torf, volkanik tuf, perlit ve talas
kullaniimaktadir.



