AZOT

Toprakta Azot
® Dogada oldukga hareketlidir ®Noksanlig: yaygindir ama goriilmez.

® Baklagiller kendi N ihtiyaglanni kargilayabilirler (% 75 oraninda)
® Atmosferde N2 formunda fazlaca bulunur (Fiks, Glibre End. Elekt. Degarj)




Azot fiksasyonu

1 )Abiyolojik
7 )Biyolojik (a- Simbiyotik  b- Asimbiyotik)

N fiksasyonu = 100-175x106 ton (90x10° tonu rizobium)/yl

Dunyada toplam N’ lu gubre tuketimi 80x10° ton/yil
Turkiyede azotlu gubre tuketimi 1.2x 80x10° ton/yil
Fikse edilen azot miktari;

> toprak pH’ s

> toprak sicakhg

> bitkinin beslenme durumu

Su rejimi
bakterinin etkinligi veya uygunlugu gibi faktorlere baghdir



Bitki

Yemeklik baklagiller
Calapo

Bakla

Glvercin bezelyesi
Bdrilce

Kudus bezelyesi
Guar

Soya

Nohut
Mercimek
Yerfistug
Bezelye

~ Fasulye

Yemlik baklagiller
= Kene liggilli
Sesbania
Leucaena
Centro

Yonca

Yeralt: uggull
Ladino Uggulu
Ak Uggul

Stylo

Tuylu fig

Calopogonium mucunoides
Vicia faba

Cajanus cajan

Vigna unguiculata

Vigna mungo

Cyanaopsis tetragonoloba
Glycine max

Cicer arietinum

Lens culinaris

Arachis hypogea

Pisum sativum
Phaseolus vulgaris

Desmodium intortum
Sesbania cannabina
Leucaena leucocephala
Centrosema pubescens
Medicago sativa

Trifolium subterraneum
Trifolium repens var. gigantea
Trifolium repens
Stylosanthes spp.

Vicia villosa

Fikse edilen azot miktan (kg N ha! yil!)

370-450
45-552
168-280
73-354
63-342
41-220
60-168
103
88-114
72-124
52-77
40-70

897
542
74-584
126-398
229-290
207
165-189
128
34-220
110




1id

bacter:

bakterisi

dule

il

5

ST LA

]
L
e

=T

1996 Encyclopaedia Britannica, Inc.



N

.

Legume based cropping system

Crop residue

= 7 %, pesen ﬁ—

Mnneral Nltrogen

Z

Fixation Decomposition

Biological
Nitrogen




Baklagil bitkilerindeki noduillerin;
— buyukligu (¢cimlenmeden 10-28 gin sonra gdzle gorilebilir)
- gekli ® rengi
— yapisi ve ® bulundugu yer degisiklik gosterir

—Toprakta asin azot varsa nodul olusumu gecikebilir

—Etkili noduller ana ve yan kokler uzerinde olur (buyuk ve igleri koyu kirmiz:
renklidir)

—Etkili olmayan nodiiller fazla gelisemezler ve igleri beyaz veya agik yesildir

—Nodulasyon kontrolu igin uygun zaman gigeklenmenin maksimum oldugu
donemdir

Bakterl Cesitleri Baklagil Cesitleri

= R. meliloti Yonca, Tag yoncasi, gemen
R. trifolii Ugglil tirleri

R. leguminosarum Bezelye, bakla, Murdumuk, Mercimek
R. faseoli Fasulye

R. lupini Aci bakla

R. japonicum Soya, Borulce




Asimbiyotik azot fiksasyonu;

— 1) serbest yagayan bir grup bakteri ( Azotobakter, Beijerinkia, Spirillum
ve Enterobakter cinsleri

— 2) mavi yesil algler (Nostok ve Anabaena
Azolla-Anabaena) »islak alanlar

> Atmosfer olaylarn ve endiistriyel olarak atmosferden azot
fiksasyonu

> Atmosferde; endustri, toprak ve elektriksel degarj kaynakh azotlu bilegikler
yaglsll(atgg.(NH;*, NO;", NO,", N,O ve organik azot formunda) yer yuzune
inmektedir.

> Azotlu gubre Uretiminde hammadde atmosferdeki azottur.

Katalizor

3H,+N, — 2NH, (Haber-Bosch prosesi) » GUBRE
1200 °C, 500 atm




> Toprakta azot formlan

> Topraklarda N < % 0.02 (organik + inorganik)

{6nemli inorganik azot formlann — NH,*, NO;™ ve NO," (toplam
N’ un % 2-51) }

> Topraktaki azot formlart Gubre ve OM kaynakhdir

> Organik toprak azotu;

(proteinler, aminoasitler, amino sekerler ve diger kompleks
azotlu bilesiklerdir)

> Toprak azotu;
- % 20-40 aminoasitlerin bunyesinde
— % 5-10 amino sekerlerin bunyesinde
— % 1’ den az da purin ve primidinlerin bunyesinde bulunur



> Bitkiler tarafindan absorbe edilen azot formlan

> NHg*+ ve NO;
> Bitkide NO;” miktan > > NH,* miktar

> Bitkilerin azot formu tercihleri;
® bitki gesidi ® yasi ve ®bazl gevre faktorlerine baghidir

[

» Her iki azot formunu kullanan bitkiler; tahillar, misir, seker pancan ve geltik
» NO, tercih eden bitkiler domates, patates gibi sebzeler ve titin

C

C

Azot formlan degisik oranlarda alinirsa daha iyi sonuglar verir

Nitrat (NO;) ahmy;
> Dusuk pH’ da iyidir
> Organik anyon miktari ile
> Ca, Mg ve K’ un absorbsiyonunda artisa sebep olur

Amonyum (NH4) alimi;

> Yukske pH’ da iyidir

Organik anyon miktan ile

Ca, Mg ve K’ un absorbsiyonu AZALIRken
H,PO,, SO, ve Cl absorbsiyonu ARTAR
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NH, asimilasyonunda gereksinilen enerji < NO; asimilasyonunda gereksinilen



> Toprakta azotun transformasyonlari
Bitkilere yarayigh NH,* ve NO;~ miktan,

— uygulanan azotlu gubre miktan ve

— organik toprak azotunun mineralizasyon derecesine baghdir

> Mineralizasyon igin;
® toprak sicakligi ® nem ve @ oksijene uygun olmaldir

— Aminizasyon:
H,0
> Toprak org. N —— R-NH, + CO,+ Diger Urlinler  + Enerji
> (Proteinler vs.) Bakteri  (Aminler) (Aminoasit ve ure)

0 Mantar



> Amonifikasyon:

JRNH, + H,LO — NH; + R-OH + Enerji

J

C

C

c C C C «C

\

N +H,0

\

NH,* + OH"

l
- Nitrifikasyon (NO," ve NO;y’)
- bitkiler tarafindan alinabilir
- heterotrofik organizmalar kullanabilir

- kil mineralleri tarafindan fikse edilebilir
- N, olarak atmosfere salinabilir



‘Amonyak kaybi'
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> N immobilizasyonu:
Inorganik azotun (NH,* veya NO;*) —organik azota donusturllmesidir
***C/N orani tayin eder
— C/N orani >> ise topraktaki mevcut NH,* ve NO;" tuketilir

C/N orani > 30/1 = immobilize olur
C/N orani = 20-30 = immobilizasyon/mineralizasyon
C/N orani < 20 = mineralizasyon




> Nitrifikasyon:
Amonyumun biyolojik oksidasyonla nitrata ylukseltgenmesidir
Iki asamada gergeklesir

— Birinci agamada Nitrosomonas bakterileri vasitasiyla NH,*, NO,™ e,

— lkinci agamada ise NO,™ nitrobakterler vasitasiyla NO;™ a yukseltgenir.

2NH,* + 30, - 2NO,"+ 2H,0 + 4H*
Nitrosomonas

2NO, + O, > 2NO5"
Nitrobakter

Net: 2NH,* + 40, = 2NO,"+ 2H,0 + 4H*

-Nitrifikasyon iyi havalanan topraklarda gergeklesir
-Nitrat topraklarda gok haraketlidir ve kolay yikanir

-Yikanmayi dnleyebilmek igin nitrifikasyon engelleyici bilesikler
kullanmlir

> @N-Serve @Potasyum azid @ Terrazol @ Disiyandiamid vs..



Cizelge 12.3. N-Serve’ in 150 ppm NH,-N’ u uygulanmis bir toprakta zamana bagli olarak nitrifikasyon oranina etkisi

Nitrifikasyon oranmi (%)

Uygulamadan sonra gegen siire (gun) - N-Serve + N-Serve
14 38.6 4.7
28 85.4 11.1

42 872.5 19.7

-

etkileyen faktorler;

® Topraktaki NH, konsantrasyonu ® Toprak pH’ si
® Topraktaki O, miktari ve ® Toprak sicakhgi
@ Nitrifikasyon bakterilerinin populasyonu ® Toprak nemi

Denitrifikasyon:

NO; = NO,” = NO - N,O = N,
Denitrifikasyonu etkileyen faktorler;

® Organik madde ®Topragin NO; kapsami

® Toprak pH’ si ®Sicaklik

® Nem ®Havalanma




“ Denitrifikasyon |
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