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« DUNYADAN 150 MILYON KM UZAKLIKTA
BULUNAN GUNESIN YAYDIGI ISINLAR DUNYAYA

8 DAKIKADA ULASIR.
* YARICAPI 700 000 KM,

e KUTLESI 2 * 103° KG (DUNYANIN 330 000 KATI)
OLAN GUNES, COK YOGUN VE SICAK
GAZLARDAN OLUSMUSTUR.

» GUNESIN MERKEZINDE SICAKLIK 15-16 MILYON ~
OK iIKEN, YUZEYINDEKI SICAKLIK 6000 °K DiR.
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« GUNESTE, HER BiR SANIYEDE 564 MILYON
TON HIDROJEN, 560 MILYON TON HELYUMA
DONUSMEKTE, BU DONUSUM SIRASINDA
KAYBOLAN 4 MILYON TON KUTLEDEN ISE

38 * 1022 KJ ENERJi ACIGA CIKMAKTADIR.

* GUNESTE HIDROJENIN TUKENMESI IiCIN

DAHA 5 MILYAR YILLIK BiR SUREYE iHTiYAC
VARDIR.



« ATMOSFER DISINDA, GUNES ISINLARINA
DIK BIR M2 ALANA BIiR SANIYEDE GELEN
GUNES ENERJIiSi 1357 J DEGERINDEDIR. BU
DEGERE ADI VERILIR.

* DUNYAMIZA BiR GUNDE GELEN GUNES$
ENERJISi, GUNESIN TOPLAM YAYDIGI
ENERJININ YAKLASIK ON MILYARDA
BiRiDIR. BUNUN DEGERI 1.5 * 1022 J DUR.



* DUNYAYA BIiR YILDA DUSEN GUNES
ENERJISI YAKLASIK
ESDEGERDIR. BU, GUNUMUZDE
DUNYADA KULLANILAN TOPLAM
ENERJININ 15-16 BIN KATINA KARSILIK
GELMEKTEDIR.

* TURKIYE UZERINE BiR YILDA DUSEN GUNES
ENERJISI, 80 MILYAR TEP DEGERINDEDIR.

* TURKIYE’NIN 2007 YILINDA KULLANDIGI
TOPLAM ENERJI YAKLASIK 106 MILYON
TON PETROLE ESDEGERDIR.
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J . Yillik Ort. Gunluk Top. Yillik Ort.
Bolgeler Gun. Sdresi Enerji Degeri | Isinim Siddeti
(hiyil) (MJ/m2 giin) (W/m2)
G.Dogu Anadolu 3016 14.3 477
Akdeniz 2923 13.9 463
Ege 2 126 13.5 450
I¢ Anadolu 2712 13.7 457
Dogu Anadolu 2 693 13.4 447
Marmara 2 582 10.9 363 ©
Karadeniz 1 966 10.3 343
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« GUNESLI SU ISITICILARI,

« GUNES ENERJILI PiSIRICILER,

* BINALARIN ISITILMASI,

« GUNES ENERJiLi SOGUTMA,

« GUNES ENERJISIYLE CALISAN SU ARITMA TESISLERI,

* TARIMSAL AMACLI HAVA ISITICILAR VE
KURUTUCULAR,

* ENDUSTRIYEL AMAGLI GUNES FIRINLARI,
* GUNES TERMIK SANTRALARI,
* GUNE$ ENERJISIYLE HIDROJEN URETIMI,

* GUNES PILI TEKNOLOJISI (GUNES OTOMOBILLERI, .

GUNES UCAGI, YANGIN GOZETLEME KULELERI, DENiZ
FENERLER], OTOYOL TELEFONLARI, TRAFIK
SINYALIZASYONU, SOKAK AYDINLATMA, SU
POMPALAMA)



1. ISISAL
2. ELEKTRIKSEL
3. BIYOLOJIK

ISALT HA, qUNpMUZDE EN COK
DUZ YUZEYLI, BIR OLCUDE DE ODAKLI TiP
KOLEKTORLERLE SAGLANMAKTADIR.

| L ISE, EpTOVOLTAiK
HUCRELI KOLEKTORLERLE (GUNES
PILLERIYLE) SAGLANMAKTADIR.



. YE KADAR SICAKLIKLARIN TEMININDE
DUZ YUZEYLi KOLEKTORLER
KULLANILMAKTADIR. BU KOLEKTORLER, DIREKT
GUNES ISINIMI YANINDA DIFFUZ GUNES$
ISINIMINDAN DA YARARLANARBILIRLER.

. SICAKLIKLAR iCIN SABIT KONUMDA
ODAKLI KOLEKTORLER YETERLi OLMAKTADIR.
. SICAKLIKLAR IiCIN

GUNESI TAKIP EDEN ODAKLI KOLEKTORLERE
IHTIYAC DUYULMAKTADIR.



Cergeve

Saydam &rti

Kasa

Akiskan borusu

Sogurucu
Yizey (Plaka)

Kasa tabani

Yalitim {izelasyon)
Malzemesi



o GUNES ISINLARINI YUTAN
VE ISIYI KOLEKTORDEN GECEN AKISKANA
ILETEN ELEMANDIR. BU AMACLA ISl ILETiMI
YUKSEK OLAN BAKIR, ALUMINYUM,
ESISLIiéNMAZ CELIK GIBi MALZEMELER TERCiH

: SOGURUCU YUZEYIN DIS
ORTAMLA TEMASINI ONLEMEKTE,
KONVEKSIYONLA OLABILECEK IS| KAYIPLARINI
AZALTMAKTADIR. BU SAYEDE KOLEKTOR
VERIMI ARTMAKTADIR. SAYDAM ORTU OLARAK

VEYA YUMUSAK YA DA SERT YAPILI
MALZEMELER KULLANILMAKTADIR.

o _ KOLLEKTOR KASASI
TABAN VE YAN KENARLARINDAN ISI KAYBINI
AZALTIR.



EK : KOLEKTORDE TOPLANAN ENERJi (KWH)

| : GUNES ISINIM SiDDETi (INTENSITESI) (KW/M2)
A : KOLEKTOR YUZEY ALAN (M?2)

T : GUNESLENME SURESi (H)

HK : KOLEKTOR TOPLAM VERIMi (%)



SU ISITMA AMACIYLA DUZ YUZEYLI GUNES
KOLEKTORU KULLANILACAKTIR. YORENIN
ORT. GUNES ISINIM SIDDETI 0. 85 KW/M?,
GUNLUK GUNESLENME SURESI 8 SAATTIR. %
65 TOPLAM VERIMLE CALISAN KOLEKTORDEN
GUNDE ISTENEN YARARLI ISININ ENERJI
ESDEGERI 15 KWH ISE, BU SARTLARDA
KOLEKTORUN YUZEY ALANI NE OLMALIDIR.

ESITLIGINDEN,

15=0.85*A* 8 *0.65
A = 3.4 M?



« DUZ YUZEYLI GUNES KOLEKTORLERINDE KOLEKTOR
KASASI, YERLESTIRILDIKLERI YERIN ENLEM
DERECESINE VE KULLANILDIKLARI ZAMAN DILIMINE
GORE (KIS, YAZ YA DA TUM YIL) GUNES ISINIMLARI
OLABILDIGINCE KOLEKTOR YUZEYINE DiK GELECEK
SEKILDE HESAPLANAN EGIM ACISINDA, KUZEY
YARIMKUREDE KOLEKTOR SAYDAM ORTUSU
GUNEYE DONUK OLARAK YERLESTIRILIR. PRATIK
OLARAK, TUM YIL KULLANIM iCiN, O YERIN ENLEMI
KOLEKTOR EGiM ACISI OLARAK ALINABILIR.



* BU KOLEKTORLER DIiREK GUNES ISINIMLARINI
BiR NOKTA YA DA EKSENE YOGUNLASTIRIRLAR.

e ODAKLI KOLEKTORLER DIiFFUZ (YAYILMIS)
RADYASYONDAN YARARLANAMAZLAR.

* YAPILARI COGUNLUKLA iCBUKEY AYNA
SEKLINDE iSE DE, KESIK KONI VE SILINDIRIKAL
OLANLARI DA VARDIR. COK SAYIDA DUZ

PLAKALI YANSITICILARDAN YARARLANILARAK
YAPILAN DUZENLEMELER DE VARDIR.
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GUNES ENERJISINi DOGRUDAN ELEKTRIK
ENERJISINE DONUSTUREN PV SiISTEMLER SON
YILLARDA HIZLA ARTMAKTADIR.

GUNES ENERJISININ YOGUNLASTIRICI
SISTEMLER KULLANILARAK ODAKLANMASI
SONUCUNDA ELDE EDILEN KIZGIN
BUHARDAN, KONVANSIYONEL YONTEMLERLE
ELEKTRIK URETIMIDIR.



* GUNES PILLERi, YUZEYLERINE GELEN GUNES
ISIGINI DOGRUDAN ELEKTRIK ENERJISINE
DONUSTUREN YARI iLETKEN MADDELERDIR.
FOTOVOLTAIK ILKEYE DAYALI OLARAK
CALISIRLAR. UZERLERINE ISIK GELDIGINDE
UCLARINDA ELEKTRIK GERILIMI OLUSUR.

* ILK DEFA 1954 YILINDA GELISTIRILEN GUNES
PILLERININ KULLANIMI 1970°Li YILLARIN
BASLARINA KADAR SADECE UZAY
CALISMALARIYLA SINIRLI KALMISTIR.



AYDINLATMA

ILETiISIM ARACLARI

DENIZ FENERLERI

GOZETLEME KULELERI

SU POMPASI CALISTIRMA

KARA-DENIZ- HAVA YOLLARI iLE iLGiLi SINYALIZASYON
ILK YARDIM, ALARM VE GUVENLIK SiSTEMLERI

ILAC VE ASI SOGUTMA












-. "l_
Al 3

e

g ’ﬁﬁ
o LA

i

%
-

ek i ey









* ARAZIYE YAYILMIS COK SAYIDA AYNADAN
YANSITILAN ISINLAR BIR KULENIN TEPESINDE YER
ALAN KAZAN UZERINE YOGUNLASTIRILIR.

* BUHARLASTIRMA ISLEMININ YAPILDIGI KAZANA
POMPA ILE SU BASILMAKTA, BURADA ELDE EDILEN
KIZGIN BUHAR YARDIMIYLA BUHAR TURBINI
CALISTIRILMAKTADIR.

* ISI ENERJiISINi MEKANIK ENERJIYE DONUSTUREN
TURBINE BAGLI BULUNAN JENERATORDEN
ELEKTRIK ENERJISI ELDE EDILMEKTEDIR
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« GUNES ENERJISI iLE SU ISITMADA
KULLANILAN SISTEMLER, GUNUMUZDE EN
YAYGIN KULLANIMI OLAN SISTEMLERIDIR.
OZELLIKLE BINALARIN CATILARINA
YERLESTIRILEREK SICAK SU IHTIYACINI
KARSILAMAK AMACIYLA KULLANILIRLAR.

» SISTEMDE; DUZ YUZEYLi KOLEKTOR, SU
DEPOSU, YALITIMLI BORULAR BULUNUR.

« GUNES ENERJILI SU ISITMA SISTEMLERI,
VE OLABILIR.



Sicak su
cikis

Soguk su
girisi

Yahtimh
boru hatti

v Soquk su




Sicak su

cikisi
Soquk su
girisi
, Yahitiml
Soquk su / rompa boru hatti
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Sicak su ¢ikisl

Is1 degistirici

Soguk su girigi
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« GUNES ENERJISININ TARIM URUNLERININ
KURUTULMASINDA KULLANIMI, ESKILERE
DAYANIR. ANCAK, KURUTMA iSLEMLERI,
GENELDE URUNLERIN GUNESE SERILEREK
YAPILMASI ( ) SEKLINDE
OLUP, DENETIMLI BIiR KURUTMA SOZ KONUSU
DEGILDIR.

* BU DURUM, KURUMA SURESINi UZATMAKTA
VE URUNUN KALITESINI OLUMSUZ YONDE
ETKILEMEKTEDIR.
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« GUNES ENERJILi KURUTUCULARDA, HAVANIN
ISITILMASI AMACIYLA, GUNES ENERJISININ
TOPLANDIGI HAVA AKISLI KOLEKTORLERDEN
YARARLANILIR.

» BU KOLEKTORLERDE ISITILAN HAVA, DOGRUDAN
KURUTUCUYA GONDERILEBILDiGI GiBi, GUNES
ENERJISININ OLMADIGI YA DA YETERSIZ
OLDUGU DURUMLARDA KULLANILMAK UZERE,
BIR I1SI DEPOSUNDA DEPOLANABILIR



GUNES ENERJISIYLE HAVA [SITMAK AMACIYLA KULLANILAN KOLEKTORLER;
SAYDAM ORTU, SOGURUCU YUZEY, ISI YALITIMLI KASA GiBi ELEMANLARDAN
OLUSUR.

GUNES ISINLARININ ICERI GIRMESINI TEMIN EDER. BU AMAGLA,
TEK VEYA CIFT KATLI PLASTIK FiLM, CAM VB. MALZEMELER KULLANILABILIR.

OLARAK SIYAH BOYALI ALUMINYUM, DEMIR SAC LEVHALAR
KULLANILABILIR. YUZEY ALANINI ARTIRMAK ICIN DALGALI VEYA KANATCIKLI
OLABILIR. AYRICA, DAHA GENIS YUZEY ALANLARI ELDE EDEBILMEK ICIN YASTIK
TiPi ELEMANLAR DA KULLANILABILIR. BURADA, HAVA AKISINA IZIN VEREBILECEK
YAPIDA GOZENEKLI MALZEMELERDEN (DEMIR TALASI GIBI) YARARLANILIR.

OLARAK STROFOR VEYA CAM YUNU KULLANILMAKTADIR.
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GUNES ENERJiLIi KURUTUCULAR TEMEL
OLARAK UC ANA GRUBA AYRILABILIR.

* GUNES ENERJILI DOGAL AKISLI
KURUTUCULAR

* GUNES ENERJILI FANLI KURUTUCULAR

* GUNES ENERJISI DESTEKLI YAPAY
KURUTUCULAR



3 . - ‘ "43
"//////I////////////////////S




Saydam Ortii

Yerden yiikseltilmis
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SERA TiPI KURUTUCU



* SERALARIN GUNES ENERJISIYLE ISITILMASINDA
UYGULANAN YONTEMLERI AKTIF VE PASIF
OLMAK UZERE IKi GRUBA AYIRABILIRIZ.

* BU YONTEMLERDE UYGULANACAK SiSTEMLERIN
ISLEVLERINI YERINE GETIREBILMESI iCIN;
GUNESTEN GELEN ISINIM ENERJISINI
TOPLAYARAK ISIYA CEVIRECEK, DEPOLAYACAK
VE GEREKTIGi ZAMAN SERA iCiNE DAGITACAK
UNSURLARI ICERMESI GEREKIR.



* GUNESIN OLMADIGI SAATLERDE DE ISITMA
SAGLAYABILMEK iCiN, GUNES ENERJISININ
DEPOLANMASI GEREKIR. BU AMACLA
KULLANILAN ISI DEPOLARI, iCERISINE
DEPOLAMA MATERYALi DOLDURULMUS VE

DIS YUZEYLERI ISI KAYBINA KARSI YALITILMIS
BiR HACIMDIR.

* EN COK KULLANILAN DEPOLAMA
ORTAMLARI;
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