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JEOTERMAL ENERJININ TANIMI VE OZELLIKLERI

= HIPERTERMAL ALANLARDA, YER DERINLIKLERINDE BULUNAN VE
YERYUZUNE KENDILIGINDEN ULASAN VEYA SONDAJ iLE CIKARILAN,
COZUNMUS HALDE BAZI KIMYASALLAR iCEREN, SICAK SU, BUHAR VE GAZ
HALINDE BULUNAN AKISKANA BAGLI OLAN ISI ENERJISINE JEOTERMAL
ENERJi ADI VERILMEKTEDIR.

= JEOTERMAL ENERJI, YENILENEBILIR, UCUZ VE GUVENILIR BIiR ENERJI
TURUDUR.



* YERYUZUNDEN KIRIK VE CATLAKLAR ARACILIGIYLA DERINLERE SIZAN
METEORIK SULAR, YERKABUGUNUN DERINLIKLERINDE BULUNAN ISI
KAYNAGI TARAFINDAN ISITILDIKTAN VE MiINERALCE ZENGINLESTIKTEN
SONRA YUKSELEREK, YERYUZUNUN DEGISiK DERINLIKLERINDE BULUNAN VE
GECIRIMSIiZ ORTU KAYALARLA KONTROL EDILEN GOZENEKLi VE GECiRiMLI
HAZNE (REZERVUAR) KAYALARDA BiRiKiRLER.

- BUNLARA, iCLERINDE SU BULUNAN TABAKA ANLAMINA GELEN AKIFER ADI
VERILMEKTEDIR.



 AYRICA, HERHANGI BiR AKISKAN iCERMEMESINE RAGMEN BAZI TEKNIK
YONTEMLERLE ISISINDAN YARARLANILAN COK DERINLERDEKI “SICAK KURU
KAYALAR” TEKNOLOJiSi DE JEOTERMAL ENERJi KAYNAGI OLARAK
NITELENDIRILIRLER.

« JEOTERMAL AKISKANI OLUSTURAN SULAR, METEORIK KOKENLI
OLDUKLARINDAN, YERALTINDAKiI REZERVUAR SUREKLI BESLENMEKTE VE
KAYNAK KENDISINI YENILEYEBILMEKTEDIR.

e BU NEDENLE, BESLENMENIN UZERINDE BiR KULLANIM OLMADIKCA,
JEOTERMAL KAYNAKLARIN TUKENMESI SOZ KONUSU DEGILDIR.
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JEOTERMAL KAYNAKLARIN UC BILESENi BULUNMAKTADIR.

ISI KAYNAGI

ISIYI YERALTINDAN YUZEYE TASIYAN AKISKAN

AKISKANIN DOLASIMINI SAGLAMAYA YETERLI KAYAC GECIRGENLIGI

JEOTERMAL ENERJi ALANLARI UCE AYRILIR.
SICAK SU SiSTEMLERI

KURU BUHAR SiSTEMLERI

SICAK KURU KAYA SISTEMLERI



> YERYUZUNDE SICAK SU SiSTEMLERi, BUHAR ESASLI SISTEMLERDEN YIRMI
KAT DAHA FAZLADIR.

> SICAK SU SISTEMINDE, DERINDEKI HAZNE KAYA ICERISINDE, BASING
ALTINDA, YUKSEK SICAKLIKTA, ERIMI$ KIWYASAL MADDE BAKIMINDAN
COK ZENGIN, FARKLI KIMYASAL OZELLIKLERDE SULAR BULUNMAKTADIR.

> BU TUR SISTEMLERDEN SONDAJLARLA YERYUZUNE CIKARILAN SICAK SU +
BUHAR KARISIMINDAN ELDE EDILEN BUHARDAN, ELEKTRIK ENERJISI
URETILMEKTE, BUHARI ALINMIS SICAK SU iSE ATILMAKTADIR.



>BUHAR ESASLI SISTEMLER, SICAK SULU SISTEMLERDEN
FARKLI OLARAK, COK FAZLA ISINMIS, NEM MIKTARI AZ,
SICAKLIGI YUKSEK BUHAR URETIRLER. BU TUR BUHAR, BIR
ENERJi KAYNAGI OLARAK DOGRUDAN JEOTERMAL
SANTRALLERE GONDERILEREK ELEKTRIK ENERJISINE
DONUSTURULMEKTEDIR.

> YERKUREMIZDE OZELLIKLE GENC, AKTIF VOLKANIK
KUSAKLARDA, JEOTERMAL GRADYANIN COK YUKSEK
OLDUGU BOLGELERDE, SICAK SU iCERMEYEN YUKSEK
SICAKLIGA SAHIP KIZGIN, KURU KAYALAR BULUNMAKTA,

>BU TUR SISTEMLERE SOGUK SU BASILARAK, SICAK
SU + BUHAR KARISIMI ALINMAKTA VE BU KARISIM BiR
ENERJI KAYNAGI OLARAK KULLANILMAKTADIR.



JEOTERMAL KAYNAKLAR REZERVUAR SICAKLIKLARINA GORE;
YUKSEK SICAKLIKLI ALANLAR ( > 150 °C)

DUSUK SICAKLIKLI ALANLAR (< 150°C) OLMAK UZERE
SINIFLANDIRILIR.

YUKSEK SICAKLIKLI ALANLARDAN BASLICA ELEKTRIK URETiMINDE,

DUSUK SICAKLIKLI ALANLARDAN iSE BASTA ISITMA SISTEMLERi OLMAK
UZERE DIGER KULLANIMLARDA YARARLANILMAKTADIR.



DUNYADAKi ONEMLi JEOTERMAL KUSAKLAR:
> OKYANUS ORTASI VE RiFT ZONLARI (iZLANDA)

> VOLKANIK ADA YAYLARI VE YITiM ZONLARI (JAPONYA, FiLiPINLER,
ENDONEZYA, YENi ZELANDA, A.B.D., EL SALVADOR, NiKARAGUA, SiLi)

> GENC OROJENIK KUSAKLAR (ALP KUSAGI; FAS, CEZAYIR, ITALYA,
YUGOSLAVYA, YUNANISTAN, TURKIYE, iRAN, HiNDISTAN, CiN)

> SICAK NOKTALAR - HOT SPOTS (HAWAII)



JEOTERMAL ENERJININ TARIHCESI

* M.O. 10, 000: JEOTERMAL AKISKANDAN
'NDE CANAK, COMLEK, CAM, VE
IMALATINDA YARARLANILMAKTAYDI.

* M.O. 1.500: VE DOGAL
JEOTERMAL KAYNAKLARI BANYO, ISINMA VE PiSIRME
AMACLI OLARAK KULLANIYORLARDI.

* 1200: JEOTERMAL ENERJI iLE MEKAN VE SU ISITMASI

YAPILABILECEGI TARAFINDAN
KESFEDILDI.
¢ 1322: FR 'DA KOYLULER DOGAL SICAK SU ILE

EVLERINI ISITMAYA BASLADI.

* 1891: BOISE’'DE (IDAHO-ABD), iLK JEOTERMAL
BOLGESEL ISITMA SiSTEMi UYGULAMASI GERQEKLE$TI

 1904: ITALYA'DA JEOTERMAL BUHARDAN IiLK
ELEKTRIK URETiMi SAGLANDI.


http://tr.wikipedia.org/wiki/Akdeniz_B%C3%B6lgesi
http://tr.wikipedia.org/wiki/Akdeniz_B%C3%B6lgesi
http://tr.wikipedia.org/wiki/Tekstil
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Krem&action=edit
http://tr.wikipedia.org/wiki/Romal%C4%B1lar
http://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%87inliler
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Avrupal%C4%B1lar&action=edit
http://tr.wikipedia.org/wiki/Fransa

* 1930: IZLANDA'DA BUYUK OLCEKLI MERKEZI ISITMA
PROJESI CALISMALARI BASLADI.

* 1945: ABD'DE HACIM VE SERA ISITMACILIGINDA
JEOTERMAL ISI KULLANILDL.

* 1963: 'DE iLK JEOTERMAL SONDAJ KUYUSU
'DE ACILDI.

* 1966: JAPONYA'DA iLK JEOTERMAL ELEKTRIK
SANTRALI KURULDU

* 1968: TURKIYE'DE JEOTERMAL
ALANININ BULUNMASIYLA ELEKTRIK URETIMi AMACLI
ILK JEOTERMAL KUYUNUN IN$AATINA BASLANDI.

* 1978: _EYALETINDE iLK JEOTERMAL GIDA
KURUTMA TESISI KURULDU.

* 1983: TURKIYE'DE KUYU iCi ESANJORLU iLK
JEOTERMAL ISITMA SISTEMi BALCOVA-IZMIR'DE
KURULDU.


http://tr.wikipedia.org/wiki/T%C3%BCrkiye
http://tr.wikipedia.org/wiki/Bal%C3%A7ova%2C_%C4%B0zmir
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=K%C4%B1z%C4%B1ldere%2C_Denizli&action=edit
http://tr.wikipedia.org/wiki/Nevada

* 1984: TURKIYE'NIN ILK VE AVRUPA'NIN iTALYA'DAN
SONRA IKINCi JEOTERMAL ENERJI SANTRALI (20.4 MWE)
KIZILDERE-DENIZLI'DE HIZMETE ACILDI.

* 1984: OREGON EYALETINDE (ABD) MANTAR
YETiSTIRICILIGINDE JEOTERMAL ENERJIDEN
YARARLANILDI.

e 1987: TURKIYE'NIN ILK JEOTERMAL MERKEZI ISITMA
SISTEMI 'DE ISLETMEYE ACILDI.

 1996: TURKIYE'DE 15.000 KONUT KAPASITELi BALCOVA-
IZMIR MERKEZI ISITMA SISTEMi DEVREYE GIRDI.

e 2001: TURKIYE'NIN JEOTERMAL ISITMA GUCU 493
MWT DEGERINE ULASTI.


http://tr.wikipedia.org/wiki/G%C3%B6nen%2C_Bal%C4%B1kesir

DUNYA JEOTERMAL ENERJi POTANSIYELI

DUNYA GENELINDE, 2005 YILI iTIBARIYLE,
ELEKTRIK URETIMINDE;

- TOPLAM KURULU GUC 8912 MWE OLUP,
72.6 MILYAR KWH/YIL URETiMDIR.

DOGRUDAN KULLANIMDA;

« KURULU GUC 27 824 MWT OLUP,
YAKLASIK 5 MILYON KONUT ISITMA ESDEGERIDIR.



DUNYADA JEOTERMAL ELEKTRIK URETIMINDE iLK BES ULKE
SIRALAMASI;

A.B.D. (2544 MWE)

FILIPINLER (1931 MWE)
MEKSIKA (953 MWE)
ENDONEZYA (797 MWE)
ITALYA (790 MWE)

TURKIYE’NIN JEOTERMAL SANTRAL KURULU GUCU iSE 20 MWE DiR.



> ULKEMIZ JEOTERMAL ENERJININ DOGRUDAN KULLANIMINDA, SON 5 YILDA
DUNYADA EN BUYUK GELISMEYi GOSTEREREK, 11. SIRADAN 5. SIRAYA
YUKSELMiSTiR. DUNYADA JEOTERMAL ISI VE KAPLICA
UYGULAMALARINDAKI iLK BE$ ULKE SIRALAMASI;

CiN, JAPONYA, A.B.D., iZLANDA VE TURKIYE SEKLINDEDIR.

> FiLIPINLER’DE TOPLAM ELEKTRIK URETIMIiNIN % 27 Si, IZLANDA'DA iSE
TOPLAM ISI ENERJISI IHTIYACININ 9% 86’SI JEOTERMAL ENERJIDEN

KARSILANMAKTADIR.
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I?UNYA’DA JEOTERMAL ENERJININ; ISITMADA, ELEKTRIK
URETIMINDE VE BALNEOLOJIK UYGULAMALARDAKI GELISIMI

Kurulu Giig
KULLANIM
ALANLARI 1995 2005
Isitma

(Konut, Otel, Termal Tesis vb.) 2O btk 4158 MWt

Sera Isitma 1085 MWt 1348 MWt
e 9732 M\We
Elektrik Uretimi 6798 MWe (2007)

Balneolojik Uygulamalar

(Kaplica) 1085 MWt 4911 MWt
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TURKIYE’NIN JEOTERMAL ENERJi POTANSIYELI

TURKIYE ALP TEKTONiIK KUSAGI UZERINDE BULUNMASI NEDENIYLE,
JEOTERMAL ACIDAN BUYUK BiR POTANSIYELE SAHIPTIR.

JEOTERMAL ALANLARIN BUYUK KISMI ORTA VE DUSUK SICAKLIK GRUBUNA
DAHIL OLUP, % 95’i HACIM ISITMA UYGULAMALARINA UYGUNDUR.

TURKIYE'DE BILINEN 1000 DOLAYINDA SICAK SU VE MINERALLI SU KAYNAGI
ILE JEOTERMAL KUYU MEVCUTTUR.

JEOTERMAL KAYNAKLARIMIZIN YAKLASIK % 78’i EGE BOLGESINDE YER
ALMAKTADIR.
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TURKIYE’DE JEOTERMAL ENERJI
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TURKIYE JEOTERMAL KAYNAKLAR DAGILIMI VE UYGULAMA HARITASI
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SICAKLIGI 40 °C 'NiN UZERINDEKi JEOTERMAL ALAN

1.

B ;1 h W N

o

11.

SAYISI 170 'DiR. 11 TANESi YUKSEK SICAKLIGA
SAHIP OLUP, ELEKTRIK URETIMINE UYGUNDUR.

DENIZLI-KIZILDERE (242 °C)
AYDIN-GERMENCIK (232 °C)
MANISA-SALIHLI-GOBEKLI (182 °C)
CANAKKALE-TUZLA (174 °C)
AYDIN-SALAVATLI (171 °C)
KUTAHYA-SIMAV (162 °C)
IZMIiR-SEFERIHISAR (153 °C)
MANISA-SALIHLI-CAFERBEY (150 °C)
AYDIN-YILMAZKOY (142 °C)
IZMIR-BALCOVA (136 °C)

IZMIR-DIKiLi (130 °C)
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TURKIYE’NIN JEOTERMAL ISI POTANSIYELI

® 31 500 MWT

= 5 MILYON KONUT ISITMA ESDEGERi VEYA 150
BiN DONUM SERA ISITMASI

= 1 MILYONUN UZERINDE KAPLICA YATAK KAPASITESI

= 29 MILYAR USD/YIL FUEL-OIiL ESDEGERI (30
MILYON TON/YIL)

= 30 MILYAR M3/YIL DOGALGAZ ESDEGERI



 ELEKTRIK URETIMi ACISINDAN JEOTERMAL ENERJI
POTANSIYELi 4500 MWE, KURULU GUC iSE 20 MWE’ TIR

* TURKIYE, JEOTERMAL ISI POTANSIYELi BAKIMINDAN 31500
MWT iLE, AVRUPA'DA BIiRINCi, DUNYA'DA ISE YEDINCi ULKE
KONUMUNDADIR.

JEOTERMAL ENERJiININ DOGRUDAN KULLANIMINDA,
v/ 13 YERLESIM BiRiMINDE 103 BiN KONUT ESDEGERI
ISITMA (635 MWT),
v' 650 DA ALANDA SERA ISITMA (192 MW.)
v/ 215 ADET KAPLICADA TERMAL TURIZM (402 MW,)
OLMAK UZERE TOPLAM 1225 mw, KURULU GUC
* YILDA 120 BiN TON CO, URETIMI



8912 27 825

120,000 Ton

Elektrik Uretimi Dodgrudan Kullanim

C 02 Uretimi

W TIRKIYE O iy A

DUNYADA VE TURKIYE’'DE JEOTERMAL ENERJi KULLANIMI—
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TURKIYE'NIN JEOTERMAL MEVCUT
DURUMU VE PROJEKSIYONLARI

8200 MW,

61 Bin K.E.

1 Milyon K.E.

Jeotermal Elektrik Uretimi (MWe)
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Jeotermal Isitma (VW)
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TURKIYE'NIN
2013 YILI JEOTERMAL ELEKTRiIK URETiIM HEDEFi

550 MWE (4 MILYAR KWH/YIL)

* TURKIYE, JEOTERMAL ENERJIi iLE ELEKTRiIK ENERJISi

IHTIYACININ % 5°INI, ISI ENERJISI IHTIYACININ % 30'UNU
KARSILAYABILECEK POTANSIYELE SAHIPTIR.

» TOPLAM POTANSIYELIMIZiN; ELEKTRIK URETIMI, ISITMA,
SOGUTMA, TERMAL TESiS, KAPLICA KULLANIMI, KIMYASAL
MADDE URETiMi, SANAYIDE KULLANIM VB. TAM OLARAK

DE@ERLENDI_RILMESI ILE SAGLANABILECEK YILLIK NET KATMA
DEGER 25 MILYAR USD CIVARINDADIR.

* HAZIRAN 2007 ITIBARIYLE, JEOTERMAL POTANSIYELIMIZIN
ANCAK % 7°S| DEGERLENDIRILMEKTEDIR.
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JEOTERMAL ENERJININ
KULLANIM ALANLARI

* iLK CAGLARDAN YAKIN GECMiSE KADAR, SADECE SAGLIK AMACIYLA
KULLANILAN JEOTERMAL ENERJIDEN GUNUMUZDE, AKISKAN
SICAKLIGINA VE BOLGE KOSULLARINA BAGLI OLARAK;

v JEOTERMAL ENERJIDEN ELEKTRIK URETIMI
v' JEOTERMAL ENERJININ DOGRUDAN KULLANIMI
OLMAK UZERE iKi SEKILDE YARARLANILABILIR.



= YUKSEK SICAKLIKLI SAHALARDAN ELDE EDILEN AKISKANDAN ELEKTRIK
URETIMININ YANI SIRA ENTEGRE OLARAK DIGER ALANLARDA DA
YARARLANILMAKTADIR.

= JEOTERMAL ENERJININ KULLANIM ALANLARI, AKISKAN SICAKLIGINA
BAGLI OLARAK DEGISIR.

= YARARLANILAN JEOTERMAL AKISKANIN SICAKLIGINA BAGLI OLARAK
IKINCI BiR iSTE KULLANILMASI, BU KAYNAKLARIN VERIMLILIGINi ARTIRIR.
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JEOTERMAL KAYNAKTAN EKONOMIK OLARAK ELEKTRIK
URETEBILMEK ICIN

« JEOTERMAL AKISKANIN SICAKLIGI YUKSEK OLMALIDIR (>
150 °C)

* SON ZAMANLARDA BUHARLASMA NOKTASI DUSUK GAZLAR
(FREON, iZOBUTN VB.) KULLANILARAK 60-90 °C SULARDAN
DA ELEKTRiIK URETIMINDE YARARLANILMAKTADIR.

« KAYNAK, EKONOMIK OLARAK ULASILABILIR DERINLIKTE
OLMALIDIR (< 3 KM)

« KAYNAK HACMi YETERLI OLMALIDIR (> 5 KM3)

« KUYUDA AKISKAN DEBISi YETERLi OLMALIDIR

* YETERLi KALINLIKTA ORTU TABAKASI BULUNMALIDIR

« JEOTERMAL KAYNAK METEORIK SULARLA BESLENMELIDIR.



ELEKTRIK ENERJISI URETIMI

JEOTERMAL BUHAR, TURBINE GONDERILEREK
JENERATOR ILE ELEKTRIK URETILIR. ELEKTRIK URETIMI,
GENELDE JEOTERMAL ENERJININ KARAKTERISTIGINE
BAGLI OLARAK, UC SEKILDE YAPILMAKTADIR.

KURU BUHAR SANTRALI: KULLANIMI EN KOLAY OLAN
SAHALARDIR. KUYUDAN URETILEN KURU BUHAR
TURBINi DONDURMEK iCIN DOGRUDAN KULLANILIR.

ISLAK BUHAR SANTRALI: YUKSEK BASINCLI KUYUDAN
GELEN AKISKAN, DUSUK BASINCLI SEPARATORLERDE
SU VE BUHAR OLARAK AYRILIR 'E ELDE EDILEN BUHAR
ILE TURBININ gALI$TIRILMASI SAGLANIR.

BINARY CEVRIM SANTRALI: JEOTERMAL AKISKANIN
SICAKLIGINDAN YARARLANILARAK SUDAN DAHA
DUSUK BUHARLASMA SICAKLIGINA SAHIP AKISKAN ISI
DEGISTIRICIDE (ESANJORDE) BUHARLASTIRILIR VE BU
AKISKAN ILE TURBININ DONDURULMESi SAGLANIR.
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JEOTERMAL SANTRALLARDA ELEKTRIK
URETIMINDE VERIM

= BUHAR gEVRIMLERININ ISIL VERIMLERI|, URETILEN NET GUCUN KAYNAKTAKI
VEYA KUYU BASINDAKI JEOTERMAL AKISKANIN ENERJISINE ORANI OLARAK

TANIMLANIR.

= JEOTERMAL AKISKANDAN ELEKTRIK URETIMI ICIN BUHAR CEVRIMLERININ ISIL
VERIMLERI % 10-17 ARASINDA DEGISIR.

- URETIM DEGERI KURU BUHAR ICIN 5. 9 KG/KWH, SICAK SU KULLANILAN IKiLi
CEVRIM TESISLERI iCiN 363 KG/KWH DiR.

= VERIMIN DUSUK OLMASININ NEDENI, JEOTERMAL KAYNAKLARIN DUSUK
SICAKLIKTA OLMASIDIR.



= URETIM KUYUSUNDAN ELDE EDILEN JEOTERMAL AKISKAN BUHARI,
ELEKTRIK URETIMi AMACIYLA SANTRALDA KULLANILDIKTAN SONRA, ELDE
EDILEN ATIK AKISKAN, SICAKLIGINA BAGLI OLARAK YA DIGER KULLANIM
ALANLARINA GONDERILMEKTE VEYA REENJEKSIYON KUYUSUNA
ILETILEREK, CEVRE KiRLILIGi OLUSTURMAMASI iCIN TEKRAR YER ALTINA

VERILMEKTEDIR.



Geothermal Power Generation World Status

(Diinyada Jeotermal Enerji'den Elektrik Uretimi)
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MEGE Menderes Jeotermal A.S

Jeotermal Akiskan Sicakhdi :160°C

Basing : 7 bar

Toplam Debi : 173 kg/san ,
Brut Kapasite : 8,5 MW

Net Kapasite : 7 MW



NESJAVELLIR ELEKTRIK SANTRALI, REYKJAVIK, IZLANDA _ _
120 MWE 300 MWT
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JEOTERMAL ENERJININ DOGRUDAN
KULLANIM ALANLARI

JEOTERMAL ENERJININ DOGRUDAN KULLANIM ALANLARI UC ANA
GRUPTA INCELENEBILIR.

KONUT VE i$ YERLERINDE
ENDUSTRIYEL UYGULAMALARDA
TARIMSAL ALANLARDA



ISITMA UYGULAMALARI

v KONUT ISITMA

v TOPRAK ISITMA

v CADDE ISITMA

v PISTLERIN ISITILMASI
v'YUZME HAVUZLARI

v TERMAL TEDAViI MERKEZLERI

v TURISTIK TESISLER



ENDUSTRIYEL UYGULAMALAR

. YiYECEK KURUTMA * DERi KURUTMA VE ISLEME
- STERILIZASYON * BIRA SANAYI

« KONSERVECILIK * MAYALAMA VE DAMITMA
« KERESTECILiK * SOGUTMA TESISLERI

» AGAC KAPLAMA SANAYi  ° BETON BLOK

* KAGIT SANAYI| pamh

. BOYA SANAYi * CAMASIRHANELER



TARIMSAL UYGULAMALAR

SERA ISITMA
HAYVAN BARINAKLARI
BALIK CIFTLIKLERI
TOPRAK ISITMA

URUN KURUTMA
MANTAR URETIMiI
TOPRAK ISLAHI
SULAMA



JEOTERMAL ENERJININ ISITMADA KULLANIMI

- JEOTERMAL_ENERJiNjN ISITMADA KULLANILMASI, SON
YILLARDA GIDEREK ONEM KAZANMISTIR.

= GUNUMUZDE DUNYADA VE ULKEMIZDE COK SAYIDA
KONUT VE KENT MERKEZi JEOTERMAL ENERJIYLE
ISITILMAKTADIR. JEOTERMAL ENERJI; CADDE, ;
HAVAALANI PISTLERI, YUZME HAVUZLARI VB. YERLERIN
ISITILMASI YANINDA TERMAL TEDAVI MERKEZLERINDE DE
KULLANILMAKTADIR.

= TARIMSAL AMACLI KULLANIMDA, EN ONEMLI
UYGULAMA ALANI SERALARIN ISITILMASIDIR. BUNUN
DISINDA TOPRAK ISITMA, HAYVAN BARINAKLARININ VE
KIRSAL KONUTLARIN ISITILMASI DA GiDEREK
YAYGINLASMAKTADIR.

= JEOTERMAL ENERJI KULLANIMINDA, BIRLESIK (ENTEGRE)
SISTEMLER DE GIDEREK ONEM KAZANMAKTADIR.



KONUT ISITMADA JEOTERMAL ENERJI KULLANIMI

= KONUT ISITMA UYGULAMALARINDA, 17-25 °C ORTAM SICAKLIGI UYGUN
KABUL EDILIR.

= TEKNiK OLARAK, BU SICAKLIKTAN BiR KAC DERECE DAHA YUKSEK BiR
AKISKANIN, ISITMADA KULLANIMI MUMKUN OLMAKLA BiRLIKTE, YATIRIM
MALIYETi NEDENIYLE, AKISKAN SICAKLIGININ 60-90 °C ARASINDA OLMASI
TERCIiH EDILIR.

= AKISKAN SICAKLIGI ARTTIKCA, TASIMA VE DAGITIM MALIYETi AZALMAKTA,
FAKAT SiSTEM TASARIMI GUCLESMEKTEDIR.
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JEOTERMAL BOLGE ISITMA SISTEMLER! KAPASITELER] VE

FILI ISINAN KONUT ESDEGERLERS
Kapasite Fiil
Sicakhil0C)|  KE % KE % |Apklamalar
Afjon | Nerkez e 450 | 45 [ 450 | &5
Sk 70 FO0 | B3 | 280 | 72
AN Diyadn 78 40 [ o4 | w0 | 032
Arkaa  |Kizlcaamam &0 IR0 | 27 | 280 | 47
Ballkesir | Gonen & 350 | 37 | 240 | 64
Edremit 57 TH0 | BO | 2000 | 3B
Sigadc & a0 | 29 | 1700 | 32
Tenzh | | Sarayhoy 10 FO0 | 53 | 180 | 36
|z |Bacovahaliders| 90-140 | 24 500] 26,0 | 20 500] 38 8|Kasim 2007 hbanya
BerATe e 70 | 08 | 442 | OF
irsehir 57 3X0 | 23 | 180 | 38
ditaya | Simaw 157 BA0 | B9 | 47% | &0
VMosa  |Sann = B0 | &5 | 210 | 7.8
Newgehir | Kozakd a0 2R0 | 27 | 120 | 22
VEgE | |Sakaya 57 IE0 | Z7 | A0 | 01 |Moig Falince
TOPLAM | 4050 | 100 | 527 | 100




100 METRE KARELIK EVIN
YILLIK ISINMA VE SICAK SU GIDERLERININ
DEGISIK ENERJI TURLERINE GORE KARSILASTIRMASI
(YILLIK 14.007.285 KILOKAL ORI ENERJI TUKETIMINE GORE)

NMA 5EHIJ' YTLMIL | Fark (%)

Jeatermal ile (Kalonmetre ile Kilokalornye gore odeme) 56

Jeatenmal ile (Metre kareye gore Odeme) 630 125
Dogalgaz ile (Turkiye ortalamas)-%90 Yanma Verimiile)| 1141 104
Komdr ile :'rmm Sibinya Komuiru) 123 120
Fuel Cil No:4 2482 33
Elekink-TEDAS- Konut Tarfesi ile 2.605 365
Motorin 4.216 653
LPG-Ev Tupil 12 kg 4.244 658




TASIMADA SICAKLIK KAYBI

« JEOTERMAL SU TASIMADA BORU CAPININ 30 CM’Yi GECMESI
DURUMUNDA, 90 °C LiK AKISKAN iCiN SICAKLIK KAYBI 0.1 °C / KM YE
KADAR DUSMEKTEDIR.

* AYRICA, SEHIR iCi DAGITIM VB. TASIMADA, 30 CM ALTINDAKI
CAPLARDA YINE 90 °C SICAKLIK DURUMUNDA, JEOTERMAL SU
TASIMADAKI SICAKLIK KAYBI 0.5 °C / KM OLMAKTADIR.



TARIMSAL URETIMDE JEOTERMAL ENERJi

0 TAHIL KURUTMA CULLANIMIE 05 g6 oc
O YESIL BITKILERIN KURUTULMASI  80-135

 SERA ISITMA 60 — 130
0 TOPRAK ISITMA 20 - 35
3 KUMES VE AHIR ISITMA 25 - 60
3 SUT SAGIM UNITESI 40 - 95
3 BALIK URETME 15 -35
J MANTAR YETISTIRME 20 - 50
3 SUT ISLEME 70-120

] GIDA KORUMA 90 - 150



SERA ISITMADA KULLANIM

= ELEKTRIK URETIMINDE KULLANILAN ATIK AKISKAN SERALARIN
ISITILMASINDA KULLANILABILIR.

= BU AKISKAN, BiR HAVUZDA DIiNLENDIRILDIKTEN SONRA iLETILEREK SERA
ICINDEKI ISITMA BORULARINDA DOLASTIRILMAK SURETIYLE DOGRUDAN
ISITMADA KULLANILABILIR.

- Dié‘u‘E.R BIR YGNTEMD_E,.BU AKISKAN SERA YANINA KURULACAK BiR ISI
DEGISTIRICIDEN GECIRILEREK KAPALI DEVRE BIR ISITMA SISTEMI
GERCEKLESTIRILEBILIR.



JEOTERMAL SU HATLARI
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DUNYADA 10 BIN DA, TURKIYE’DE ISE
OTERMAL ENERJIYLE
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JEOTERMAL ENERJI iLE ISITILAN ONEMLi SERA ALANLARI

Yer Sera alani (da) | Tahmini Gug (MW,)
Dikili 240 42
Urganh 20 3.5
Simav 180 31.5
Gumusluk-Kusadasi 80 14
Edremit 50 9
Tuzla 50 9
Gediz 9 1.5
Afyon 20 35
Alasehir 20 35
Urfa 60 10.5
Balcova 80 14
TOPLAM 809 142




SERALARDA JEOTERMAL ISITMANIN
GETIRDIGi ONEMLIi AVANTAJLAR

« JEOTERMAL ISITMA, SERADA VERIMI % 50-60 KADAR ARTIRMAKTADIR.

« SERA ATMOSFERINE JEOTERMAL CO, VERILMESi VERIMi % 40
ARTIRMAKTADIR (FOTOSENTEZE DESTEK CO, GUBRELEMESI).

* IDEAL iC SICAKLIK NEDENIYLE HORMONSUZ URETIM MUMKUN
OLMAKTADIR.



= JEOTERMAL AKISKAN DOGRUDAN SERA
ISITILMASINDA KULLANILACAKSA, JEOTERMAL
BUHAR, BUHAR - SICAK SU KARISIMINDAN
AYRILDIKTAN SONRA SERADAKI ISITMA
BORULARINDA DOLASTIRILABILIR BOYLECE AKISKAN
ICINDE BULUNAN C CO GIBI MADDELERIN gOKELMESI
VE KOROZYON ONLENMIS OLUR.

= DUSUK-ORTA SICAKLIKTA JEOTERMAL AKISKAN DA
ISITMADA KULLANILABILIR SU, SERA I;INDEKI ISITICI
BORULARDAN DOGRUDAN GECIRILEBILDIiGi GiBi, BiR
ISI DEGI$TIRICIDEN GECIRILEREK ISITMADA
KULLANILABILIR.

= HAVALI ISITMA SISTEMINDE SICAK SU VEYA BUHARIN
ISI DEGI$TIRICIDEN GEQIRILMESI SIRASINDA ISINAN
HAVA, SERA ICERISINE GONDERILEREK ISITMA
SAGLANMAKTADIR.



= JEOTERMAL KAYNAKLI SICAK SU, TORTU BIRAKAN
(KIREC, BOR VB.) VE H,S GIBi KOROZYON ETKIiSi OLAN
MADDELER iCERMiYORSA, DOGRUDAN ISITMA
DUZENINDEKi BORU VE KANALLARA GONDERILEBILIR.

= TORTULASARAK BORU VE KANALLARI TIKAYABILECEK
MADDELER| iICEREN JEOTERMAL SICAK SULAR ISE
DOGRUDAN KULLANILMAZLAR. BU TUR SULAR, BiR ISI
DEGISTIRICIDEN YARARLANILARAK, KAPALI BiR SiSTEM
ICINDE DOLASAN VE SERANIN ISITILMASINDA DOGRUDAN
KULLANILAN SUYUN ISITILMASINDA KULLANILIR.

= BU ISI DEGISTIRICILER KUYU iCINE VEYA KUYU DISINA
YERLESTIRILEBILIR.
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REENJEKSIYON

* SERA ISITILMASINDA KULLANILDIKTAN SONRA, SOGUYAN JEOTERMAL
AKISKAN, DOGRUDAN CEVREYE BIRAKILMAMALIDIR.

* ICERDIKLERi ARSENIK, CiVA, KURSUN, FLORID, KUKURT, HIDROJEN SULFIiD
VB. MADDELER NEDENIYLE CEVRE KIiRLiLIGINE NEDEN OLMAMAK iCiN,
DERIN KUYULAR ACILARAK, YENIDEN YER ALTINA ENJEKTE EDiLMELERI
UYGUN OLUR.

 BU OLAYA REENJEKSIYON, BU KUYULARA DA REENJEKSIYON KUYUSU ADI
VERILIR.



Gida isleme Bina Isitma
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ENTEGRE JEOTERMAL SEHIR ISITMASI
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JEOTERMAL SU iLE BALIK URETIMI

* DUSUK SICAKLIKLARDA KULTUR BALIKCILIGI

(KARIDES, LEVREK-SARI LEVREK, CUPRA, TILAPIA




JEOTERMAL AKISKANLARDAN MINERAL URETIMi

« JEOTERMAL AKISKANDAN TiCARi DEGERi OLAN MINERALLERIN
URETILMESi MUMKUNDUR.

CO,, NACL, KCL, LiCL, PBSO, VB.
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JEOTERMAL ENERJININ AVANTAJLARI

= SUREKLI GUC URETEBILME

= 5-10 MW’LIK KUCUK MODULER UNITELER HALINDE
KURULMAYA VE GELISTIRILMEYE MUSAAITTIR.

= GUVENILIR KAYNAK - HAVA DEGIiSIMLERINDEN VE
KULLANIS SEKILLERINDEN ETKILENMEZ

= FOSIL YAKITLARDAN FARKLI OLARAK, FIiYAT
DALGALANMALARINDAN ETKILENMEZ

= DOGALGAZ VE KOMUR SANTRALLERIYLE REKABET
EDEBILIR

= SIFIR (KAPALI SISTEMLERDE) VEYA COK DUSUK
EMISYON ILE, CEVRE DOSTU BiR ENERJI



JEOTERMAL ENERJi CEVRE DOSTUDUR

JEOTERMAL ENERJI iLE ISITMA, ELEKTRIK URETiIMI VB.
UYGULAMALARDA, HICBIR ATIK CEVREYE VE ATMOSFERE
ATILMAMAKTADIR. A.B.D. ENERJi BAKANLIGI VERILERINE

GORE SERA ETKiSi OLUSTURAN CO, EMISYONU:
= KOMUR 900 - 1300 G/KWH
= DOGALGAZ 500 - 1250 G/KWH

= GUNES ENERJISI  20- 250 G/KWH
= RUZGAR ENERJISI 20- 50 G/KWH
= JEOTERMAL ENERJi 20- 35 G/KWH

JEOTERMAL MERKEZI ISITMA SISTEMLERI VE ELEKTRIK
URETIM SANTRALLERINDE FOSIL YAKIT KULLANILMADIGI
ICIN AZOT VE SULFUR DIOKSIT EMISYONU SIFIRDIR.
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