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SERA YAPI MALZEMELERI VE
YAPI ELEMANLARI
Seralarda kullanilan yap1 malzemeleri, ve yap1 elemanlarinin
planlanmasinda ve se¢iminde bolgenin iklim durumu, serada
yetistirilmek 1stenen bitki tirt, seracilik 1sletmesinin
buiyukliigu ve 1sletme tip1 dikkate alinir. Seranin yapim
malzemesi secilirken dikkat edilecek hususlar:
Sera yap1 malzemesi ucuz, saglam ve hafif olmal.
Ser1 uretime uygun olmali,
*Eneryji tasarrufunu saglamal,
*Kurulus ve tamir1 kolay olmali,
*Hava kosullarindan etkilenmemeli,
Sera 1¢inde yeterl iklim ayarlamasi yapilabilmelidir.
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Seranin Temeli

Temel kolonlarla kendi lizerine gelen seranin tim ytktini
tasiyabilmelidir. Temellerin iki gorevi vardir. Bunlar:

*Seray1 topraga baglar ve boylece sera lizerinde etkili olan tim
yukler topraga aktarilir.

*Sera 1¢erisindeki bitkiyi topraktan gelebilecek dis cevre
kosullarindan korur.

Temellerde boyutlandirma sera iskelet sisteminin sekline,
zemine 1letilecek yiike, temel ¢esidi ve temel zeminine bagh
olarak yapilir. Temel duvar veya kolon ayaklarinin

oturdugu zemin, herhangi bir ¢okme olusturmayacak bi¢cimde
tizerindeki yuikii emniyetle tasiyabilmelidir.
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Plastik ortulu seralarda ortii materyalinin
kullanim kolayligi nedeniyle sera iskeleti
oldukca basit olarak olusturulabilmektedir.
Bu nedenle sera yap1 elemanlarinin
olusturacag ylikler olduk¢a az olacagindan
ve yap1 elemanlarinin onemli diizeyde zarar
gormesi s0z konusu olmadigindan kolon
ayaklar1 olarak tek temeller
kullanilmaktadr.
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Cam ortiilu seralarda 1se cam oOrti
malzemesinin kullanim geregi sera 1skeleti
oldukca agir olmaktadir. Ayrica seranin
oturdugu zeminde olusabilecek farkli dizeydeki
oturmalardan dolayi1 sera orti malzemesi zarar
gorebilir. En onemlisi yapi 1skeletinin cam oOrtu
materyalinin tekrar kullanimina olanak
vermeyecek olgude deforme olmasi gibi
sorunlar s6z konusudur. Bu nedenle cam ortuli
seralarda suirekli temeller kullanilir.
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Sera temelinin dusey yukler1 zemine
1letmesinin yani sira bir onemli gorevi de
ruzgar yukuntn devirme etkisine karsi,
seray1 yerinde tutabilecek uygun agirligi
olusturabilmesidir. Ayrica temel derinligi,
seranin kurulacagi bolgenin toprak don
derinligine kadar indirilmelidir. Boylece
donma ve ¢ozilmeler nedeniyle zeminde
olusacak hareketlerden seranin zarar gormesi
onlenmis olacaktir.
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Taban suyu yiiksek oldugu yerlerde toprak
seviyesinin biraz ustune ¢ikilmalidir. Sera
icinde masalar ve tezgahlar bulunuyorsa
toprak tistii duvarlarinin yiksekligi 10-15 cm
daha ytiksek olabilir. Seralarin ¢evresinde
yagislarla olusabilecek arazi yiizey ve durgun
yuksek taban suyunun drenajim saglamak
amaciyla, sera temel duvarlar ¢evresinde bir
drenaj sisteminin yapilmasi gerekar.
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Iskelet Malzemeleri
Seray1 olusturan yapi elemanlarindan beklenen en
oneml1 0zellik yap1 elemanlarinin tizerine gelebilecek
yuklere kars1 0zelliklerin1 bozmadan, emniyetle karsi
koyabilmeleridir. Sera yap1 elemanlarinin bu
niteliginden baska, golgeleme orani az, 1s1 iletimi
disuk, kolay kullanilabilir, hafif ve maliyetinin ucuz
olmasi 1stenir. Sera iskeletlerindeki malzemeler
korozyona (asinmaya) karsi galvanizlenmis veya
boyanmis olmalidir.
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Seray1 olusturan yapi elemanlar1 temelden catiya dogru temel zemini,
temel duvar, kolonlar, dikmeler, duvarlar, cat1 elemanlari,
rizgarliklar, ortii malzemesi, oluklar, kapilar ve havalandirma
acikliklar1 biciminde siralanir. Bu elemanlar; seranin kurulmak
istendigi bolgenin iklim ozelliklerine, yetistirilmesi diistiniilen bitki
cesidine, 1sletme biiytikliik ve tipine bagli olarak planlanmalidir.

Sera iskeleti yap!i
elemanlari

: LT - T
3_.——*‘:” \ Ruzgar dayamim tamalan = ‘*’-»-_‘Nr
| lemel (ruzgarlik) : : Lerg! i !
s ~ " Kolon agikid = - Kolon(dikme)
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1)Kolonlar ve Sera Duvari: Kolonlar, sera catisi ve
duvarlarinda olusacak yukleri, emniyetli olarak temele
lletmesi dusunulerek planlanan ve boyutlandirilan
yap! elemanlaridir.
Seralarda c¢ati agirhgi ve ¢ati yuzeyine etkili ruzgar
basing yuku, kolonlar ve ¢ati yuzeyi uzerinde basing
gerilmeleri olusturur. Bununla birlikte ruzgarin estigi
yone bagli olarak kolonlarda bukulme gerilmeleri
olusur.
Seralarda duvar, temel Uzerinde ayni dogrultuda
siralanmis kolonlar ve kolonlar arasindaki ortu
malzemesinden olusmaktadir.
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2)Cat1 ve Cati Iskeleti: Cat1, yapinin iizerini érten ortii
malzemesi 1le bu bolgeye etki eden yiikleri emniyetle
tasiyabilen bir yapi 1skeletinden olusur. Sera ¢atisinin
iskelet1 ¢at1 makasi, asik ve mertekten meydana gelir.

Sera cati
elemanlari
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a)Cat1 Makasi: Seralarda catiyr olusturan kirisler (makaslar) belli
araliklarla kolonlar lizerine yerlestirilir. Cat1 kirisleri, bunlar1 tasiyacak
olan kolanlar iizerine yerlestirilip baglanir. Uzunluklar1 9-12 m
araliklar1 1se 3-4 m olmalidir.
b)Asiklar: Cati makaslarin1 ve mahyalar1 (¢atinin en {ist noktasi)
birlestiren ve cati lizerinde uzunluga paralel yerlestirilen yapi
elamanlaridir. Seralarda cat1 asiklarinin yani sira yan duvar asiklari da
vardir ve bunlarda kolonlar1 birbirine birlestirme amaciyla kullanilir.
c)Mertekler: Mertekler, ortli malzemesinin Ortiilmesini saglayan yap1
elamanlaridir. Asiklar tizerine yerlestirilir ve Ortii malzemesinin ytlikiini
asiklara iletir. Merteklerin sayis1 ve kalinligi, golgeleme etkileri
nedeniyle olanaklar Ol¢uistinde az tutulur. Cam ortii kullanilan seralarda
ortli malzemesinin yapi tizerinde yerlestirilmesi amaciyla mertek
kullanimi ve araliklar1 6nemlidir. Fakat plastik ortii kullanilan
seralarda, fazla mertek kullanimina gerek yoktur.
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d)Riuizgarhklar: Serada riizgar glicline kars1 dayaniklilik saglamak
amaci 1le ¢at1 ve yan duvarlarda, dikme ve ¢ati makaslar1 yuvarlak veya
L demirleri ile belli noktalardan ¢apraz olarak birbirine baglanir. Blyiik
seralarda kullanmilir. Rliizgarliklarin sayisi, seranin boyuna gore
degismektedir.
e)Damlahk ve Oluklar: Sera icinde yogunlasarak biriken su damlalarini
toplamak amaci ile yapilan oluklara, damlalik denir. Damlaliklar, cat1 1le
yan duvarlarin birlestigi kisma yapilir. Blok seralarda eriyen kar ve
yagmur sulariin toplanip akmasi i¢in oluk yapilir. Olugun biiyiik ve
genis olmasi gdlgelemeyi arttirir. Iyi insa edilmemis damlalik ve oluklar,
yogunlasmis su, yagmur ve kar sularini siirekli sera i¢ine damlatir.
Damlayan sular, bitkiye zarar verir. Sera i¢1 ile disindaki sicaklik farkinin
cok bliylik olmasi, cati i1¢ ylizeyinde siirekli yogunlasmis suyun
olusmasina neden olur. Bu su, sera i¢indeki sicak havanin yilikselerek
cat1 ylizeyine ¢carpmasi ve aniden sogumasi ile olusur.
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3)Kapilar

Kapllar serada yapilacak igler icin giris ve c¢ikisi saglar.
Kaplilar dogal olarak 1si1gi geciren sera icinde engel
olan seffaf ortu malzemesiyle kaplanir. Kapilarda
genislik ve yukseklik ihtiyaca gore minimum olmalidir.
Kapilar buyuk yapilirsa acilip kapanma esnasinda
serada Is| kaybi artar. Kucuk seralarda kapi genisligi
70 - 90 cm den daha dar olmalidir. Buyuk seralarda
rahat calismak icin kapi genisligi 180 - 200 cm olmal,
Sera boyunun 30 m den fazla ise havalandirma is
akisinin kolaylhgi vb. igcin birden fazla kapi kullanilabilir.
Kapilar sera igcinden disariya dogru aciimalidir.
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4)Havalandirma Acikliklari
Havalandirma acikliklari sera iginde I1si ve nem birikimini
optimum (en uygun) kosullarda tutmak amaciyla
kullanilan dogal havalandirma elemanlaridir.
Havalandirma acikliklarinin en onemli islevi, seranin
nemli ve sicak havasinin digari atilmasini saglamaktir.
Sera icerisinde biriken fazla nem, bitkiler uzerinde
olumsuz etki yapmakta ve gunes isinlarinin girmesini
engellemektedir. Sera icindeki bu nem birikimi iyi bir
havalandirma ile ortadan kaldirilabilir.
Havalandirma acikliklarinin diger bir yarari da sera
icerisinde CO,, (karbondioksit) ve O, (oksijen) gazi
miktarlarini ayarlamasidir.
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Seralarda havalandirma acikliklari ¢esitli bicimlerde duzenlenebilir.
Havalandirma pencerelerinin ¢att mahyasinin iki tarafina, hava giris
pencerelerinin ise yan duvarlara yapilmasi havalandirma icin en
uygun ortami olusturulur. Pencereler ihtiyaca gore sera boyunca
siralantr.

Dogal havalandirmanin yapildigi acgikliklarin toplam alani sera
kurulan yerin iklim 6zelligine gore sera taban alaninin 1/6 ile 1/4’u
kadar olmalidir. Bu acikliklarin da yarisinin yan duvarlarda yarisinin
da catida olmasi tavsiye edilir.

Yan duvarlara yerlestirilen havalandirma pencereleri seralarda her
zaman istenen sonuclari vermez. Cunku 1sinan ve nem igerigi artan
hava sera ¢ati bolgesinde birikmektedir. Bu havanin disar atiligi
yan pencerelerle guc¢ olmaktadir. Bu sekildeki sistemlerde hava
degisimi ancak olusturulan hava cereyani yardimi ile mumkundur.
Bu durum (hava cereyani) sera igindeki bitkilere olumsuz etki
yapmaktadir.
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Ortii Malzemesi
Sera Ortlilerinde kullanilan belli basli ortii malzemelert;
yumusak plastik, sert plastik ve camdir. Ortii malzemeleri sera
ici ekolojik kosullarin olusturulmasinda ana etkendir. Ortii

malzemesine gelen glines 1sinlar1 yansitilir, emilir ya da sera

icine gegirilir. Ortii malzemelerinde 151k gecirgenligi 6zelligi
yaninda dayaniklilik, 1s1 yalitimi, o6rtme kolaylig1 ve ekonomik

olma 0Ozellikleri de aranar.

Plastik ortiiler, bir 1skelet sistemi lizerine yayildigi gibi hava ile
sisirilerek de herhangi bir 1skelete gerek kalmaksizin sera
cevresini Ortebilir. Suni elyaf PVC ortii malzemesi, plastik Ortii
i1le cam Ortii arasinda bir malzemedir. Bunlar, fiberglas ile
cesitlt mika ve polyesterlerdir.

Doc¢. Dr. M. Metin OZGUVEN, Bahce Mekanizasyonu




Plastik ve sert plastik ortli materyalinin 1s1 ve 151k gecgirgenlikleri, cama gore
daha diistiktiir. Seracilikta en fazla kullanilan plastik tiirii, yumusak
plastiklerdir. Ozgiil agirliklarinin az, asinmaya ve korozyona dayanikli,
maliyetinin diisiik, kaplanmasi kolay ve az is¢ilik 1stemesi yaygin olarak
kullanilmasinin 6nemli nedenlerindendir. Plastikler, statik elektrik ytikii ile
yuklii olduklarindan havadaki tozlar1 kendilerine ¢ceker. Bu tozlarin
yikanmasi zordur. Plastiklerin neden oldugu 6nemli sorunlarindan biri, su
buharinin yogunlasmasidir. Su buhari, plastik lizerinden giicliikle kayar ve
plastigin 151k gecirgenligini azaltir. Kaymanin zor olmasi nedeniyle damlalar
olusur ve bitkiler tizerine damlar.

Damlaciklarin kaymasini saglamak icin asagidaki dnlemler alinabilir:
*Yogunlasmanin damla olarak degil, film seklinde olustugu plastiklerin
yapimi,

*Ylizeylere baz1 maddeler puskiirtiilmesi,

«Cat1 egiminin arttirilmasi.
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Camuin, 151k gecirgenligi yiiksektir, fakat 1s1 dalgalarim
gecirme Ozelligi dustiktir. Bu ozelliklerinden dolayi sera
icinde 1sinma hizli, soguma 1se yavas olmaktadir. Yalniz birim
alan basina diusen agirligr diger malzemelere gore fazladir ve
daha pahali 1skelet malzemesi gerektirir. Bunyesinde zamanla
degisiklik olmadigindan, tozlanma ve kirlenme de yikanarak
kolaylikla temizlenebildiginden zamanla 1s1k gecirgenliginde
bir azalma olusmaz ve uzun siire kullanilabilir.

Cam ortii malzemesi, plastik ortii malzemesinden sonra en
fazla uygulanan sera oOrtli malzemesidir. Cam Ortii malzemesi,
metal 1skelet malzemesine baglidir; ¢linkti hem cam ytikiiniin
cekilebilmesi zordur, hem de cam seralar, uzun yillar i¢in
yapildigindan ahsap 1skelet malzemesine uygun degildir.
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Cam oOrtli malzemesinin yararlarini soyle siralayabiliriz:

*Cam ortii 1le bitki yetistirme ortamimi saglamak daha kolaydir.
*Cam, sebze tiretiminin kalite ve yetistirme zamanini diizeltmektedir.
*Cam Ortli, Urettm zamanini uzatmaktadir, boylece pazarda stirekli
urtin mevcut olmaktadir.

*Cam Ortii, Urlin ¢esidine gore birim alandan elde edilen lirtin
miktarini artirmaktadir.

«Cam Ortl altinda, toprakta hastalik vs. 1le miicadele daha kolaydir.
*Cam Ortl, ¢alismada ekonomikliligi artirmaktadir.
Seralarda kullanilan camlar, standart boyutlara ve kalinliga sahiptir.
Kalinliklar1 2-5 mm arasinda degisir. Yan duvarlarin ortiilmesinde 2-3
mm kalinliktaki camlar, ¢atinin ortiilmesinde 3-5 mm’lik camlar
kullanilir.
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Sera Ici Donanimlar

1)Yollar:Sera icerisinde yol, tabla ve yastiklar

diizenlenirken kullanim alan1 ve Urtin tasima

kolayligi

g0z Oniinde bulundurulur. Yol alaninin sera taban

alanina orani

% 30’u gegmemelidir. Yollar tasinacak ytiku
kaldirabilecek bicimde diizenlenmelidir.

Ana yollar 1-1,20 m genisliginde olmalidir. E
ayni zamanda ¢alisma alani olarak kullani!
genislik 2 m’ye ¢ikabilir. Serada bliylik arag -

ger yollar
1yorsa
cullanimi

sOz konusu olursa 2,5-3 m genisliginde tutul

'malidir.
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Ana yollar sera kapilarina uygun olarak diizenlenir. Ara
yollarin genisligi, tabla yiiksekligi 65 cm’den az ve tasiyici
eleman kullanilmamasi durumunda 45 c¢cm alinabilir. Yol
uzunlugu 10 m’y1 gegiyorsa kullanilan tasima aracina gore
50-80 cm arasinda yol genisligi yapilabilir.
Yollarin beton malzemeden yapilmasi, suyun tahliyesi ve
tasima araclarinin kolay kullanilmasi agisindan yararlidir.
Sera tabaninin bolinmesi enine ve boyuna yapilabilmektedir.
Saksi yetistiriciligl i¢in 10-20 m uzunluk yeterli olmaktadir.
Kesme cicekeiligl ve sebze yetistiriciligl 1¢in boyuna
diizenleme daha uygundur.

Boyuna ve enine diizenlemedeki olanaklar asagida
siralanmastir.
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Bireysel seralarda yollar

Ana volun ortada oldugu seralarda, tablalar yola dik ve ¢ift tarafli olarak
diizenlenir. Bu diizenleme 12 m’den daha genis seralar igin onerilir. Y
f Yetistirme Parseli
Yetistirme Yetistirme | A e
Parseli Parseli f N S
. A
, A _ : Yetistirme Parsel
TALI'YOL TALI'YOL ]
N m 2()
-, A » “ | L [ TALivoL
Yetistirme Yetistirme
Parsel y Parseli z
S ) Yetistirme Parsel
. : S
TALI YOL TALI YOL .
Yetistirme Yetistirme :
Parsell Parseli

Ana yol yaklasik 1 m genislikte yan yetistirme tablasinin yanindadir. Esas
tablalar ana yola diktir.12 m nin altindaki seralar i¢in uygundur.
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Y Y Y |
Ana yollar sera boyuna ve van duvara yakin olarak vapilir. Yetistirme € € ¢
parselleri ana yola dik olarak diizenlenir. t t t
| i i
S 3 3
t T t T t
. . ' A i A i
Yetistirme Parsel !
? r L r L r
m I m I m
TALI YOL ¢ ‘ ¢
A Y y
N P |0 p o P
A a L a L a
Yetistirme Parsel r r r
Y S S S
2 TALI YOL ¢ ¢ ‘
L l l l
i i i
L . TALI YOL
Yetistirme Parseli
Boyuna tablalar (yetistirme parselleri) ana yollar olmadan diizenlenir.
Kesme gigekgiligi igin uygundur.
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Blok seralarda yollar

Tablalar (yetistirme parselleri) seranin uzun kenarmna diktir. Ana yol iki T

seranin birlestigi yere (oluk altina) yapihr. T
A A
I., l
Yetistirme | Yetistirme l Yetistirme
Veigme | Velgme |y 0 SR | SR (e
. . Vetisime Pl 0 0
el |y | Pl ]y
ANA YOL
. A . ) . : -
TALIYOL TALIYOL TALIYOL /E /E
Y Y Yetistirme | Yetistirme | Yetistirme
. i Parsel; Parsel; Parseli
Vet O Vet b Y y |
C oy | elime Pasel 0 0
Pase Pase ] ]
Ana yol ortada ve seranin uzun kenarina paralel, vetistirme parseileri ise

her iki yana uzanir.
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2)Tavalar: Tava, etrafi 15-20 cm kadar yiikseltilmis 1,5-
3 m genislik, 5-7 m uzunlukta olan yetistirme yerleridir.
Sebze ve kesme cicek yetistiriciliginde kullanilir. Cesithi
sekiller1 vardir. Tavalar aras1 gecisleri saglamada 45-50

cm’lik servis yolu birakilir.

Tavalarin en dnemli 0zellig1 tava i¢erisinde topragin
istenilen sekilde kullanilabilmesidir. Tava derinligi
yetistirilecek bitkinin istegi olan derinlige gore degisir.
Tavanin tabanina belirli bir egimde drenaj borusunun
dosenmesi hem fazla suyun atilmasini hem de sera
topraginin alttan buharla sterilizasyonunu saglar.
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Tavalar

i i 0,80
r

Tavalar genellikle salma su ile
sulanan bitkilerin
yetistirilmesinde kullanildig:
i¢cin seralarda pek uygulanmaz.
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3)Tahtalar
Bitki yetistirme yerinin su arki tabanindan ytiksekte
oldugu, kenarlar arkla ¢evrili 1,2-1,5 genislik ve 5-20 m
uzunluktaki yetistirme yerleridir.
Suyu sevmeyen ve sira aralar1 genis olmasi gereken
bitkiler i¢in kullanilan yetistirme yeridir.
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4)Masuralar: Masuralar 15-20 cm yiikseklik, 15-18 m uzunlukta
hazirlanmis yetistirme yerleridir. Genellikle tek sirali ekim
dikimler 1¢in 30-50 cm, cift sirali ekim dikimler i¢in 70-120 cm
genislige sahiptir. Masuralar arasindan 20-50 cm genisliginde su
arklar1 gecirilir. Siraya ekimi yapilabilen bitkilerin
yetistirilmesinde ve karik sulama yonteminin kullanildig: yerlerde
yapilan bir yetistirme yeridir.
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5)Uretim Masalari
Bank sistemi: Topragin biraz iistiinde yer alan bank sisteminde,

bazi saks1 ve kesme ¢igeklerin yetistiriciligl yapilmaktadir.
Banklar beton bloklar lizerine insa edilerek toprak yiizeyinden
ayrilir.
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Tabla (masa) sistemi: Bu sistem saksi ¢icekeiliginde ve tiiplii fide
yetistiriciliginde yaygin olarak kullanilan bir sistemdir. Tablalarin
yerden yliksekligi 60-65 cm olmalidir. Algak masanin kullanim
durumunda yol genisligi daha dar tutulabilir. Masa genisligi ise tek
taraftan calisilmasi1 durumunda 75-90 cm, her 1ki taraftan calisilmasi
durumunda 105-120 cm arasinda olmalidir. Yogun calisma
istenmeyen durumlarda genislik 2,40 m’ye kadar arttirilabilir. Tabla
sisteminin altindan 1sitma borular1 gecirilerek tabla toprag isitilabilir.
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6)Raflar: Bu sistem saksi ¢icekciligi yetistiriciliginde yaygin
olarak kullanilan bir sistemdir. Raflar 2-3-4 sira halinde yapilir.
Yerden ytiksekligi 20-25 cm, raf genisligi 1se 75-90 cm arasinda
olacak sekilde yapilir. Sera kenarlarina yerlestirilecek raflar rahat
1s1k alabilecek sekilde st liste kath olarak yapilabilir. Tek yonli
seralarda ve rafin sera ortasina konulmasi: durumunda raflar,
merdiven basamaklar1 gib1 birbirini golgelemeyecek sekilde yapilir.
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