3. lla¢ Damlalarin Hedefte Tutunmasi

v' Damlalarin yaprak yuzeylerinde tutunma kuvvetleri bUyuklUkleriyle
ters orantihdir.

v' Damla ¢ap! buyuduikge tutunma azalmakta ve 6zellikle egimli yaprak
yuzeylerindeki iri damlalar, yercekiminin etkisiyle kayarak dusmektedirler.
v Ayrica sivi ilacin ylzey gerilimi ve yaprak ylzeyinin 6zelli§i damlalarin
tutunmasina etkili olmaktadir.

Damlalar, zararllar veya bitki yuzeyleri uzerinde ¢cokme ve carpma
yoluyla tutunmaktadirlar.

Damlanin hedef Gzerine carparak tutunmasi;
v damla buyukligu ve damla ile hedefin bagil hizi arasindaki karmasik
iligkiye baghdir.
v' Genellikle tutunma etkinligi, damla buyukligu ve damlanin hedefe
gore bagil hizi ile artarken, hedefin buyuklugu arttikca azalmaktadir.




v'llac damlalari hedefe dogru hareket ederlerken civarlarindaki havayi
da hareketlendirirler. Bu durum, yardimci hava akimli uygulamalarda
daha belirgindir. Damla ile birlikte hedefe ulasan hava, hedef yuzeyin
engelleme etkisiyle yon degistirerek yuzeye paralel bir hava akimina
donusur. Boylece, hedefin yuzeyinden itibaren ¢ok ince bir kalinlikta,
yuzeye paralel hareket eden, yuksek hizli bir sinir hava tabakasi
olusur. Bu hareketli hava tabakasi, hedefe ulasan damlalari hedef
yuzeyden surukleyerek uzaklastirici bir etki yaratir.

v'Damlanin hedefte tutunabilmesi icin, bu sinir hava tabakasini
gecebilecek buyukluk ve momentuma sahip olmasi gerekmektedir.

v'BlyUk capli damlalarin momentumlari kiguk capli damlalara gore
daha yuksek oldugundan, sinir hava tabakasini gecerek hedef uzerine
tutunma olasiliklari yuksektir.



Sinir hava tabakasini gegmek icin yeterli momentuma sahip
olmayan kuguk capli damlalar ise bu sinir hava tabakasinin hareketine
kapilarak hedef yluzeyden uzaklagsmaktadirlar.

Bir damlanin delip gecebilecegi durgun hava tabakasi kalinhgi (L)
asagidaki esitlikten hesaplanabilir:

I_:dz.v.pd_
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Burada,

L : Damlanin durgun havada gecebilecegi hava tabakasi kalinligi
(m),

d : Damla ¢api (m),

V : Damla hizi (m/s),

pq4 : Damla yogunlugu (kg/m3),

n . Havanin viskozitesi (Ns/m?)’ dir.




»Damla capi1 kuculdukce gecebilecegi hava tabakasi kalinligt,
capin karesiyle orantili olarak azalmaktadir.

»Ayrica damla hizi arttikga, damlanin gecebilecegi hava
tabakasi kalinhigi da artar.

» Ancak damla hizindaki artis, sinir hava tabakasinin hizini
artiracagindan sinirli bir ¢ozum saglayabilmektedir. Bunun
yanisira damla hizi artirildiginda, havanin gosterdigi direnc,
hizin karesiyle orantili olarak artmaktadir.



Damlanin_hava icinde hareketi sirasinda karsilastigi diren¢c asagidaki
esitlikle hesaplanabilmektedir.

B AC,.SV?
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R;

Burada;

A : Havanin 6zgul agirhdi (20 °©C’ de 1.205 kg/m?3),
C, : Hava iginde hareket eden cismin gekil katsayisi
(Kuresel cisimler icin 0.4 — 0.5 alinabilir),
S : Damlanin hareket dogrultusuna dik en blyuk kesit alani (m?),
V : Damlanin hava igindeki hareket hizi (m/s) dir.

Bilinen degerler yukaridaki esitlikte yerine konularak kisaltma yapilirsa;

R,=0.027 . A. V? olur.



v'Damlalarin hedef Uzerine tutunmasina damla capi ve hizi gibi
faktorler kadar, hedefin ozellikleri ve konumu da etkili
olmaktadir.

v'Hedef yuzeylerin cogu dizgun degildir. Bu puruzltlik, hava
akiminin lokal bir turbulans olusturmasina neden olmaktadir.
Boyle bir durumda, damlanin hedef tarafindan yakalanabilmesi
icin hareket yolunun degistiriimesi gerekmektedir. Hedef
yuzeyin damla hareket yoluna dik olmasi, damlalarin hedefe
ulasma olasiligini en ust seviyeye cikarir.

v Damlalari tasimak icin yuksek hizli hava akimlarinin
kullanilmasi durumunda, bitki yapraklari hava akimina paralel
bir konuma gelmekte ve boylece damla yakalama alani en
disuk seviyeye gelebilmektedir. Bu nedenle ozellikle hava
akimli pulverizatorlerle calismada, hava hizi dikkatli bir sekilde
seciimelidir.



v'Hedef Uzerinde damla tutunmasini artirmak icin bitki
yapraklarinin fototropizm nedeniyle aldiklari konum dikkate
alinmall ve uygulama sirasinda damilalar, yaprak yuzeyine
mumkun oldugunca dik gelecek dogrultularda
puskurtiimelidir. Ornegin, pamuk bitkisinin yapraklari gin
boyu yukari dogru yonelerek en buyuk alanlari gunesi
gorecek sekilde konum alirlar. Bu nedenle, gunes
yonunden bitkiye dogru yapilacak ilagclamada, cogu damla
yapragin ust yuzunde; gunese dogru yapilacak
puskurtmede ise damlalarin ¢cogu yapragin alt yuzunde
toplanacaklardir.

v'Uygulama sirasinda kullanilan ekipmanin pulverizasyon
yonu yeterince degistirilemiyorsa, biri sabah erken, digeri

aksam saatlerinde iki ayri ilaclama yapilirsa, yapragin her
Iki yuzeyinde yeterli sayida damla toplanmasi saglanabilir.



llac Siiriiklenmesi (Drift) ve Etkili faktorler

Drift, ilaclama sirasinda veya ilaclamadan
sonra, ilaclamanin yapildigi hedef alandan
hedef olmayan bir alana dogru pestisidin hava

icerisindeki hareketi olarak tanimlanmaktadir.



v'Hedef disina surUklenen pestisitler, hareket ettikleri alan
icerisindeki diger urunleri, hayvanlari ve en onemlisi insanlari
olumsuz yonde etkilemektedir.

v'Bazi durumlarda, pestisitlerin atmosfer icindeki bu hareketi,
ciftlik sinirlar icinde kalirken belirli kosullarda tarla veya ciftlik
sinirlarindan ¢cok uzak mesafeleri etkileyebilmektedir.

v'Drift, cogunlukla ilaclama sirasinda ilag damlaciklarinin hedef
bolgeden uzaga dogru fiziksel olarak hareketiyle (airborn drift)
gerceklesir. Bu sekilde olusan drift,ilac uygulama yontemleri ve
makinalariyla ilgili faktorlerden kaynaklanmaktadir. Kucuk ilac
damlaciklari, hedef yuzeyler uzerine yerlesmeden oOnce
binlerce metre uzaga hareket edebillirler.



Hava icerisindeki cok kucuk damlaciklar atmosfer icinde buharlasabilir ve
kilometrelerce uzaga tasinabilirler.

Hava icerisinde fiziksel yolla olusan suruklenme;

* [laglamanin uygun zamanda yapilmasi,

* En uygun ilaclama makinasinin secilmesi,

* Kullanilan makinanin en uygun isletme kosullarinda
calistiriimasi ile en aza indirilebilir.

Drift, bazen ilagclama yapildiktan sonra da olusabilir. Bu tip drift, genellikle
buharlagsma yoluyla olusan drift (vapor drift) olarak adlandirilir.
Buharlagsma yoluyla olusan drift, genellikle pestisitlerin buharlasma
ozelligiyle iliskilidir. Eger uygulanan pestisidin buharlagsma ozelligi fazla ve
atmosferik kosullar pestisidin hizli bir sekilde buharlagsmasina uygun ise
buharlagsma yoluyla ila¢ drifti onemli bir sorun haline gelmektedir.



llac drifti nerede ve hangi nedenle olusursa olussun istenmez. Ciinkii;

v Uygulama ekipmaninin etkisiz kullanimina neden olur.

v' Etkinligi disuk bir ilag uygulamasi hastalik, zararli ve yabanci otlara karsi
beklenen etkiyi gosteremez ve ek ilag uygulamalarini gerektirir. Bu da uretim
maliyetinin artmasina neden olur.

v llaglamayi yapan kisiler, drift nedeniyle olusan ilag kayiplarini géz éniinde
bulundurarak hastalik, zararli ve yabanci otlara karsi istenilen duzeyde bir kontrol
saglamak igin asiri miktarda kimyasal ilag uygulayabilir.

v' Drift nedeniyle komsu tarlalardaki drtinler zarar gorirse, urln zararlarinin
karsilanmasi i¢in tazminat 6denmesini gerektirebilir.

v' Gida maddelerinin kabul edilemez dozlardaki pestisitlerle kirlenmesi, Grtinin
zorunlu olarak imha edilmesine neden olabilir.

v' Hava ve su kaynaklarini kirletir.

v' En 6nemlisi insan ve hayvan sagligini olumsuz yénde etkiler.



llac siiriiklenmesine etkili faktérler;

v' Damla buyuklugu ve spektrumu,
v' Meme yuksekligi,

v Kimyasal formUlasyonun tipi,
Buharlasma,

Uygulama yontemi,

Iklim kosullari,

Pulverizator ilerleme hizi,

N N X X

Operatorun bilgi ve becerisi'dir.



Damla buyuklugu ve spektrumu

llac striiklenmesine etkili olan en dnemli faktor damla biyuklGgu
ve spektrumudur. Kicuk damlaciklar hafif olduklari igin hava igerisinde
yavasca duserler ve hava hareketi ile uzak mesafelere tasinirlar.

Durgun bir hava ortamina birakilan damla, yercekimi etkisiyle
asaglya dogru hiz kazanarak dusmeye baslar. Damla hava icinde asagi
dogru hareket ederken havanin kaldirma kuvveti, damlanin hareketini
onleyici bir etki yapmaktadir. Bu iki zit kuvvetin etkisi altinda hareketine
devam eden damlanin hizlanmasi, kuvvetler birbirlerini dengeledikleri
anda sona erer. Damla, ivmesiz sabit bir hizla hareketine devam eder.
Bu hiza damlanin terminal hizi adi verilir.

100 ym’ den daha kicuk capli damlalar puskurtme noktasindan
yaklasik 25 mm, 500 ym caplilar ise 700 mm sonra terminal hiza
ulagirlar. Damlanin buyuklugu, yogunlugu, sekli, havanin yogunluk ve

viskozitesi terminal hizi etkileyen baglica unsurlardir.



Kuresel bir sivi damlasinin durgun hava ortami icinde ulasacagi
terminal hizinin degeri Stocke kuralina gore asagidaki esitlik yardimiyla
hesaplanabilir:

d%.py.
V, = P49
18.m

Bu esitlikte;

: Terminal hiz (m/s),

d :Damla capi (m),

P4 : Damlanin yogunlugu (kg/m3),
g : Yercekimiivmesi (m/s?),

n : Havanin viskozitesi(Ns/m?)’ ni belitmektedir.






Farkli caplardaki damlalarin durgun hava akimi icindeki
terminal hizlari ve 3 m yuksekten dusme sureleri Cizelge 3.17°
de verilmistir. Cizelge 3.17° de goruldugu gibi damla capi
kiculdukgce terminal hizi azalmakta ve dusme suresi
uzamaktadir. Dusme suresinin artmasi ise damlalarin rtzgarla
suruklenme riskini artirmaktadir.

Cizelge 3.17 Kuresel Damlalarin Terminal Hizlari ve
Dusme Sureleri

Damla Capi (um) | Terminal Hizi1 (m/s) | Dusme Suresi

(t/3m)
1 0,00003 28,1 h

10 0,003 16,9 min

20 0,012 4,2 min
50 0,075 40,5s
100 0,279 10,9 s
200 0,721 42s
500 2,139 1,65 s




Damla capi, damla cikis hizi ve yatay suruklenme mesafesi arasindaki
iligskiler Cizelge 3.18" de gorulmektedir. Bu cizelgeden anlasilacagi gibi
damla buyuklugu arttikca yatay suruklenme mesafesi azalmaktadir. Yapilan
arastirmalar, 150 veya 200 ym’den daha buyuk damlaciklarin surtklenme
potansiyelinde onemli oranda azalma oldugunu gostermektedir.

Cizelge 3.18. Damla Capinin Damla Cikis Hizi veYatay
Suraklenme Mesafesine Etkisi

Damla Capi (um) Damla Cikis Hizi Yatay Suruklenme
(m/s) Mesafesi (m)
10 0,003 3704
50 0,076 146
100 0,27 41
200 0,16 14,6
300 1,15 9,7
400 1,62 6,9
500 2,07 5,4
1000 4,02 2,8
* Damla 6zgul agirh@ 1 kg/m3, Yerden 5 m yukseklikte rizgar hizi 8 km/h




v' Capi! 50 mikrondan kuicuk olan ilag damlaciklari belirsiz bir sire veya
buharlasincaya kadar havada asili kalirlar. Bu kuguk ilag damlaciklarindan
kacinilmalidir.  CUnkd bunlarin  hedef vylzeyler disina suruklenmesini
onleyecek etkin bir yol bulunmamaktadir. Ornegin, sistemik herbisitlerin
kicuk damlaciklar seklinde uygulanmasi _gerekli deqildir.

v Buna karsin insektisitler ve fungusitlerin kicuk damlaciklar seklinde
uygulanmasi istenir. Clinku, kiguk damlaciklarin bitki yaprak taci igerisine
penetrasyonu ve hedef yuzeyleri kaplama ozelligi buyuk damlaciklara gore
daha iyidir. Insektisit ve fungusitler oldukca kulcik yapili organizmalar
oldugundan ilacla iyi sekilde kaplanmalari gereklidir.

v' Damla blUyudkliginin yaninda damla spektrumunun da sUriklenmeye
etkisi bulunmaktadir. Daha onceki konularda belirtildigi gibi, mevcut
pulverizatorlerin cogunda hidrolik memeler kullaniimakta olup ¢ok genis bir
damlacik spektrumuna sahiptirler.

v' Damlacik spektrumu igerisinde yer alan ve capi 6zellikle 100 uym’ nin
altinda olan damlalar suruklenmeye oldukgca elveriglidirler. Damla
spektrumundaki suruklenmeye elverigli damlalarin orani ve bu damlalarin
toplam hacmi meme verdisi, meme tipi ve calisma basinci gibi faktorlere
bagl olarak degismektedir.



v'"Meme verdisi arttikca kicuk ¢apli damlaciklarin ilag hacmi yluzdesi
azalmakta ve genellikle damla buyuklugu artmaktadir (Cizelge 3.19).

v'Bundan dolayi, drift acisindan daha ylksek verdili memeler kullanmak
daha guvenlidir.

v'Buna karsin, cogunlukla disuk verdili memeler tercih edilmektedir. Clnkd,
bu memelerle yapilan uygulamalarda birim alana daha dusuk ilag hacmine
gereksinim duyulmaktadir.

Cizelge 3.19 Yelpaze Hluzmeli Memelerde 100 um’den Daha Kuguk
Damlaciklarin igerdigi ilac Hacmi Yuzdesi

Meme Meme Verdisi | 100 ym’'den Kuguk Damlaciklarin
(L/min) llag Hacmi (%)
XR8002VS 0,8 23,1
XR8004VS 1,5 15,6
XR8006VS 2,3 12,8
XR8008VS 3,0 10,0




v Damla  spektrumu, memelerin  calisma basinclarindan da
etkilenmektedir. Calisma basincinin artmasiyla damla spektrumu icerisinde
yer alan kuguk capli damlaciklarin orani artmakta ve boylece ortalama
damla capi kiculmektedir.

v Ornegin, verdisi 2.3 L/min olan diz yelpaze hizmeli bir meme ile
yapilan bir calismada, basing 138 kPa’ dan 276 kPa’ a arttiginda 200 um ve
daha kucuk capl damlaciklarin toplam hacminin % 6 dan % 12’ ye
yukseldigi saptanmistir.

v'  Bu nedenle memelerin disuk basinclarda calistiriimasi buyuk capl
damlaciklar olusturdugu icin suruklenmeyi azaltacaktir. Fakat memeler
onerilen basinglarin altinda calistirildiklarinda, uygun olmayan ortme
nedeniyle ilag dagilimlar kotulesmektedir.




v'Bahcelerde genellikle insektisit ve fungusit uygulamak igin kullanilan
hava akimli pulverizatorlerle yapilan ilaglamalarda, oldukca ¢ok sayida
kucuk damlacik olugsmaktadir.

v Ancak bu damlalarin cogu hedeflerine ulasamazlar. Ctinku
pulverizatorun memeleri, agag tacinin Ust kisimlarina dogru belirli acilarla
yonlendirilmekte ve kiguk damlalarin gogu yeterli enerjiye sahip olmadigi
icin bitki tacina ulasamamakta ve atmosferik kosullara bagl olarak hedef
alandan uzaklagsmaktadir.

v'Bundan dolayi, hava akimli pulverizatorlerle yapilan ilaglamalarda, drift
son derece ciddi bir problem olmaktadir. Bu tip pulverizatorlerde drifti
azaltmak igin, ilag damlaciklarini agacg tacina dogru yonelten ve yaklastiran

puskurtme sistemleri kullaniimahdir.
v

v'Pestisit uyqulamalarinda, buyuk damlaciklarla ilac striuklenmesinde
saglanan azalma ve kucuk damlaciklarla saglanan iyi kaplama arasinda bir
dengeye ulasiimaldir. llag damlacik blyikliga gerekli olandan daha kiicuk
olmamalidir.




Meme yuksekligi

v'Damlalarin rtizgarla surtklenmesinde meme yuksekliginin dnemli bir rold
bulunmaktadir. Bu yukseklik arttikga rizgar hizi genellikle artmaktadir.
Ruzgar hizinin yukseklikle degismedigi kabul edilse bile, artan meme
yuksekligiyle damlalarin hedefe ulasma sureleri artmakta ve boylece
havada daha uzun sure kaldiklari icin suruklenme olasiligr artmaktadir.
Bundan dolayi memelerin yere daha yakin olmasi, ilac drift olasiligini
azaltir.

v'Bumun ilaglama yapilan ytizeye miumkin oldugu kadar yakin
calistirilmasi (imalatcilarin onerdikleri yukseklikler goz onunde
bulundurularak) drifti azaltmak icin iyi bir yoldur. Buna karsin, meme
araliginda gerekli ayarlari yapmadan bum yuksekligini azaltmak, ozellikle
dliz yelpaze memelerle uygulama yapilirken ilaglanmamis alanlarin
birakilmasina neden olmakta ve uygun olmayan ilag ortmesiyle
sonuclanmaktadir. Bu sorun genis huzme acili memeler kullaniimak
suretiyle cozulebilmektedir. Bunun yanisira, genis huzme acili memeler
ayni basing ve verdide calistirildiklari zaman, dar huzme acili memelerden
daha kucuk damlalar uretirler.



Kimyasal formulasyonun tipi

v' Pestisit formulasyonunun tipi driftin azaltimasinda o6nemlidir. Bazi pestisit
formilasyonlarinin buharlasma 06zelligi ¢ok fazladir. Ornegin 2.4-D, buharlasma
yoluyla olusan drifte karsi oldukgca hassastir. Bundan dolayr buharlasma yoluyla
olusan drifti azaltmak icin buharlasma 6zelligi az olan formulasyonlar kullaniimalidir.

v llag karnisiminin viskozitesini artirmak suretiyle, drifte elverigli kucuk
damlaciklarin sayisi azaltilabilmektedir. ila¢c karisiminin viskozitesini artirmak igin
cesitli ilac katki maddeleri eklenebilmektedir. Driftin kontrol altina alinmasinin
yanisira, bu katki maddelerinin ¢gogu pestisitlerin yapraklar tzerine yayilma ve
tutunmasini iyilestirmektedir. Bu tip katki maddeleri, drifti tamamen engelleyemezler.
Driftin azalmasina yardimci olan bu tip maddelerden istenilen sonuglari elde etmek
icin, etiket degerlerine ve Onerilerine gore karigtirilmali ve uygulanmalidir.

v" Yapilan bir calismada; Nalco-Trol, Direct, Target, Driftgard ve Formula gibi cesitli
kimyasallarin damlacik buyukligune etkileri arastirilmis ve sonugta hacimsel
ortalama damla capinda sirasiyla % 63, % 59.8, % 38.9, % 28.6 ve % 3.5
oranlarinda bir artis elde edilmigtir. Bir diger calismada ise Nalco-Trol maddesinin
kullanilmasiyla driftin % 49 ile % 75 arasinda azaldigi belirtilmistir.



Buharlasma

v'Tasiyicl madde olarak suyun kullanildidi sivi ilaglar, bir memeden
damlaciklar halinde puskurtuldukten sonra hedef yuzeylere dogru
duserlerken buharlagsmadan dolayi gittikce kugulurler.

v'Damlalar kiculdikce hizla artan ylzey alani/hacim oraninin bir sonucu
olarak buharlasma orani da artmaktadir. Sivi ilacin yuzey alani, ozellikle
cap! 50 ym’'den daha az olacak sekilde kuctuk damlaciklar seklinde
parcalanirsa anormal bir artis gostermektedir.

v'Yerden yapilan ilaclama uygulamalari icin 30 um ve daha kucuk ¢apli
damlaciklar hedefe ulasmadan once tamamen buharlagsmaktadir. 150 ym
'den buyuk damlaciklarin hedefe ulagsmadan once buyuklugundeki azalma
onemli olmamaktadir. 30 ve 150 ym arasindaki damlaciklarin buharlasmasi
sicaklik, nem ve diger hava kosullarindan onemli olgude etkilenir.



Uygulama yontemi

Havadan vyapilan ilag uygulamalarinda damlalarin suruklenme
potansiyeli yerden yapilan uygulamalara gore daha yuksektir. Bu durum,
uygulama hacmi ve ekipman dizaynindaki farkliliklardan kaynaklanmaktadir.
Damlalarin suruklenme riski, Ozellikle dusuk hacimli (LV), ve (ULV)
uygulama tekniklerinde artmaktadir.



Iklim kosullar

Pestisitlerin hedef disina hareketine hava kosullarinin etkisi son derece kritik
bir oneme sahiptir. Uygulamanin yapildigi bolgedeki mikroklima ile ilgili
cesitli faktorler drifte neden olabilir. Bu faktorler;

v'RlUzgar hizi ve dogrultusu,
v'Nisbi nem ve sicaklik,

v’ Atmosferik kararlilik ve ters hava akimlarr’ dir.

Hava kosullarinin drifte etkisi, 150 mikron ve daha az capli damlaciklarin
toplam hacmine bagli olarak degisebilmektedir. Eger bu kiguk damlaciklarin
olusmasi engellenirse hava kosullarinin drifte etkisi de en dusuk seviyeye
indirilebilir.



v'Damlacik buyUukligu ve hizi, hava tirbllansi ve bum yuksekligi gibi
faktorler bir damlacigin herhangi bir hedef ylzey Uzerinde toplanmadan
onceki hareket mesafesini etkiler.

v'Bunlarin yaninda rizgar hizi drifti etkileyen en dnemli meteorolojik
faktordur. Ruzgar hizina bagl olarak hedef alanin disina tasinan pestisit
miktari ve bu pestisitlerin hareket mesafeleri degismektedir.

v'BlyUk capli damlaciklar hedef ylzeylere dogru hizla diserler ve
ruzgardan daha az etkilenirler.

v'Buna karsin ylUksek hizli riizgarlar buyuk ¢capli damlaciklari bile hedef
alanlarin digina tagiyabilir. Bundan dolayi, eger ruzgar hizi asiri
derecede yuksek ise ilaglama islemi durdurulmalidir.

Sekil 3.21 'de ruzgar hizinin drifte etkisi, damlacik capina bagl olarak
gosterilmistir.
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Sekil 3.21 Ruzgar Hizi ve Damlacik Capinin Su Damlaciklarinin
Suruklenme Mesafelerine Etkileri (Damlacik Hizi, 20m/s;
Meme Yuksekligi, 0,5m; Sicaklik, 20 C ; Nisbi Nem, %50)



v'Damlalarin rizgarla tasinmasi sirasinda, arazi ylzeyindeki agag, timsek,
duvar, cit, bitki ortusu, vb. gibi gesitli fiziksel engeller, suruklenmenin teorik
olarak beklenenden daha az olmasina neden olabilir. Bu engeller ve toprak
yuzeyi ile hava tabakalari arasindaki sicaklik farklari, arazi yuzeyine yakin
hava katmanlarinda turbulans olusturmak suretiyle rldzgar hizinin
degismesine ve buna bagli olarak surtklenmenin beklenenden daha degisik
olmasina neden olmaktadir.

v'Rlzgar dogrultusu, driftin neden oldugu zarari azaltmada rizgar hizi kadar
onemlidir. llaglama yapilan bdlgeye yakin 6zellikle riizgar dogrultusunda
hassas bir drinun varligi, goz onunde tutulmasi gereken en oOnemli
faktordur. Fakat bir ilag uygulamasi baslayacagi zaman bu durum genellikle
go6zden kacmaktadir. Ruzgar, komsu tarlada bulunan hassas bir uriine dogru
eserken ilaglama yapilmamalidir. Rizgar hizinin dusuk oldugu veya hassas
urunlerden uzaga dogru yavasca estigi zamanlarda ilaglama yapilmalidir.

v'Drifte karsi hassas Urlnlerin oldugu bolgelerde rizgar dogrultusu
saptanmali ve ilaglama sirasinda ruzgar dogrultusundaki degisimlere hazir
olunmalidir. EgQer rizgar yonunde hassas urunler varsa en az 30 metrelik bir
tampon serit ilaglanmadan birakilmali, ruzgar yon degistirdigi zaman tampon
serit ilaclanmalidir.



v'Nisbi nem ve sicaklik riizgar hizi kadar 6nemli degilse de bazi bdlgelerde
veya belirli meteorolojik kosullarda onemli bir etkiye sahiptirler. Bir damlacik
hava icerisinde duserken, suyun yuzey molekulleri buharlasir. Bu
buharlasma damlacigin buyuklugunu ve kutlesini azaltir ve uygulama
bolgesinden daha uzaga suruklenmesine neden olur.

v'Damlaciklardaki suyun buharlasma orani, ¢cevre havasinin sicakligina ve
nisbi nemine baghdir. Dusuk nisbi nem ve/veya yuksek sicaklik kosullari,
ilag damlaciklarinin daha hizli buharlagsmasina ve daha yuksek drifte neden
olur.

v'Kucguk damlaciklardaki buharlasma orani bliylk damlaciklardan daha
buyuktur. Cinku kicuk damlaciklar hacimlerine oranla daha buyuk ylzey
alanina sahiptir. BOylece hedefe ulasan pestisit miktari daha azdir.



v'Hemen hemen bitln atmosferik kosullarda buharlasma yoluyla ilag
kayiplari olusurken, bu kayiplar sabahin erken saatlerinde ve ogleden
sonraki gec saatlerde daha az olmaktadir. Cinkl bu soguk periyotlar
sirasinda nisbi nem genellikle en yuksek seviyededir.

v’ Atmosferik kararlilik, drifti etkileyen 6nemli bir faktérdir. Soguk hava asagi
dogru inme egilimindedir. Soquk hava asagiya dogru ¢cokelerek ilik hava ile
yer degistirir ve dikey karistirmaya neden olur. llik hava tabakasi yukariya
dogru yukseldikce havada asili durumdaki damlaciklar da yukselir ve hava
turbulansiyla daha Ust kisimlardaki hava tabakalari igine yayilirlar.

v Atmosferin ¢ok kararli oldugu kosullarda diger problemler karsimiza
cikabilir. Kararl kosullarda, bas seviyesinden biraz yukaridaki sicak bir hava
tabakasi, altindaki soguk havay! ince bir tabaka halinde hapseder. Bu olay
genellikle atmosferik inversiyon olarak adlandirilir.

v'Soguk hava tabakasi icinde asili olan partikiller sadece yanal olarak
hareket edebilirler. Havada asili olan damlacik bulutu, ters bir hava akimi ile
en sonunda hedef disindaki bir urin Uzerinde toplanir.



Hava kararlilik katsayisi veya durgunluk katsayisi asagidaki esitlik

yardimiyla hesaplanabilmektedir.

T2 _Tl

SR = 0

Burada;

T2 : 10 m yukseklikteki hava sicakhgi (o C),
T1 : 2.5 m yukseklikteki hava sicakhgi (o C),

U : 5 m yikseklikteki riizgar hizi (cm/s)’ dil’.



v. SR’ nin pozitif olmasi (SR>0) durumu, kararli ve hareketsiz hava
kosulunu ifade etmektedir. Bu durumda soguk ve yogun hava, bitki yuzeyine
yakindir. Bu kosul, ozellikle cece sinegine karsi dogrudan aerosol
uygulamalar icin ideal oldugundan ilaglama genellikle gece yapllir.

v' SR’ nin negatif olmasi (SR<0) durumu, disey hareketli ve kararli
olmayan hava kosuludur. Bitki yuzeyindeki hava sicakligi yuksek ve
yogunlugu az oldugu icin asagidan yukariya dogru bir hava akimi vardir. Bu
tip hava kosullarinda, ilaglama ya durdurulmali ya da kismen buyuk c¢apli
damlalarla uygulama yapilmalidir.

v SR’ nin sifir veya sifira yakin olmasi (SR = 0) durumu, etkisiz hava
kosulu olarak adlandiriimakta olup en uygun ilaclama kosuludur. Bitki yuzeyi
ve puskurtme yuksekligindeki hava sicakligi ve yogunlugu aynidir. Damlalar
kararali dusme hizlari ile bitki yuzeyine erigirler.



Pulverizator ilerleme hizi

Puskurtulen damlalarin striklenmesine etkili olan bir diger faktor
pulverizator ilerleme hizidir. Sekil 3.22 ‘de pulverizator ilerleme hizina
bagli olarak puskurtulen damlalarin yatay ve dugey yondeki yorungeleri
gorulmektedir. Sekilde goruldugu gibi, pulverizator ilerleme hizinin
artmasiyla damlalarin yatay dogrultuda (Sx) suruklenme mesafesi de
artmaktadir.
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Operatorun bilgi ve becerisi

v'Belirli bir ilaglama kosulunda daha oOnce s6zu edilen
faktorlerden herhangi biri, driftin azaltilmasinda en kritik faktor
olabilir. Iste ilagclamayr yapan operator bu kritik faktord
belirleyerek drifte karsi gerekli onlemleri alabilir.

v'Operatorler, uygulama kosullarina gére hem ekipman hem de
atmosferik kosullara iligkin kararlari dogru vermek suretiyle
hemen hemen her kosulda drifti en dusuk seviyeye indirebilirler.



