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Piilverizator Tipleri ve Calisma llkeleri

Pulverizatorler, depolarina konulan sivi ilaci Uzerlerindeki memeler
yardimiyla damlalar seklinde parcalayarak hedef ylizeylere (hastalik, zararli
veya yabanci ot) ileten tarimsal savasim makineleridir. Sivi ilag
uygulamalarinda, farkli yapi ve ozelliklere sahip cesitli pulverizatorler
kullanilmaktadir. Pulverizatorlerin siniflandiriilmasinda cesitli kriterler goz
onlne alinabilmektedir. Bu kriterlerden ilki ve en ¢ok kullanilani, sivi ilacin
damlalar seklinde parcalanmasi ve hedefe iletilmesinde uygulanan
yontemlerdir. Bu siniflandirma kriterine gore pllverizatorler asagidaki
sekilde siniflandirilabilmektedir:

Hidrolik pulverizatorler,

Hava akimli hidrolik pulverizatorler,

Hava akimli (Pnomatik) piilverizatorler,

Santrifiij etkili (Doner diskli) ptilverizatorler,

Hava akimli santrifiij etkili pulverizatorler,

Isi enerjisiyle ¢alisan puilverizatorler (Sisleme makinalari veya sisleyiciler).



/
A s feasanasc
/ o

Pllverizatorler, tasinma ve hareket etme ozelliklerine gore:

Elde tasinan pulverizatorler,

Elle cekilen pulverizatorler,

Sirtta tasinan piilverizatorler,

Hayvanla ¢ekilen pulverizatorler,

Traktorle g¢ekilen plilverizatorler,

Traktore asilan plilverizatorler,

Kendi yuriir pllverizatorler,

Ucak veya helikopterle tasinan plilverizatorler

olmak lzere 8 grupta toplanabilirler.



/‘-

/ e o L

Pulverizatorler, kendilerini calistiran glic kaynaklarina gore
ise 4 grupta toplanirlar. Bunlar:

Elle calistirilan pulverizatorler,

Kendi tekerleginden hareket alan pulverizatorler,
Uzerindeki motordan hareket alan pilverizatorler,
Traktor kuyruk milinden hareket alan pulverizatorler’ dir.
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-Hidrolik piilverizatorler

Hidrolik pulverizatorlerde, bir pompa vyardimiyla sulandirilmis ilaca
kazandirilan basing enerjisi, meme c¢ikis agzinda kinetik enerjiye
donusmekte ve sivi oldukca vyiksek bir ilk hizla hava icgerisine
puskurtilmektedir. Pllverizasyon isleminin gerceklestigi memenin tipine ve
yapisal Ozelliklerine gére hava direnci ile karsilasan sivi, damlalar seklinde
parcalanmakta ve caplariyla orantili olarak tasidiklari kinetik enerjiyle hedef
ylzeylere iletiimektedirler.

Hidrolik pulverizatorler kicuk elle tasinan ve Uzerindeki motordan hareket
alan pulverizatorler seklinde oldugu gibi buyik kendi yiriar pulverizatorler
seklinde de olabilmektedir.

Hidrolik pulverizatorlerde, memeyi terkeden damlanin sahip oldugu kinetik
enerjiye ilaveten yercekimi kuvveti de hedefe dogru hareket etmesini
saglamaktadir. Ancak, damla hava icerisinde hareket ederken havanin
kaldirma kuvveti, damlanin havada asili kalmasina neden olmaktadir.




Sekil 4.92. Hidrolik bir tarla pllverizatorinin
sematik olarak gérinimad.

10.
11.
12.
13.
14.
15:
16.

17.
18.
19:

Depo giris filtresi

Depo

Emme filtresi

Emme kontrol vanalar
Pompa

Hava Deposu

Depo doldurma sistemi
filtresi

Yardimci karistirici kontrol
vanasi

Yardimci Karigtirici
Damlamayi 6nleyen ventil
Basing reglilatori

Geri donuslu karigtiric
Basma hatti filtresi
Manometre

Akis kontrol vanalari
Pusklrtme borusu ve
memeler

Ano kontrol vanasi
Devirdaim borusu
Doldurma borusu
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- Hava akimli hidrolik pulverizatorler

Hava akimli hidrolik pilverizatorlerde damla olusumu, hidrolik
pulverizatorlerde oldugu gibidir. Ancak, uygun olmayan calisma
kosullarinda, memeler tarafindan uretilen damlalarin buyuk bir
kismi (6zellikle 100 um’ den kicuk olanlar) hedefe
ulasamamaktadir.

Ozellikle meyve bahcelerinde, agac yiiksekliginin fazla olmasi
nedeniyle damlalarin asagidan yukariya dogru yercekimine zit
yonde hareket ederek hedef lizerine ulasmalari gerekmektedir. Bu
amacla gerek bahce pulverizatorlerinde, gerekse tarla
pllverizatorlerinde yardimci (tasiyici) bir hava akimi kullanilarak
hem damla hizi ve buna bagli olarak damla ulasim uzakligi
artirilmakta, hem de ozellikle kiicuk damlalarin riizgarla hedef disina
suriklenme etkisi azaltilmaktadir.

Yardimci hava akimli uygulama teknigi, bahce pulverizatorlerinde
uzun yillardir kullanilmasina ragmen tarla pulverizatorlerinde
kullanimi 6zellikle son yillarda artmistir.
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—Yardimci hava akiml tarla plilverizatorleri

Yardimci _hava akiml tarla pulverizatorlerinin _basin¢ enerijisi _ile calisan klasik tip
hidrolik tarla pulverizatorlerinden tek farki, damlalarin hedefe tasinmasinda kullanilan
hava akimi saglayan bir fan ve bu fanin sagladigi hava akiminin memeler Ulizerine
iletilmesini saglayan bir hava kanalina sahip olmalaridir (Sekil 4.94).

Hava kanali, puskirtme cubugu (bum) genisligi boyunca uzamakta olup alt kisminda
belirli araliklarla hava cikis delikleri bulunmaktadir. Bu deliklerin caplari 4 —5 cm, yan
yana iki delik ekseni arasindaki mesafe ise 8 — 10 cm arasinda degismektedir. Hava
kanali silindirik olup genellikle fandan itibaren pulskirtme cubugu ucuna dogru capi
kiicilmektedir. Cok sik dokunmus ve kalin bir bez veya plastik malzemeden yapilmis
hava kanali, fanin calismasiyla birlikte sismekte ve silindirik duruma gelmektedir. Bazi
tiplerinde ise sac malzemeden silindirik bir boru seklinde hava kanali bulunmaktadir.
Hava cikis deliklerinden cikan hava akiminin hizi 50 m/s’ ye kadar cikabilmektedir.
Ayrica, hava cikis agzi ve delikleri ile memelerin birbirlerine goére konum acilari
degistirilebilmektedir. Fan, hareketini traktorin kuyruk milinden ya da hidrolik bir
sistemden almaktadir. Hidrolik sistemle tahrik edilen fanlarda, fanin devir sayisi
degistirilerek Urin cesidine, Grlinidn gelisme durumuna (yaprak alani indeksine) ve
ilaclama sirasindaki rtizgar hizina gore en uygun hava akimi hizi elde edilebilmektedir.
Hareketini kuyruk milinden alan fanlarin bazi tiplerinde ise kanat acilari
degistirilebilmekte ve boylece sabit calisma devrinde farkli hava hizlari
uretilebilmektedir.
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Son 10 yilda, yardimci hava akiml tarla pulverizatorlerinin
kullaniminda 6nemli bir artis kaydedilmistir. Hardi, Degania,
Danfoil ve Ferrag gibi firmalar tarafindan uretilen bu tip
pulverizatorlerin calisma prensipleri birbirine oldukca yakin
olmasina karsin yapisal ozelliklerinde bazi ktcuk farkliliklar
bulunmaktadir.

Degania pulverizatorinde, hava akimi Urtne dogru dikey
olarak yonlendirilmekte, meme ise geriye dogru yatayla
30° aci1 yapacak sekilde yerlestirilmistir (Sekil 4.95).

Hardi pulverizatortinde, hava akimi ve memenin birbirlerine
gore acilart (£30°) degistirilerek farkli kombinasyonlar
olusturulabilmektedir (Sekil 4.96).
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Sekil 4.94. Yardimci hava akimli tarla pllverizatoriinde hava kanali
ve memelerin durumu.



Sekil 4.95 Degania pulverizator calisma ilkesi (Sleeve boom)



Sekil 4.96 Hardi pulverizatoru ¢calisma ilkesi (Twin sistem)



- Vakumlu sistem olarak adlandirilan sistemde ise hava akimi damlalar tasimak
amaciyla kullanilmamakta, sadece memelerin arkasinda vakum olusturmaktadir.

Memeler asagi dogru dikey olarak yerlestiriimislerdir. Boylece hava akiminin
etkisinden dolayl olarak yararlanilmaktadir (Sekil 4.97).

Sekil 4.97 Vakumlu sistemin ¢alisma ilkesi
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~Yardimci hava akimli bahge pulverizatorleri

Meyve bahcelerinde agacin yuksekligi daha fazla ve damlalar asagidan

yukariya dogru yercekimi etkisini de yenerek hedef tzerine ulasmak zorunda

olduklarindan sadece damla capini artirarak Ust dal ve yapraklarin etkili bir

sekilde ilaclanmasi mumkin olmamaktadir. Bu nedenle, damlanin ulasim

uzakligini artirmak icin yardimci hava akimi kullanilmasi gerekmektedir.

Bahce pllverizatorlerinde yardimci hava akimi, genellikle aksiyal veya radyal
bir fan ile saglanmaktadir. Olusturulan hava akiminin damla olusumuna
onemli bir etkisi bulunmamakta, sadece damlanin tasinmasina yardim
etmektedir. Ancak, damlalar hava akimi icinde hedefe tasinirlarken ya yeniden
klicik damlalara ayrilabilmekte, ya da bazi damlalar birleserek caplari
blyuyebilmektedir.

Traktorle cekilen veya asilan tip yardimci hava akiml bahge pilverizatorleri-
nin cok degisik tipleri bulunmaktadir. Sekil 4.98’ de asilir tip, 4.99’ da cekilir
tip yardimci hava akiml bahce pilverizatorleri ve pargalari goériulmektedir.
Gorulduglu gibi yardimci hava akimli tarla pllverizatorlerinden tek fark,
pusklirtme sistemi ve hava cikis agzinin seklidir. Kullanilan fanin pulverizator
uzerindeki konumu, havanin fana alinma ve verilme sekline etki etmektedir.
Sekil 4.100° de degisik tip puskirtme sistemi — hava cikis agzi ve fan yerlesim
dizenlemeleri gorilmektedir.



1. Doldurma kapagi 7. Memeler

2. Emis hortumu 8. Fan

3. Pobpa 9. Doldurma enjektori

4. Basing hortumu 10. Sirkulasyon hortumu
5. Regulatér 11. Geri donusim hortumu
6. ilag iletim hortumu

Sekil 4.98 Asilir tip yardimci hava akimli bahce pulverizatoru
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1. Pompa 5. Memeler
2. Fan 6. Depo
3. Hava akimi 7. Regllatoér ve dagitma vanalari

4. Sivi puskurtme

Sekil 4.99 Cekilir tip yardimci hava akimli bahge pulverizatoéru
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Sekil 4.100 Degisik tip yardimci hava akimli bahge pulverizatoreri
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—Yardimci hava akimli bahce pulverizatorlerinde ilac dagilimina etkili
olan faktorler;

v kullanilan fan tipi,

v hava debisi,

v hava hizi,

v hava dagilimi ve yonu,

v meme konumu,

v meme verdisi,

v puskirtme cubugu duzenleme bicimi ve
v damla capi seklinde siralanabilir.

Hava cikis agzinda hiz kayiplarinin azaltilmasi, ilacin bitkiye
tutunma etkinliginin artirilmasi ve tim bitki tacina olabildigince
tekdize (homojen) bir ilac dagiliminin saglanmasi acisindan hava
cikis agzinin sekli ve havanin yonlendirilmesi oldukca 6nemlidir.




— Hava akimli bahce piilverizatorleri ile calisirken:

v'Genellikle pulverizatorin yerden yuksekligi, vantilatoriin merkezi, agaclarin yaprak ve
dallarinin yogun oldugu bolgenin biraz altina gelecek sekilde ayarlanir.

v'Memelerin puskirtme dogrultulari ve varsa hava yonlendirme kanatlari veya borulari
hafifce yukari dogru yonlendirilerek ilag damlalarinin hava akimi yardimiyla agag tacinin
ic kisimlarina girmesi saglanmaya calisilir. Bu ayar, traktore asilan tip pulverizatorlerde
hidrolik baglanti kollari yardimiyla yapilabilmektedir.

Yardimci hava akimli pllverizatorlerle yapilan ilac uygulamalarinda agac Uzerinde iyi bir
ilac dagilimi saglayabilmek icin

s*memelerden puskirtilecek ilacin 1/3’ (i, agacin alt dallarindan
itibaren 2/3 yiksekligine,

*2/3’ (i ise agacin 1/3’ luk Gst kismina puskirtilecek sekilde ayarlanmalidir
(Sekil 4.101).

Ancak buna ragmen, ilacin blylk bir kismi agac etek kisimlarinda toplanmakta ve uygun
olmayan bir ila¢ dagilimi meydana gelmektedir.



Sekil 4.101 Yardimci hava akimh bahge pulverizatérlerinde puskartalen
ilagc miktarinin oransal dagilimi.
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//Aéag/umeki bu istenmeyen ila¢ dagilimini iyilestirmek amaciyla bazi plilverizatorlere
tepe aparati seklinde bir tinite eklenmektedir. Hava akimi, tepe kismindaki memelerden
puskurtulen siviilaci agag tacinin Ust kisimlarina dogru yonlendirerek bu kisimlarin da
yeterli miktarda ila¢ almasina ve boylece diizglin bir ila¢ dagilimina yardimci olur. Tepe
kismindaki deflektorin acisi, her cesit ve blyukltkteki agaclara gore ayarlanabilmekte

ve bir geciste tek sira veya birden fazla sirayi ilaclamak mimkiin olmaktadir (Sekil
4.102).

Sekil 4.102 Tepe aparath yardimci hava akimli bahge pulverizatora.






