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› Normal Dağılım

› Normal Dağılımın Özellikleri

› Normal Dağılım Eğrisi Altında Kalan Alan ve Olasılıklar

› Standart Normal Dağılım

› Standart Puanlar 

 Z ve T puanları
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 Evrende gözlenen değişkenlerin büyük çoğunluğunun

çan eğrisine benzer bir dağılım gösterdikleri kabul

edilmektedir.

 Değişkenlere ilişkin verilerin oluşturduğu çan eğrisine

benzer bu eğriye normal dağılım eğrisi, bu eğrinin

yatay eksene göre gösterdiği dağılıma da normal

dağılım (Gauss dağılımı) denir.
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 Standart normal dağılımın ortalaması sıfır, standart 

sapması 1’dir. 

 Tepe değer, ortalama ve ortanca birbirine eşittir.

 Eğri dikey eksene göre simetriktir.
SAĞ
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Tepe değer =

Ortalama =

Ortanca



 Puanlar merkez etrafında kümelenme eğilimi gösterir.

 Normal dağılım eğrisinin sağı ve solu sonsuza kadar 

uzanır, eğri tabanı kesmez. Yani eğri asimptotiktir ve 

(-∞,+∞) aralığında değerler alır.
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 Normal dağılımda 
verilerin:

 %68.2’si  (+1𝜎) ile (-1𝜎) 
arasında

 %95.4’ü   (+2𝜎) ile (-2𝜎)
arasında

 %99.7’si   (+3𝜎) ile (-
3𝜎) arasında değerler 
alır.   

 (𝜎 =standart sapma)
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 Bir sınıfta uygulanan başarı testi sonucunda notların

ortalaması 𝜇 = 70 standart sapması 𝜎 = 5 olarak

hesaplanmıştır. Buna göre;

a. %68.2, %95.4 ve %99.7 olasılıkla puanlar hangi

aralıkta değişmektedir?

b. Bu sınıfta bir öğrencinin 60’nin altında not alma

olasılığı kaçtır?
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c. Bu sınıfta bir öğrencinin 75’in üstünde not alma 

olasılığı kaçtır?

d. Bu sınıfta bir öğrencinin 65 ile 75 arasında not alma 

olasılığı kaçtır?
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50          55            60             65              70            75             80            85           90 

Ortalaması 70, standart sapması 5 olan dağılımı normal 

dağılıma yerleştirdik. -1 ile +1 standart sapma arası için 

ortalamaya standart sapma eklenip çıkarılarak hesaplanır. 



a. %68.2, %95.4 ve %99.7 olasılıkla puanlar hangi aralıkta

değişmektedir?

 %68.2 olasılıkla, puanlar (70-5) ile (70+5) arasında

yer alır.

 Puanların %95.4’ünün ± 2s arasında olduğu, yani

puanların %95.4’ünün 60 ile 80 arasında kaldığı;

 Puanların %99.7’sinin 55 ile 85 arasında kaldığı ifade

edilir. söylenebilir.
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b. Bu sınıfta bir öğrencinin 60’nin altında not alma 
olasılığı kaçtır?

Öğrencinin 60’nin altında not alma olasılığı eğrinin sol 
tarafında -2 standart sapma altında kalan alanın toplamına 
eşittir. 0.0214+0.0013= 0.0227
Buna göre sınıfta bir öğrencinin 60’nin altında not alma olasılığı 
0.0227 yani yüzde 2.27’dir.
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c. Bu sınıfta bir öğrencinin 75’in üstünde not alma
olasılığı kaçtır?

+1 standart sapma değerinin sağ tarafında eğrinin altında

kalan alanın toplamı bir öğrencinin 75’in üstünde not alma

olasılığını verir. 0.1359+0.0214+0.0013=0.1586

Buna göre sınıfta bir öğrencinin 75’in üstünde not alma

olasılığı 0.1586 yani %15.86’dır.
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d. Bu sınıfta bir öğrencinin 65 ile 75 arasında not alma 
olasılığı kaçtır?
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Grafiğe baktığımızda istenen puanların -1 ile +1 standart sapma 
arasında kaldığı ve bu aralığın eğrinin %68.26’sını (34.13+34.13) 
oluşturduğu görülmektedir. Yani, öğrencilerin bu aralıkta puan 
alma olasılığı %68.26’dır.



 Dağılımın grafiğini çizilerek incelenmesi

 Ortalama, ortanca ve tepe değerlerini incelemek. Normal

dağılımda bu değerler birbirine eşittir. Bu istatistikler

birbirine yaklaştığı ölçüde dağılım normalleşir

uzaklaştığı ölçüde dağılım çarpıklaşır.
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 Çarpıklık basıklık katsayılarının incelenmesi. Çarpıklık

ve basıklık katsayısı normal dağılımda sıfırdır. Dağılımın

normal dağılımdan manidar düzeyde farklılaşmıyor

olması için bu değerlerin (-1 ile +1) aralığında olması

beklenir.

27.12.2016Dr. Seher Yalçın



 A kişinin Türkçe dersindeki başarı puanı 60,

matematik dersindeki başarı puanı ise 70’dir. Bu kişi

matematikte daha başarılıdır demek doğru mudur?

 Hayır. Çünkü testin güçlüğü (zorluğu, kolaylığı) ve

grubun başarısı bilinmemektedir.
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 Bu kişinin puanlarını karşılaştırabilmek için standart

puanlara dönüştürmeye ihtiyaç vardır. Bu ham

puanların özellikleri bilinen standart puanlara

dönüştürülme işlemine standartlaştırma denir.

 Sık kullanılan standart puanlar z ve T puanlarıdır.
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 Standart z puanları bir testten elde edilen ham puanları 

ortalaması sıfır, standart sapması bir olan ve normal 

dağılım gösteren standart bir puana dönüştürür.

 Z puanı verilen bir puanın ortalamanın ne kadar altında ya 

da üstünde olduğunu anlamamıza yardımcı olur.
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 Z puanları normal dağılım eğrisi üzerinde

karşılaştırılabilir. Örneğin iki ayrı başarı testi için bir

öğrencinin aldığı puanları z puanına

dönüştürdüğümüzde, öğrencinin z değeri büyük olan

testte daha başarılı olduğu söylenebilir.
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Z Puanı

: Bireyin puanı

: Test puanlarının ortalaması

: Test puanlarının standart sapması
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Z Puanı

Aritmetik ortalaması 50, standart sapması 10 olan Türkçe dersi 

sınavından 60 alan A kişisinin Z puanı;
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-3         -2            -1          0           1            2           3



 Negatif ve kesirli z puanlarından kurtulmak için bu 

puanlar T puanına dönüştürelebilir.

 T puanı, ortalaması 50, standart sapması 10 olan ve 

normal dağılım gösteren bir puandır. 
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 Formülden anlaşılacağı gibi, T puanları, Z

puanlarının 10 katının 50 fazlasıdır.

T= 10(z)+50

 Örnek: z=1 ise T puanı: 10*1+50=60’dır.
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Z puanı: -3            -2           -1          0           +1          +2          +3
T Puanı: 20           30          40        50         60           70         80



 z dağılımı tablolarında tam sayılar arasındaki

aralıklar için de hesaplamalar yapılmıştır. Bu tabloda,

belirli z değerleri ile ortalama arasında kalan alanlar

(olasılıklar) gösterilmektedir.

 Tablonun birinci sütunu birler basamağı ve onda 

birleri gösterirken, ikinci, üçüncü ve diğer sütunlar 

yüzde birler basamağını göstermektedir.
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Standart z tabloları
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z=1.59 ile ortalama 
arasında kalan alan ya 
da olasılık nedir?
z değerinin tam ve 
onda birlik kısmı (1.5) 
birinci sütunda 
işaretlenir ve bu 
noktada sağa doğru 
düz bir çizgi çizilir. 
Daha sonra yüzde 
birlik kısmı (.09) 
yüzde 1’likler 
sırasından bulunup 
işaretlenir. İki 
doğrunun kesim 
noktası istenen alanı 
verir. (.4441)



 İstatistik başarı testi puanları ortalaması 70 ve standart 

sapması 12 olan bir normal dağılım gösterdiğine göre, bu 

testten 60 alan bir öğrencinin başarısı hakkında ne 

söylenebilir?

 Z=(60-70)/12 = -0.83 bu değerin tablodaki karşılığı: .2967
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X=60 Ort. 70

X’in yeri Z= -.2967 

-3        -2      -1       0      +1      +2     +3

Z=-0.83 ile ortalama (z=0) arasında kalan .2967. Bu değeri

%50’den çıkarırsak grubun yaklaşık %20’si 60’ın altında puan

almıştır.
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X=60 Ort. 70

X’in yeri Z= -.2967 

-3        -2      -1       0      +1      +2     +3

Tesadüfi çekilen bir öğrencinin 60’ın üzerinde puan alma

olasılığı için, %50 ile toplarsak yaklaşık %80 olasılıkla 60’ın

üzerinde puan alır.


