Anlam Cikartic Istatistik-

Hipotez Kurma ve Hipotez
Testi Asamalar



iCERIK

» Karar Verirken Yapilan Hatalar

» Istatistiksel Hata (1. Tip ve II. Tip Hata)
» Serbestlik Derecesi
» Guven Araligi

» Karar Verme



I. Tip Hata Il. Tip Hata

Uzgiiniim,
hamile degilsiniz!

M1u L 1.4

Tebrikler,
,} hamilesiniz!




[statistiksel Hata

Bir tliketici bir firinda satilan ekmeklerin gramajinin
diistik oldugunu ileri sirmektedir. Bu hipotezini test
etmek icin firinin pisirdigi cok sayida ekmek

arasindan 30 ekmegin gramajina dayanarak bir karar

verecektir.

Ornekleme yapilmasindan kaynaklanan iki tiir hata

s0z konusudur (Giirsakal, 2015).



[statistiksel Hata

1. Gercekte tiiketici hakli iken onun dogru olarak one
stirdiigli hipotezi yanlismis gibi reddederek bir hata

yapmak.

2. Gergekte tiiketici haksiz iken, onun yanlis olarak
one siirdiigu hipotezi dogruymus gibi kabul ederek

bir hata yapmak.



I. Tip Hata

Gercekte dogru olan Ho hipotezinin reddedilmesine
birinci (I.) tip hata denir. Yani, incelenen gruplar
arasinda fark yokken “fark vardir” diyerek yapilan

hatadur.

Bu hatanin buyukliga o olasiligina esittir. Bu deger,
hipotez testinin manidarlik dizeyini temsil eder. p

degerinin o’dan daha dtiistik oldugu zaman Ho hipotezi

reddedilir.



I. Tip Hata

Ho hipotezi gercekte dogru ve hipotez testi sonucunda
Ho kabul edilirse dogru karar verilmis olur. Gergekte

dogru olan bir Ho hipotezinin kabul edilme olasilig1 (1-

o) ’dur.



II. Tip Hata

Gercekte yanlis olan Ho hipotezinin kabul edilmesine
Ikinci (II.) Tip hata denir. Yani, incelenen gruplar

arasinda bir fark varken “fark yoktur” denilmesi

Tip II hataya yol agma olasiligi B (beta) ile gosterilir.



II. Tip Hata

Ho hipotezi gercekte yanlis ve hipotez testi sonucunda
Ho reddedildiginde dogru karar verilmis olur. Gercekte

yanlis olan bir Ho hipotezinin reddedilme olasilig1 (1-

B)dur.



ISTATISTIKSEL KARARLARDA HATA TIPLERI

Gercek Durumda
KARAR H, dogru H, yanhs
H, dogru Dogru Karar Il. Tip Hata
1-a B
H, yanhs |. Tip Hata Dogru Karar

a 1-p



Ornek (Giirsakal, 2015)

Ekranda diisman ugaklarinin gortiintip gorinmedigini
belirleyen bir radar operatorii, ekranda bir belirti
gordigunde;

Ho: Her sey yolunda ekran sadece sahte bir belirti var.

Hi: Gergek bir hiicum soz konusu



Sorular

A) «Sahte alarm» hangi tip hatadir?

B) «Alarm vermek gerektigi halde vermemek» hangi tip

hatadir?

C) Iki hata tiirtinii azaltmak icin ne yapmak gerekir?

Cevaplar:

a) Birinci tip hata

b) ikinci tip hata

¢) Ekipman giivenilir ve duyarl hale getirilmeli



I[statistiksel Hata

o olasiligr gercekte dogru olan bir Ho hipotezinin

reddedilme,

B, gercekte yanlis olan bir Ho hipotezinin kabul edilme

olasilig1 oldugundan,

Ho red bolgesinin genisletilmesi I. Tip hatanin

btiyimesine fakat II. Tip hatanin kiiciilmesine;



I[statistiksel Hata

Ho red bolgesinin daraltilmast I. Tip hatanin

kiicilmesine fakat II. Tip hatanin bitytimesine yol acar.

Orneklem biiyiikliigiiniin artmast ve oOrnekleme
varyansinin azaltilmasi her iki hatanin da kii¢iilmesini

saglar.



Ornek

Bir ilac firmasi ilacini piyasaya stirmeden yan etkisinin

olup olmadigi ile ilgili olarak bir hipotez kuruyor.

Ho: Asinin yan etkisi yoktur.
Hi: Asinin yan etkisi vardir.

Bir grup lehine beklentim oldugunda yon belirtiyorum.

(Tek yonli hipotez)



Ornek - devam

Burada 2. tip hata s0z konusu, Asinin yan etkisi varken

yok dememeliyim.
Manidarlik diizeyi: 0.05 secilmeli

Cunki asinin yan etkisi var olan kismi genis tutmali ki,

yok dedigi alan daralsin.



Serbestlik Derecesi (kskiiive dig, 2006)

Serbestlik derecesi, bir degiskene iliskin elde edilen

puanlarin degisiklik gosterebilme serbestligidir.

Orneklemden hesaplanan bir istatistifin evren
degerini kestirmek amaciyla yapilan hesaplamalarda
ya da test istatistiginin tablo degerini belirlemede

serbestlik derecesinin bilinmesine ihtiyac vardir.



Serbestlik Derecesi

Toplam gozlem sayisindan serbestce degisiklik

gostermeyen puan sayisinin ¢ikartilmasiyla bulunur.

Tek bir gozlem icin n-1 olan serbestlik derecesi, iki
orneklem icin elde (n1+n2) gozlem bulundugu ve iki
ortalamanin tahmin edilmesi gerektigi icin (ni1+n2)-2

olur.



Serbestlik Derecesi

Ornegin, bir korelasyon katsayisinin manidarliginin
hesaplanmasinda serbestlik derecesi N-2'dir. (Iki

degisken arasindaki iliski incelendiginden)

Kay-kare testinde ise, sira ve kolonlar ayr1 ayr1 birer
deger kaybettiklerinden serbestlik derecesi sira
sayisinin bir eksigi ile kolon sayisinin bir eksiginin

carpilmasi ile elde edilir.



Ornek (Giirsakal, 2015)

Yabanci uilkelerde jiri ile yapilan yargilamalarda hipotez

testleri;

Ho: Sanik asli kanitlanana kadar masumdur.

Hi: Sanik sucludur.

Test istatistigi : Sanik «su¢lu» oyu veren jiri sayisi.



Ornek (Giirsakal, 2015) - devam

Red bolgesi: Oy birligiyle alinan bir cinayet davasinda X
jurideki «suglu» oy sayisi ise ve juride 12 kisi varsa
x=12"dir.

Karar: x=12 ise Ho reddedilir yani sanik su¢ludur. Aksi

halde hakim sanigi1 sucsuz ilan eder ya da yeni jiri ile

davanin yenilenmesine karar verilir.



Ornek (Giirsakal, 2015) - devam

Istatistiksel olarak anlaml farkin olmasi, farkin sans

eseri bulunamayacak kadar biiytik olmasidir.

Ho hipotezini reddedecegimizi soylemek bu hipotezin

kesinlikle dogru oldugu anlamina gelmez.

«Tutuklu masum bulundu» demek yerine «Tutuklu

yeterli kanit olmadigi icin su¢lu bulunamadi» denilir.



