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ANTALYA KONYAALTI B¥LGESĶ PARKLARININ DRENAJ 

SORUNLARININ PEYZAJ M¦HENDĶSLĶĴĶ KAPSAMINDA ĶRDELENMESĶ 

 

Orhun SOYDAN  

Y¿ksek lisans Tezi, Peyzaj Mimarlēĵē Anabilim Dalē  

Danēĸman: Yrd. Do­. Dr. Ahmet BENLĶAY 

Aralēk 2013, 197 Sayfa 

 

Bu ­alēĸmada, Antalya kenti Konyaaltē bºlgesinde bulunan 23 Nisan Ulusal 

Egemenlik Parkē, Mevlana Parkē, Mustafa Uysal Parkē, Ali Rēza Altēn Parkē ve Bileydi 

Parkēônda drenaj sorunlarēna neden olan faktºrler peyzaj tasarēmē ve peyzaj 

m¿hendisliĵi kapsamēnda araĸtērēlmēĸtēr. Doĵal arazi topoĵrafyasēna uygun ve doĵal 

drenaj hatlarēnē koruyacak ĸekilde d¿zenlemeler ºnermek amacēyla ºl­¿m ve gºzlemler 

ger­ekleĸtirilmiĸ ve elde edilen veriler sayēsallaĸtērēlmēĸtēr. ArcGIS 10.1 yazēlēmē 

3DAnalyst eklentisi ile sayēsal y¿kseklik modeli (DEM) ve ArcHydro eklentisi ile su 

akēĸ yºnleri ve su toplanma alanlarē haritalarē oluĸturulmuĸtur. Arazi gºzlemleriyle su 

toplanma yerleri belirlenmiĸ ve ArcHydro eklentisi ile oluĸturulan veriler ile 

karĸēlaĸtērēlmēĸtēr.  

Analiz sonu­larēna gºre ele alēnan parklarēn drenaj sistemlerinin yetersiz olduĵu 

belirlenmiĸtir. Peyzaj tasarēmlarēndaki eksikler nedeni ile parklardaki y¿zey sularēnēn 

­oĵunun yaya yolu ve ­ocuk oyun alanlarē gibi kullanēmlarēn ¿zerinde toplandēĵē tespit 

edilmiĸtir. Y¿zey suyu akēĸ miktarlarē Rasyonel Yºntem kullanēlarak hesaplanmēĸ, 

yapēlar ve ­evrelerinde su birikmesini ºnlemek i­in beton veya ­im kaplē parabol 

hendek ve kapalē drenaj hatlarē ºnerilmiĸtir. Drenaj ºnerileri ve parklarēn mevcut 

tasarēm ºzellikleri tartēĸēlmēĸ ve gelecekte yapēlacak ­alēĸmalar i­in ­eĸitli ºneriler 

geliĸtirilmiĸtir. 
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Yºnetimi 
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ABSTRACT 

EVALUATION OF DRAINAGE PROBLEMS IN ANTALYA KONYAALTI 

PARKS IN THE CONTEXT OF LANDSCAPE ENGINEERING  

Orhun SOYDAN 

M. Sc. Thesis in Landscape Architecture 

Supervisior: Asst. Prof. Dr. Ahmet BENLĶAY 

December 2013, 197 Pages 

 

In this study, factors that cause drainage problems in 23 Nisan Ulusal Egemenlik 

Park, Mevlana Park, Mustafa Uysal Park, Ali Rēza Altēn Park and Bileydi Park have 

been searched in the scope of landscape design and landscape engineering. In order to  

propose  regulations, evaluations and observations were carried out in order to protect 

natural topography and natural drainage lines and these data have been digitized. Digital 

elevation model (DEM) has been created by ArcGIS 10.1 software 3DAnalyst extension 

and Rainwater flow directions and water collection area maps are formed by ArcHydro 

extension have been used to create Rainwater flow directions and water collection area 

maps. Water accumulation analysis has been carried out by pPerformed field 

observations and  have been compared with data formed by used to create water 

accumulation analysis map and compared with water collection area maps which have 

been created with ArcHydro extension 

According to the results of analysis, drainage systems have been determined to 

be insufficient in case areas. Results shows that surface waters are generally accumulate 

in land-uses such as pedestrian ways and playgrounds due to deficiencies in Landscape 

design. Surface water flowing quantities have been calculated with Rational Method, to 

avoid structures and entries from water mass, deep drainage and concrete or grass-

covered parabola surface drainage systems have been suggested. The proposed drainage 

systems and design features of the parks have been discussed and several 

recommendations have been developed for future studies. 

KEYWORDS: Drainage, Surface Runoff, Landscape Engineering, Methods of 

Drainage 

COMMITTEE :    Assist.Prof. Dr. Ahmet BENLĶAY (Supervisior)  

Prof. Dr. Veli ORTA¢EķME  

Assoc.Prof. Dr. Aydēn ¥ZDEMĶR 
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1. GĶRĶķ 

 

T¿m uluslarēn saĵlēk, refah ve mutluluĵu, ­evre ile uyum i­inde yaĸamalarēna ve 

doĵal kaynaklarēn akēlcē kullanēmēna baĵlēdēr. Artan n¿fus ve hēzla geliĸen teknik 

kapasitenin de yardēmēyla doĵal kaynaklar ¿zerinde toplumsal, ekonomik ve fiziksel 

talepler artmaktadēr. Doĵal sistemler, fiziksel s¿re­ler ve insan iliĸkileri ile ilgili ºzel 

bilgi, yetenek ve deneyimler, bu taleplerin ­evreyi tahrip etmeden ve kaynaklarē yok 

etmeden karĸēlanmasē i­in gereklidir.  

 

Ķnsanlēĵēn doĵal kaynaklarēn kullanēmēndaki sēnērsēz ve sorumsuz davranēĸlarē,  

g¿n¿m¿zde pek ­ok sorunun oluĸmasēna neden olmuĸtur. Doĵal kaynak olarak topraĵēn,  

suyun, havanēn, fauna ve floranēn kirlenip bozulacaĵē ya da g¿n gelip t¿keneceĵi 

d¿ĸ¿n¿lmemiĸtir. Peyzajēn doĵal elemanlarēnēn (hava, su, toprak, bitki ºrt¿s¿ ve hayvan 

varlēĵē vb.) kullanēmēnda, peyzaj ekolojisi gºz ardē edilmiĸtir. Peyzaj ekolojisi 

kapsamēnda zincirin bir halkasēnēn bu b¿t¿n¿ nasēl etkileyeceĵi ya gºrmezden gelinmiĸ 

ya da ger­ek anlamda gºr¿lememiĸtir. Oysa peyzaja bir noktada olan etkinin sonu­larē, 

b¿t¿ne zincirleme olarak yansēmaktadēr (Ķlke 2011). 

 

Peyzaj tasarēm ve yºnetiminde ekolojik yaklaĸēm, alan tasarēmēnda doĵanēn 

kendisini model almayē, doĵal s¿re­lerle ve alanēn yapēsal ve ekolojik ºzellikleriyle 

uyumlu ­ºz¿mler sunmayē gerektirmektedir. Temel hedef, kentsel ekosistemin bir 

par­asē olabilecek, kendi kendine yetebilen s¿rd¿r¿lebilir bir sistemin geliĸtirilmesidir 

(Emery 1986).  

 

Tasarēmē yapēlacak araziler, biyolojik, sosyo-ekonomik, yerel ve k¿lt¿rel 

yapēsēyla bir b¿t¿n olarak deĵerlendirilmelidir (Bradley 1982). Yapēsal bileĸenler ve 

bunlarēn birbirleriyle iliĸkileri irdelenerek minimum doĵal kaynak t¿ketimi ve minimum 

atēkla, ­evresiyle uyumlu s¿rd¿r¿lebilir bir sistem kurulmasē hedeflenmeli, bu ĸekilde 

kentsel s¿rd¿r¿lebilirlik uygulamalarēna katkē saĵlanabilmelidir (Birkeland 2002). 

 

Peyzaj m¿hendisliĵi ­alēĸmalarē, peyzajēn korunmasē, s¿rekliliĵinin saĵlanmasē 

ve aynē zamanda kentlerde ki yaĸam kalitesinin artērēlmasē i­in b¿y¿k ºnem 

taĸēmaktadēr. Peyzaj m¿hendisliĵi; peyzaj tasarēmlarēnēn formu ve uygulanmasēna 

iliĸkin fiziksel ­alēĸmalarēnē kapsayan m¿hendislik birimi olarak tanēmlanmaktadēr 

(Altunkasa 2002). Peyzaj m¿hendisliĵi, ekolojik ºl­¿tler doĵrultusunda araziyi ve suyu 

ĸekillendirmek i­in matematik ve bilimin uygulamasēdēr.  

 

Peyzaj m¿hendisliĵi, antropojenik peyzajēn yaratēlmasē ve tasarlanmasē i­in 

m¿hendislik ve diĵer bilimlerin disiplinler arasē uygulamasēdēr. Bu farklēlēk geleneksel 

olarak alanēn, arazinin yeniden ēslahē, iyileĸtirilmesi, yeniden kullanēmēnē ve geri 

kazanēmēnē kapsamaktadēr. Bunu yaparken peyzaj m¿hendisliĵi; botanik, ekoloji, 

orman, jeoloji, jeokimya, hidrojeoloji, yaban hayatē ve biyoloji gibi bilimsel disiplinleri 

ve m¿hendislik jeomorfolojisi, madencilik ve peyzaj mimarlēĵē, inĸaat, tarēm ve sulama 

gibi uygulama bilimlerini i­erir. Peyzaj m¿hendisliĵinin ayērt edici ºzelliĵi ayrē bir 

disiplin gibi tutulmasē; inĸaat ve tasarēmēn bilinen b¿t¿n aĸamalarēndan itibaren arazi 

http://tr.wikipedia.org/wiki/Matematik
http://tr.wikipedia.org/wiki/Bilim
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formu, ĸekli, par­alarē (bileĸenleri, alt katmanlarē) ile bitkilendirme tekniĵinin 

birlikteliĵidir (Baĸal 2006). 

 

Peyzaj m¿hendisliĵi ­alēĸmalarē pek ­ok iĸlevsel ve estetik amaca ulaĸmada, 

hedeflerin belirlenmesi ve uygulamanēn ger­ekleĸmesinde etkili olur. ¢evresel 

deĵerlerin saptanmasē, kullanēma iliĸkin se­eneklerin belirlenmesi, tasarēm ve 

uygulamada, arazi bi­imlemenin estetik ve iĸlevsel ilkelerinin, kullanēm ama­larē 

doĵrultusunda yorumlanmasē ve deĵerlendirilmesi gereklidir. Arazi bi­imleme 

­alēĸmalarē sonrasē proje alanē, ­evresindeki doĵal yapēnēn benzeri ya da ºzenle 

tasarlanēp, uygulanmēĸ geliĸkin bir ºrneĵi olarak yaratēlabilir. Alanda mevcut bir vadi, 

kayalēk, yama­ ya da d¿z bir alan yeniden yorumlanēp yaratēlabilir (Baĸal 2006). 

 

Peyzaj m¿hendisliĵi ­alēĸmalarē i­in ­ok ºnemli bir konu olan y¿zey akēĸē, 

yaĵēĸlarla y¿zeye ulaĸan suyun cazibe ile hareketi ve derelere, nehirlere, gºllere ve 

okyanuslara akmasēdēr  (Strom vd 2009).  

 

Ķngilizce ñstormwaterò kelimesinin T¿rk­e karĸēlēĵē olan yaĵmur suyu, toprak 

tarafēndan absorbe edilmeyen yaĵēĸ sularēnēn y¿zeysel akēĸa ge­mesi sonucunda oluĸur. 

Yaĵmur suyu denetimi y¿zey suyu akēĸēnēn miktarē ve yºn¿n¿n tespit edilmesi olarak 

tanēmlanabilir (Harris vd. 1998). Peyzaj m¿hendisliĵi ­alēĸmalarēnda arazinin doĵal 

yapēsē gereĵi, yaĵēĸlarla oluĸacak y¿zey suyunun, mevcut drenaj sistemine baĵlanarak, 

alandan kēsa s¿rede uzaklaĸtērēlmasē ana ilkedir (Baĸal 2006). 

Kentleĸme, mevcut doĵal ya da inĸa edilmiĸ drenaj sistemleri ¿zerinde b¿y¿k bir 

etki oluĸturmaktadēr. Yapēlaĸma sonucu, ­atēlar, caddeler, otoparklar, y¿r¿me yollarē 

gibi ge­irimsiz y¿zeylerin miktarēnda artēĸ olmaktadēr. Bu y¿zey deĵiĸimleri ­ok farklē 

sonu­lar doĵurmaktadēr ve topraĵēn doĵal su depolama kapasitesi azalmaktadēr. 

Vejetasyonun kaybolmasē, organik maddenin azalmasē, ge­irgenlik gibi y¿zey 

ºzelliklerinin yitirilmesi sonucunda, yaĵēĸlar hēzlē bir ĸekilde y¿zey akēĸa ge­mektedir. 

¥zellikle kaldērēm, ­atē gibi ge­irimsiz y¿zeylerde y¿zey suyu hemen akēĸa 

ge­mektedir. Ge­irimli y¿zeylerde ise, y¿zey akēĸēnēn olabilmesi i­in yaĵēĸ 

yoĵunluĵunun, sēzma oranēnē ge­mesi gerekmektedir. Bir diĵer deyiĸle, topraĵēn suya 

doymasē gerekmektedir.  Toprak altē akēĸē ise, yaĵēĸlarla gelen suyun topraĵa sēzmasē ve 

toprak i­inde yatay ve dikey yºnde hareketi ile meydana gelir. Suyun toprak i­inde 

hareketi topraĵēn ge­irgenliĵine baĵlēdēr ve genellikle y¿zey akēĸēndan daha yavaĸtēr 

(Strom vd 2009). 

 

Y¿zey suyunun etkili bi­imde denetlenmesi, erozyonun engellenmesi yanēnda 

taĸkēn, sel ve heyelan oluĸumunu ºnlendiĵi gibi kar ve yaĵmur sularēnēn toprak 

tarafēndan emilmesi ve bitkilerin kullanēmēna sunulmasē ya da alandaki fazla suyun 

uzaklaĸtērēlmasē ile olasē zararlanmalara engel olunur (Baĸal 2006).  

Etkin bir yaĵmur suyu yºnetimi i­in su toplama, uzaklaĸtērma, arētma, sēzma, 

biriktirme ve bºlgesel taĸkēn kontrol¿ gibi unsurlarēn ele alēnmasē gerekir. Bu 

kapsamda, y¿zey akēĸēnē olumlu ya da olumsuz bi­imde etkileyen eĵim gibi topoĵrafik 

ºzellikler yanēnda toprak ºzellikleri, yaĵēĸ t¿r¿ ve miktarē, ge­irimsiz y¿zeyler ve bitki 

ºrt¿s¿ analiz edilmektedir. Bu veriler ēĸēĵēnda, otopark, spor alanlarē ve y¿r¿y¿ĸ yollarē 

gibi kullanēmlara olan y¿zey suyu akēĸēnēn engellenmesi, y¿zey suyunda bulunan 
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maddelerin filtrelenmesi ve mevcut su y¿zeylerinin korunmasē i­in uygun arazi 

bi­imleme ­alēĸmalarēyla birlikte s¿rd¿r¿lebilir alan kullanēm kararlarēnēn alēnmasē 

gerekmektedir (¥zdemir 2009). 

Yaĵmur suyu yºnetimi bºlgesel ve b¿y¿k ºl­ekli planlama yaklaĸēmlarēna 

gereksinim duyan bir konudur. Yaĵmur suyu yºnetiminde en temel eĵilim, havza 

temelli planlamadēr. Bu yaklaĸēm, y¿zey akēĸ suyunun kontrol¿ ve su kalitesinin 

korunmasē bakēmēndan hem en az maliyetli hem de ­evreyi en fazla koruyan 

yaklaĸēmdēr. Yaĵmur suyunun arazi planlama politikalarē aracēlēĵēyla havza ya da alt 

havza ºl­eĵinde kontrol¿, yºnetimi ve tasarēmē fazla inĸai unsurlar i­ermeyen (kanal, 

boru hattē gibi) ve ºnleyici ­ºz¿mlemeler a­ēsēndan fērsat yaratēr. Geleneksel 

yaklaĸēmlar, daha pahalē ve yoĵun bakēmē gerektiren sonu­lara neden olmuĸlardēr 

(Strom vd 2009). 

Havza temelli yºnetim planlarēnēn yapēmē ve uygulanmasē i­in planlama 

s¿recinin iyi tanēmlanmasē gerekir. Bu s¿recin ilk aĸamasē havzanēn taĸkēn, su kalitesi, 

y¿zey ºrt¿s¿ ve arazi kullanēmē yºn¿nden tespitiyle baĸlar. Ķkinci aĸama sorunlarēn 

tanēmlanmasē, deĵerlendirilmesi ve ºncelik sērasēna konulmasēndan oluĸur. ¦­¿nc¿ 

aĸamada havza yºnetim ama­larē belirlenir; arazi kamulaĸtērmasē, ge­irimsiz y¿zey 

sēnērlamalarē ve halkēn bilin­lendirilmesi gibi yapēsal olmayan ve bºlgesel su tutma 

yapēlarē gibi yapēsal ºnlemler belirlenir. Dºrd¿nc¿ ve son aĸama uzun vadeli uygulama 

ve izleme programēnēn hazērlanmasēdēr (Strom vd 2009). 

Havza temelli bºlgeleme, havza temelli yºnetim stratejilerinin bir ¿r¿n¿ olan bir 

planlama aracēdēr. Bu teknikle, izin verilebilir ge­irimsiz y¿zey miktarē paralelinde bir 

havzadaki yapēlaĸma yoĵunluĵunu belirlenir (Strom vd 2009). 

Yapēlan araĸtērmalar, nehirlerdeki su kalitesinin drenaj havzasēndaki ge­irimsiz 

y¿zeyler % 20 oranēna ulaĸtēĵēnda azaldēĵēnē gºstermektedir. Bu oran aĸēldēĵēnda kēyē 

erozyonu artmakta, kirlilik artmakta, yaban hayatē habitatlarē kaybolmakta, biyo-

­eĸitlilik azalmaktadēr. Dolayēsēyla, havza alanēndaki yapēlaĸmanēn bu oranē aĸmayacak 

ĸekilde planlanmasē gerekmektedir (Strom vd 2009). 

Ge­irimsiz y¿zeyler binalar ve ara­ yol, yaya yolu ve otopark alanlarēnēn 

oluĸturduĵu sert zeminler tarafēndan oluĸturulurlar. Bir imar parselinde binalarēn 

kaplayacaĵē alan genellikle imar kanunlarēyla belirlenmektedir ve genellikle belirli bir 

oran i­erisindedir. Ancak diĵer sert y¿zeylerinin oranē konusunda genellikle bir standart 

bulunmamaktadēr. Bu da ge­irimsizliĵin azaltēlmasē konusunda bazē fērsatlar 

sunmaktadēr (Strom vd 2009). 

Tasarēm alanē i­inde yapēsal ºgeler, ­adēr yeri, toplanma ve dinlenme alanlarē, 

otopark, oyun ve spor alanlarē oluĸturmak ¿zere yeterli b¿y¿kl¿kte d¿z alan oluĸturmak 

amacēna yºnelik olarak arazi bi­imleme teknikleri kullanēlabilir. Alan kazanma iĸlevi 

yanēnda, hareketli arazi formu ve kullanēm bi­imleri arasēndaki iliĸkilerin kurulmasēnda, 

estetik ­ºz¿mler de tasarēmēn gereĵi olarak devreye girer (ķekil 1.1).  

Alanēn ºzellikleri ve getirilen kullanēm tipleri arasēndan, ­evreye zarar 

vermeyen, en az toprak hareketi ile ­ºz¿mler ¿reten ya da teknik altyapēyē geliĸtirip 

g¿­lendiren se­enekler devreye sokulmalēdēr. Y¿zey suyunun yºneltilip, gºl, gºlet, 
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sarnē­ ya da havuzlarda toplanmasē yºn¿nde tercih kullanēlmasē halinde; temiz, ucuz ve 

ºzel bir su kaynaĵēnēn; arazi bi­imleme teknikleri kullanēlarak alana kazandērēlmasē, 

peyzaj tasarēmcēsēnēn sahip olduĵu g¿­ ve ayrēcalēklē konumun k¿­¿k bir kanētēdēr 

(Baĸal 2006). 

 

 

ķekil 1.1. Doĵal drenajēn korunmasē 

 

¦lkemizde yapēlan drenaj ­alēĸmalar incelendiĵinde; otoyollar, tarēmsal araziler 

ve inĸaat alanlarēnda ­alēĸmalarēn yapēldēĵē gºr¿lmektedir. Ancak park ve bah­elerin 

drenajē ile ilgili ­ok az sayēda tez ­alēĸmasē bulunmaktadēr. Oysa topoĵrafik yapēnēn da 

etkisiyle drenaj sorunlarēnēn olduk­a fazla olduĵu ¿lkemizde, gerek suyun kullanēmē ve 

yºnetimi, gerekse sel ve taĸkēnlarēn ºnlenmesi, kentsel alanlarda ­ºz¿lmesi gereken en 

ºnemli sorunlardan biridir. Bu y¿zden yaĵmur sularēyla ya da yanlēĸ sulama yºntemleri 

sonucu ortaya ­ēkan drenaj ­ºz¿m¿ ºnem taĸēmaktadēr. Bu baĵlamda tasarēm ve 

uygulama s¿recine iliĸkin ºnerilerin geliĸtirilmesi gerekmektedir. 
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2. KURAMSAL TEMELLER  VE KAYNAK TARAMALARI  

2.1. Drenaj Kavramē 

Drenaj; bir alanda bulunan fazla sēvēnēn bulunduĵu ortamdan boĸaltēlmasē ve 

uzaklaĸtērēlmasēdēr. Kurutma sºzc¿ĵ¿ de drenaj yerine kullanēlabilmektedir. Tarēmsal 

alanlar, kentsel alanlar vb. ortamlar sºz konusu olduĵu zaman sēvēnēn yerini su, 

kurutmanēn yerini drenaj almaktadēr, ­¿nk¿ drenajēn anlamē suyun tamamen 

kurutulmasē deĵil, alanda bulunan fazla suyun alandan uzaklaĸtērēlmasēdēr (Terzi 2002). 

Genel olarak drenaj; tarēmsal ve end¿striyel alanlar ile spor ve eĵlence 

alanlarēndan, cadde, sokak ve yollardan fazla suyun alanlara zarar vermeden 

uzaklaĸtērēlmasēdēr. Bunun yanēnda drenaj; yaĵēĸ ve sulama suyundan oluĸan artēk suyun 

alandan uzaklaĸtērēlmasē, verimsiz hale gelen topraklarēn tekrar eski haline 

dºn¿ĸt¿r¿lmesi i­in gereksiniminden fazla olarak verilen suyun topraklardan 

uzaklaĸtērēlmasē iĸlemi olarak da tanēmlanabilir (Deĵirmenci 1990). 

Altunkasa (2002)ôya gºre drenaj; herhangi bir alanda topraĵēn su tutma 

kapasitesini aĸan fazla suyun, toprak i­erisinde yanlara ve aĸaĵēya doĵru sēzmasē ya da 

ge­irimsiz y¿zeylerde ­eĸitli nedenlerle (yaĵmur, kar vb. gibi) oluĸan sularēn birikmesi 

veya daha d¿ĸ¿k kotlu yerlere akmasē olayēdēr. 

Peyzaj mimarlēĵē ­alēĸmalarē sonucunda zemin karakteri farklē kullanēmlar 

ortaya ­ēkmaktadēr. Sºz konusu zeminler, toprak, ­im, kum gibi ge­irgenliĵi y¿ksek 

karakterde olabileceĵi gibi, asfalt, beton, plaktaĸ gibi ge­irgenliĵi ­ok d¿ĸ¿k ya da kil, 

c¿r¿f gibi ge­irgenliĵi orta veya d¿ĸ¿k ºzellikler i­erebilmektedir. Diĵer yandan, alanēn 

eĵim derecesine baĵlē olarak, ge­irgen zeminlerde de ºnemli ºl­¿de y¿zey akēĸlarē 

olabilmektedir (Anthony ve Rees 1988). Dolayēsēyla Peyzaj M¿hendisliĵi 

uygulamalarēndaki drenaj sorunu iki ĸekilde oluĸmaktadēr. Birincisi; ge­irgen olmayan 

ya da daha az ge­irgen olan zeminlerde saĵanak yaĵēĸlar veya karlarēn erimesi gibi 

nedenlerle oluĸan y¿zey akēĸē, ikincisi ise; ge­irgenliĵi y¿ksek zeminlerde y¿zeyden 

aĸaĵēya doĵru sēzan sularēn, topraĵēn su tutma kapasitesini aĸan bºl¿m¿n¿n gºsterdiĵi 

toprakaltē akēĸlarēdēr (Altunkasa 2002). 

Genel olarak drenaj ­alēĸmalarēndan beklenenler aĸaĵēdaki gibi sēralanabilir:  

1. Y¿ksek taban suyuna sahip alanlarda taban suyu d¿zeyini ve yer altē suyu akēĸēnē 
d¿zenlemek, 

¶ Islak alanlara su akēĸēnē kesmek veya ºnlemek, 

¶ Artezyenik basēn­larēn etkisini d¿zenlemek, 

¶ Y¿zey sularēnē uzaklaĸtērmak, 

¶ Sulanan alanlarda veya fazla sularēn atēldēĵē alanlarda, su tablasē d¿zeyini 
denetleyerek, topraĵē ve ­evresini geliĸtirmek, bitki kºk geliĸimini ve bitkisel 

b¿y¿me ile ekim dikim ve hasatta arazi ¿zerinde trafiĵi saĵlamak ve su 

kalitesini artērmak, 

2. Ķnĸaat ­evrelerinden, yollardan, oyun alanlarēndan ve diĵer fiziksel geliĸtirme 
alanlarēndan fazla suyu uzaklaĸtērmak, 
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3. Suyu d¿zenleyerek ve denetleyerek saĵlēĵa yºnelik tehlikeleri ºnlemek, 

pestisitlerin atēldēĵē ve sivrisineklerin geliĸtiĵi alanlarē denetim altēnda tutarak 

saĵlēk sorunlarēnēn ortaya ­ēkmasēnē ºnlemek. 

Genel anlamda drenaj sorunu olan alanlar; doĵal drenajēn yetersiz olduĵu kēyē 

ovalarē, ērmak vadileri, yaĵēĸlarēn evapotranspirasyondan fazla olduĵu i­ ovalar, zayēf su 

yºnetimi nedeniyle suya boĵulma ve ikincil tuzlanmanēn olduĵu kurak alanlar olarak 

sayēlabilir (Bah­eci 2007). 

Drenaj problemi olan alanlar devamlē ēslak olduĵundan ge­ ēsēnēr. Bundan dolayē 

bitkinin b¿y¿me s¿resi kēsalēr. Sonu­ olarak da bitkiler iyi geliĸemez. Bitki kºk 

bºlgesinin suya doymuĸ olmasē ya da suyun toprak y¿z¿nde gºllenmesi topraktaki hava 

akēmēnē durdurur. Bu durum topraktaki mikroorganizma faaliyetini ºnler. Genelde 

bir­ok bitki hastalēklarē ve parazitler drenaj problemi olan topraklarda daha ­ok ortaya 

­ēkar. Taban suyunun y¿ksekliĵi bitkilerin kºk geliĸmesini ºnler ve dolayēsēyla bitkiler 

iyi beslenemez (Gemalmaz 1992). 

2.2. Drenaj ¢alēĸmalarēnēn Tarih­esi 

Drenaj ­alēĸmalarē 9.000 yēl ºnce baĸladēĵēnda Mezopotamyaôda hen¿z boru 

bulunmamaktaydē. Bu nedenle drenaj hendeklerine taĸ, ­alē gibi ge­irgen malzemeler 

konularak drenaj yapēlmēĸtēr (Van Schilfgarde 1980). En eski dren borusu yaklaĸēk 

4.000 yēl ºnce Aĸaĵē Ķndus Irmaĵē vadisinde bulunmuĸtur (Ami 1987). Arkeolojik 

bulgular Fērat ve Dicle nehirleri tarafēndan sulanan ovalarda zamanla topraklarēn 

tuzlandēĵēnē ve drenaj kanallarēnēn a­ēldēĵēnē gºstermiĸtir. Benzer ĸekilde Nil deltasēnda 

da drenaj kanallarēna rastlanmēĸtēr. Hindistanôda ve ¢inôde tarihin eski devirlerinde 

drenaj sistemlerinin kurulduĵuna iliĸkin ­alēĸmalar olduĵu bilinmektedir (Bah­eci 

2007). 

Ķlk kil k¿nkler 1835ôte ABDôde dºĸenmiĸtir.  P¿sk¿r¿k taĸlardan ilk borularēn 

1840ôda Ķngiltereôde yapēlmasē, kum ve ­imentodan yapēlan ilk dren borusunun 1862ôde 

ABDôde yapēlmasē, ilk hendek kazma makinesinin 1880ôde ABDôde kullanēlmasē, 20. 

y¿zyēla kadar drenaj alanēndaki baĸlēca aĸamalar olarak sayēlabilir.  

Drenaj konusunun kuramsal temelleri, bilimsel ­alēĸmalarēn artmasēna paralel 

olarak 19. y¿zyēlda atēlmēĸtēr. Sanayi devrimi ile birlikte artan makine g¿c¿ drenajda da 

kullanēlmaya baĸlanmēĸtēr. Baĸlangē­ta a­ēlan drenaj kanallarēna kil k¿nk ve kum ­akēl 

malzemeleri dºĸenirken, 1960ôlē yēllarda plastik sanayinin geliĸmesiyle drenajda delikli 

plastik borular kullanēlmaya baĸlanmēĸtēr. 

Ķlk d¿z plastik borularēn 1959ôda Hollandaôda kurulmasē, ilk esnek borularēn 

1963ôde Almanyaôda kullanēlmasē, ilk takviyeli borularēn 1965ôde ABDôde yapēlmasē, 

ilk dren pulluĵunun 1969ôda ABDôde kullanēlmasē ve ilk standart polietilen drenaj 

borusunun 1974ôde kullanēlmasē, drenaj sistemlerinin 20. y¿zyēldaki ºnemli aĸamalarē 

olarak sayēlabilir (Stuyt 2000). 

¦lkemizde drenaj ­alēĸmalarēna Cumhuriyetôin ilk yēllarēnda baĸlanmēĸ olup bu 

yēllarda genellikle bataklēklar kurutularak tarēm alanlarē geniĸletilmiĸtir. Geniĸ kapsamlē 

sulama ve drenaj sistemlerinin yapēmēna ancak 1953 yēlēnda Devlet Su Ķĸleriônin 

kurulmasēyla baĸlanmēĸtēr. óToprak Muhafaza ve Zirai Sulama Ķĸleri Umum M¿d¿rl¿ĵ¿ô 
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kanunu ile 1960 yēlēnda Tarēm Bakanlēĵē b¿nyesinde kurulan ve 1964 yēlēnda Kºy Ķĸleri 

ve Kooperatifler Bakanlēĵēôna d©hil edilen TOPRAKSU Genel M¿d¿rl¿ĵ¿ônce 1984 

yēlēna kadar daha k¿­¿k boyuttaki sulama ve drenaj ĸebekelerinin yapēmē 

ger­ekleĸtirilmiĸtir. G¿n¿m¿zde drenaj ­alēĸmalarē Orman ve Su Ķĸleri Bakanlēĵē 

tarafēndan y¿r¿t¿lmektedir. 

2.3. T¿rkiyeôde Drenaj Sorunu 

T¿rkiye arazi varlēĵē envanterine gºre, 2.775.115 hektar alanda drenaj (yaĸlēk) 

sorunu bulunmaktadēr. Bunun %61ôi yetersiz drenajlē, %28ôi kºt¿ drenajlē, %10ôu 

bozuk drenajlē, %1ôi ise aĸērē drenajlēdēr (Sºnmez 2004).  Drenaj sorunu bulunan 

alanlar, illere gºre ºnemli ºl­¿de deĵiĸmektedir. Konya ili 120.594 hektar drenaj sorunu 

bulunan alanla ilk sērayē almaktadēr. Bunu sērasēyla, 83.331 hektar alanla Samsun, 

74.177 hektar ile Sakarya, 62.528 hektar ile Antalya ve 51.599 hektar ile Bursa 

izlemektedir. Diĵer illerden Adana, Burdur, K¿tahya, Eskiĸehir ve Van illerinde drenaj 

sorunu bulunan alanlar yaklaĸēk 30.000 hektarēn ¿zerindedir (Donma 2008). 

T¿rkiyeôde drenaja neden olan esas sorun sulama uygulamalarēdēr. Bilindiĵi gibi, 

sulama sularē, belirli bir randēman deĵeriyle d¿zeltildikten sonra uygulanēr. Bu, 

uygulanan su miktarēnēn i­erisinde y¿zey akēĸ ve derine sēzma gibi kayēplarēn da olduĵu 

anlamēna gelir. Sulamayla gelip derinlere sēzan sularēn bir ĸekilde topraktan 

uzaklaĸtērēlmasē gerekir. Eĵer topografya izin veriyorsa doĵal yollarla; deĵilse yapay 

drenaj sistemleriyle suyun uzaklaĸtērēlmasē gerekir (G¿ngºr 1994). Drenaj sistemlerinin 

yetersiz olduĵu veya hi­ olmadēĵē durumlarda, drenaj hacminin ¿zerinde su miktarē 

sisteme ulaĸtēĵēnda, drenaj sorunu ortaya ­ēkmaktadēr. Deĵinilen sorun, doĵal 

durumdaki ­ukur alanlara ­evre vadi veya y¿ksek kesimlerden sēzma yoluyla gelen 

sular tarafēndan oluĸturulabilir. Doĵal drenajēn yetersiz olduĵu ēslak alanlarda ise drenaj 

sorunu, yaĵēĸlardan kaynaklanmaktadēr.  

Suyun etkin kullanēmē doĵru planlanmēĸ ve inĸa edilmiĸ sulama ve drenaj 

sistemlerinin yanēnda en uygun su yºnetimine baĵlēdēr (Gº­men 2012). ¦lkemiz su 

kaynaklarēnēn % 74 gibi b¿y¿k bir bºl¿m¿n¿n sulamada kullanēldēĵē ve sulama 

sistemlerinin yaklaĸēk % 80ôinin y¿zey sulama sistemlerinden oluĸtuĵu gºz ºn¿ne 

alēndēĵēnda, drenaj alanēnda su yºnetiminin ºnemi a­ēk­a gºr¿lmektedir (Ķstanbulluoĵlu 

2006). Doĵru ve kabul edilebilir bir su yºnetimi i­in, sulama ve drenaj sistemlerinin 

doĵru tasarlanmasē ve inĸa edilmesi gereklidir. Bu aĸamada, tasarēmlama i­in gerekli 

verilerin elde edilmesine yºnelik ­alēĸmalar ºnem taĸēr. 

2.4. A­ēk ve Yeĸil Alanlarda Drenaj 

Peyzaj M¿hendisliĵi ­alēĸmalarē kapsamēnda yapēlan drenaj ­alēĸmalarē iki grup 

altēnda toplanabilir. 

¶ Y¿zey Drenajē 

¶ Toprakaltē Drenaj Sistemi 

2.4.1. Y¿zey drenajē 

Y¿zey drenaj sistemleri, herhangi bir alandaki y¿zey akēĸlarēnē cazibe ile belirli 

noktalara yºnlendiren, toplayan ve boĸaltan (tahliye eden) sistemlerdir. Tesis edileceĵi 



8 

 

alanēn karakterine gºre a­ēk, yarē a­ēk ya da kapalē boĸaltēm sistemleri olarak 

planlanabilir. 

Y¿zey sularēnēn alanlardan tahliye edilebilmesi i­in kurulacak sistemin nitelik ve 

niceliĵi o alanēn gºsterdiĵi y¿zey akēĸē karakteriyle iliĸkilidir. Genel bir ifade ile y¿zey 

akēĸē; belirli bir alana d¿ĸen saĵanak yaĵēĸēn; emilmeden, buharlaĸmadan ya da farklē 

nedenlerle kaybolmadan belli bir noktaya ulaĸabilen bºl¿m¿d¿r (Altunkasa 2002). 

G¿n¿m¿zde y¿zey sularēnē drene etmek i­in kullanēlan en yaygēn sistemler iki grupta 

incelenebilir: 

¶ A­ēk drenaj sistemleri 

¶ Kapalē drenaj sistemleri 

2.4.1.1. A­ēk drenaj sistemleri 

 Drenaj sistemlerinin ºnemli bir bºl¿m¿ a­ēk drenaj kanallarēndan oluĸur. Y¿zey 

veya y¿zey altē drenaj sistemlerinde ana drenaj kanalē, toplayēcē drenaj kanalē ve bazen 

emici drenler a­ēk kanal ĸeklinde tasarlanēr ve inĸa edilirler. Toprakaltē drenaj 

sistemlerinde toplayēcēlar ise ¿st¿ kapalē boru hatlarē ĸeklinde de inĸa edilirler. Ancak 

bunlar da sonunda yine bir a­ēk drenaj kanalēna baĵlanērlar. Onun i­in drenaj 

sistemlerinin tasarlanēp inĸa edilmesinde a­ēk kanallarēn ºnemi b¿y¿kt¿r  (Achleitner 

2007). 

 Kuĸaklama kanalē adē verilen, eĵimli alanlardan gelen akēĸlarē toplayan ve 

taĸēyan sistemlerde suyun ­oĵu y¿zey akēĸlarēndan oluĸur. Kēsa dºnemlerde boĸalērlar 

ve y¿ksek debi ve sediment y¿k¿ne sahiptirler. D¿z alanlardan suyu toplayan ve taĸēyan 

kanallarda ise y¿zeyde tutulma ve depolama nedeniyle su boĸalēmē daha uzun s¿re 

devam eder. Kanallar d¿z olup sediment taĸēma kapasiteleri az veya hi­ yoktur. Eĵimli 

ve d¿z araziler i­in iki ayrē kanal sistemi veya bileĸik bir sistem tasarlanabilir. 

Peyzaj M¿hendisliĵi uygulamalarēnda proje alanēnda tesis edilecek a­ēk drenaj 

sistem planlarēnēn hazērlanmasē 6 aĸamadan oluĸmaktadēr (Altunkasa 2002): 

1. Drenaj planēnēn oluĸturulabilmesi i­in proje alanēnda ºngºr¿len kullanēmlarēn 

son durumlarēnē, tesviye eĵrilerini ve nokta y¿ksekliklerini, alanēn ­evre ile olan 

iliĸkilerini ve ºzellikle alan i­erisinde ya da ­evresindeki mevcut drenaj sistem 

veya olanaklarēnē gºsteren amaca uygun ºl­ekte ( 1/200, 1/500, 1/1.000) bir 

planēn hazērlanmasē gerekir. 

 

2. Bu plan ¿zerinde, alanda oluĸabilecek doĵal ya da kullanēmlardan kaynaklanan 
y¿zey akēĸlarēnēn; akēĸ yºnleri, birleĸme ve ayrēm noktalarē, eĵim d¿zeyleri, aynē 

doĵrultudaki akēĸlarēn aldēklarē yol ya da uzunluk, yine aynē doĵrultudaki 

akēĸlarēn ¿st ve alt kotlarē grafiksel olarak belirtilir. 

 

3. Y¿zey akēĸlarēnēn belirlenen ºzelliklerine gºre, a­ēk kanal veya hendeklerin 
g¿zerg©hlarē se­ilir. G¿zerg©h se­iminde, ºngºr¿len eĵim sēnērlarēna baĵlē 

kalēnmasē ºnemlidir. Diĵer yandan, drenaj sistemini ºnce bir b¿t¿n olarak proje 

genelinde ­ºz¿mlemek, daha sonra farklē kullanēmlara ait birimlere ayrēntēlē 
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tasarēmlara gitmek, t¿m sistemin istenilen verimlilikte ­alēĸmasēnē 

saĵlayabilecektir. 

 

4. Kanal veya hendeklerin sistem planlarē kabaca hazērlandēktan sonra; projede 
kullanēlacak kanal ya da hendek bi­imi, boyutlarē ve malzeme ºzellikleri proje 

alanēna iliĸkin y¿zey akēĸlarē hesaplamalarēna gºre belirlenir. 

 

Kanal veya hendeklerde, enkesit formu olarak yarēm daire daha ekonomiktir. 

¢¿nk¿ en b¿y¿k hidrolik ­ap bu tip enkesitle elde edilmektedir. Ancak yarēm 

daire formlu kanallarēn tesisi g¿­t¿r. Bu nedenle uygulamada, yamuk daire 

formlu kanallar hidrolik a­ēdan daha fazla tercih edilmektedir (Sºnmez vd. 

1984). 

 

Kanal veya hendek boyutlarēnēn se­ilmesinde, izin verilecek en b¿y¿k akēĸ hēzē 

esas alēnmalēdēr. Kanalēn gerek eĵimi ve gerekse boyutlarē, en b¿y¿k akēĸ hēzēnē 

karĸēlayabilecek yeterlilikte olmadēĵēnda, suyun kanal dēĸēna taĸmasēnēn yanē 

sēra, kanal y¿zeylerindeki hēzlē aĸēnma ile zararlanmalar ortaya ­ēkabilmektedir. 

Uygulamada, ­im kaplama kanal ya da hendekler i­in 1.5 m/s, bit¿m y¿zeyli 

kanal ya da hendekler i­in 4.5 m/sôlik akēĸ hēzē ¿st sēnēr kabul edilmektedir. 

Beton kanallar i­in herhangi bir kēsētlama getirilmemekle birlikte, akēĸ hēzēnēn 

ayarlanmasē a­ēsēndan kanal taban eĵiminin (boyuna eĵim) izin verilen oranlarē 

ge­memesine ºzen gºsterilmelidir. Diĵer yandan, ­im kaplama ya da toprak 

y¿zeyli kanal veya hendeklerde aĸēnma ve tabanēn ot, taĸ, toprak gibi yabancē 

maddelerle kaplanabileceĵi varsayēlarak kanal taĸēma kapasitesinin %70-75ôi 

kullanēlmalēdēr. Bu nedenle, hesaplamalarda kanal kapasitesinin %25-30ôu kadar 

fazla boĸaltma hacmi artēĸē dikkate alēnmalēdēr. Kanal y¿zey kaplamasēnēn ­akēl 

ya da moloz taĸēndan yapēlmēĸ kuru dºĸeme olmasē halinde boĸaltma kapasitesi, 

%10 fazla olarak hesaplanmalēdēr. Kanal, d¿zg¿n y¿zeyli p¿r¿zs¿z beton ile 

kaplanmēĸsa, genel olarak taĸēma kapasitesinin yaklaĸēk iki katē su hacmini 

boĸaltabileceĵimden, gerek duyulan miktarēn %50'si esas alēnarak hesaplamalar 

yapēlabilmektedir (Uzun 1987). 

 

Kanal veya hendeklerin derinliĵi, y¿zey akēĸē hacmini taĸēyabilecek d¿zeyde 

olmasēnēn yanē sēra, belirlenen kanal derinliĵinin %10-20ôsi oranēnda bir kuru 

derinlik payē (hava payē) bērakēlmasē gerekmektedir. ¦­gen ya da trapez 

enkesitli kanal ya da hendeklere verilecek yanal eĵimler, kanal y¿zeyinin y¿zey 

akēĸēna karĸē gºsterdiĵi direncin bir fonksiyonudur. Kanal ya da hendek yanal 

eĵimleri, y¿zey kaplama malzemesinin t¿r¿ne gºre farklēlēk gºstermekle 

birlikte, sert y¿zeylerde 1:1, yumuĸak y¿zeylerde 1:3 veya 1:4 oranda daha fazla 

tercih edilmektedir. Kanal veya hendekler tesis edilirken, ­evreden gelecek 

y¿zey akēĸlarēnēn hēzēnē azaltmak ve bu akēĸlar nedeniyle taĸ, toprak, ot gibi 

malzemelerin kanal ya da hendek tabanēnē doldurmasēnē ºnlemek amacēyla kanal 

ya da hendeklerin bir veya her iki tarafēnda banketler oluĸturulmalēdēr. Sºz 

konusu banketlerin geniĸliĵi, kanal ya da hendeĵin derinliĵi ve yanal eĵim 

d¿zeyleri ile iliĸkilidir. Genel bir ifade ile; yanal eĵimi 1:1 olan hendek ya da 

kanallar i­in kanal derinliĵinin 2 katē kadar, yanal eĵimi 1:2 olan hendek ya da 

kanallar i­in kanal derinliĵi kadar bir banket geniĸliĵi bērakēlmasē ve bankete, 

kanal tarafēna doĵru %1-2 enine eĵim verilmesi yeterli olmaktadēr (Altunkasa 
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2002). Kanal ya da hendeklerin tesisi esnasēnda, kazē nedeniyle ortaya ­ēkan 

malzemenin bir sedde halinde kanal ya da hendek ­evresinde yēĵēlmasē zorunlu 

olduĵu takdirde, oluĸturulan seddenin kanala bakan y¿zeyinin eĵiminin 1:3, dēĸa 

bakan y¿zeyinin eĵiminin ise 1:4 oranēnda tutulmasē ºngºr¿lmektedir. 

 

5. A­ēk drenaj sisteminin projelendirilmesinde dikkat edilecek bir diĵer ºnemli 
ºzellik, birleĸme noktalarē ve kavislerin d¿zenlenmesidir. Kanal ya da 

hendeklerin birbirleriyle birleĸmesi durumunda, taban kotlarēnēn m¿mk¿n 

olduĵunca aynē deĵerde olmasē saĵlanmalēdēr. Bu ama­la, izin verilen sēnērlarē 

aĸmamak koĸuluyla boyuna eĵimlerde ayarlama yapēlabilir. Sºz konusu 

ayarlamanēn, su taĸēma kapasitesi daha d¿ĸ¿k olan kanal ya da hendekte 

yapēlmasē daha uygundur. Topografik koĸullar ya da alan kullanēmlarē nedeniyle 

kanal veya hendek g¿zerg©hēnēn yatay kavisler ­izmesi durumunda, bu 

kavislerin dºn¿ĸ a­ēlarē, b¿y¿k kapasiteli kanal veya hendeklerde 4 derece, 

k¿­¿k kapasiteli kanal veya hendeklerde 20 dereceden fazla tutulmalēdēr (Lin 

2002). 

 

6. Drenaj kanal ya da hendeklerinin sistem planlarēnēn hazērlanmasēndaki son 

aĸama; g¿zergahlarda son ayarlamalarēn yapēlmasē, eĵimlerin, dºn¿ĸ yarē­ap ve 

a­ēlarēnēn, baĵlantē noktalarēnēn ve kanal ya da hendek boyutlarēnēn ayrēntēlē 

belirlenmesi, alt (taban) ve ¿st (banket) kotlarēn, birleĸme noktalarē 

y¿kseklerinin ve uygulama i­in gerekli olabilecek t¿m kotlarēn g¿zergahlar 

boyunca tespit edilmesidir. Ayrēca plan ¿zerinde, drenaj kanal ya da 

hendeklerinin yollarla kesiĸtiĵi yerlerde, y¿zey akēĸlarēnēn yolun altēndan 

ge­iĸini saĵlayacak tesislerin (b¿z ya da menfezlerin), ¿st kotundan alarak her 

iki yanēndan yol kenarē drenaj kanalē ya da hendeĵine taĸēyacak yardēmcē 

sistemlerin (­evirme hendekleri) boyut ve ºzelliklerinin belirtilmesi 

gerekmektedir (Altunkasa 2002). 

2.4.1.2. Kapalē drenaj sistemleri 

Kapalē drenaj sistemi, sularē y¿zeydeki belirli noktalardan toplayarak y¿zey 

altēnda tesis edilmiĸ boru hatlarē aracēlēĵē ile kontroll¿ olarak boĸaltma noktalarēna 

taĸēyan sistemdir. Diĵer bir ifade ile kapalē drenaj sistemi; y¿zey sularēnēn giriĸ 

noktalarē, y¿zey sularēnē taĸēma hatlarē ya da boru hatlarē ve y¿zey suyu toplayēcēlarē 

(kollektºrler) olmak ¿zere ¿­ temel elemandan oluĸmaktadēr. 

Boru hatlarē, farklē malzemelerden ¿retilebilen deĵiĸken boyutlu borularēn 

birbirlerine eklenmesi suretiyle tesis edilmektedir. Uygulamada; beton, demirli beton, 

bit¿ml¿ ve metal (demir, ­elik) malzemelerden yapēlmēĸ borular yaygēn olarak 

kullanēlmaktadēr. Ancak daha kolay tesis edilebilmesi ve daha ekonomik olmasē 

nedeniyle ºzellikle yol drenajē ­alēĸmalarēnda beton borular (b¿zler) b¿y¿k oranda 

tercih edilmektedir (Altunkasa 2002). 

Peyzaj m¿hendisliĵi ­alēĸmalarēnda, d¿ĸ¿k ve orta kapasiteli drenaj tesislerinde 

beton b¿zlerin, b¿y¿k kapasiteli drenaj tesislerinde ise demirli beton b¿zlerin kullanēmē 

daha yaygēndēr. Beton b¿zler, uluslararasē standartlar esas alēnarak imal edilmektedir. 

¦lkemizde 400 dozlu betondan ¿retilmiĸ, i­ ­aplarē 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 50, 60, 80 
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cm, boylarē 100 cm olan b¿zler y¿zey drenajē uygulamalarēnda yoĵun olarak 

kullanēlmaktadēr. 

Genel olarak beton b¿zlerin bir ucunda (baĸ kēsmēnda), iki b¿z¿n birbiriyle 

ge­meli olarak baĵlantēsēnē saĵlamak i­in bir yuva bulunmaktadēr. Baĵlantēsē yapēlacak 

b¿z¿n diĵer ucu (kuyruk kēsmē), bu yuvaya yerleĸecek bi­imde imal edilmektedir. B¿z 

hattēnēn tesisinde ºnce b¿zlerin baĸ ve kuyruk kēsēmlarē birbirleriyle birleĸtirilmekte, 

daha sonra baĵlantēyē saĵlamlaĸtērmak ve sēzēntēyē ºnlemek amacēyla ek yerleri ­imento 

harcē ile kapatēlmaktadēr. 

Uygulamada, kuĸaklama olarak adlandērēlan bu iĸlemde genel olarak 500 dozlu 

ve 2 cm kalēnlēĵēnda har­ kullanēlmaktadēr. Beton b¿zlerin baĵlantēsē yapēlērken, b¿z¿n 

baĸ kēsmē boru hattē eĵiminin ¿st kotunda, kuyruk kēsmē boru hattē eĵiminin alt kotunda 

olacak bi­imde yerleĸtirilmektedir. Y¿zey sularēnēn boru hatlarēna giriĸi, rºgarlar 

aracēlēĵē ile olmaktadēr. Rºgarlar; y¿zeyden giren sularēn boru hattēna taĸēnmasēnē 

saĵlayan, genelde betondan yapēlmēĸ ve ­oĵunlukla kare ya da dikdºrtgen kesitli kuyu 

karakterli elemanlardēr. Uygulamada rºgarlar, d¿z ya da silt ­ukurlu olmak ¿zere iki 

formda tesis edilmektedir. Silt ­ukurlu rºgarlar; bu ­ukurlarēn zamanla sedimentasyonla 

ve s¿r¿klenen katē maddelerle dolmasē, bu nedenle d¿zenli olarak temizlenme 

zorunluluĵu yaratmasē, biriken organik maddelerin ­¿r¿mesi, koku yaymasē ve bºcekler 

i­in ¿reme ortamē oluĸturmasēndan dolayē sakēncalē olabilmektedir. Bu bakēmdan, d¿z 

formlu rºgarlar kullanēm a­ēĸēndan daha elveriĸli sayēlabilir (Altunkasa 2002). 

Rºgarlar; i­erisine girebilecek yaprak, kaĵēt vb. gibi par­alarēn tutulmasē ve 

g¿venlik a­ēsēndan ºzel kapaklarla kapatēlērlar. Bu kapaklar, hareketli ve kolay 

temizlenebilir ºzellikte ve ­oĵunlukta pik dºk¿m ēzgaralar bi­iminde imal edilmiĸ 

elemanlardēr. Bunun dēĸēnda, aĵēr trafik y¿k¿ olan yollarda ­elik ēzgaralarēn kullanēmē 

daha yaygēndēr. Rºgar kapaklarē, ºl­¿ ve desen a­ēsēndan ­ok ­eĸitlidir. G¿n¿m¿zde, 

birbirinden ­ok farklē desenlere sahip, genelde demir dºk¿m malzemeden yapēlmēĸ, 

kare, dikdºrtgen, daire, ­ift ¿­gen formlu ēzgara kapaklar dºĸeme materyali 

ºzelliklerine uygun se­im yapabilme olanaĵē vermektedir. 

Kapak se­iminde dikkat edilmesi gereken nokta, rºgar kapaĵēnēn saĵlam, 

dayanēklē ve kullanēĸlē olmasēnēn yanē sēra, estetik gºr¿nmesi ve zemin ile uyum 

gºstermesidir. Diĵer yandan ēzgara kapaklar, a­ēk drenaj kanallarēnēn aynē ama­larla 

kapatēlmasēnda da yoĵun olarak kullanēlērlar. Genel bir ilke olarak rºgar kapaklarēnēn 

drene edilecek sert y¿zeyden 5 cm kadar daha aĸaĵēda bērakēlmasē uygun olmaktadēr 

(Altunkasa 2002). 

Drenaj sistemindeki rºgarlarēn boyutlarē ve aralarēndaki uzaklēklar; drenajē 

yapēlacak y¿zeyde oluĸabilecek y¿zey akēĸē miktarē ve alanēn eĵimi ile iliĸkilidir. 

¦lkemiz koĸullarēnda genel bir ºl­¿ olarak; d¿z ve d¿ze yakēn y¿zeylerdeki rºgarlar 

arasē maksimum uzaklēk, kurak iklim bºlgelerinde 60 m, yaĵēĸlē iklim bºlgelerinde 20 

m alēnabilmektedir. Bu deĵerler, eĵim d¿zeyi arttēk­a azaltēlmaktadēr. Yine basit bir 

ºl­¿ ile 0.45 m x 0.90 m boyutlarēnda bir rºgar, 200 m
2
ôlik y¿zeyin sularēnē 

boĸaltabilmektedir. Rºgar boyutlarēna iliĸkin hesaplamalarda, 0.1 m
2
ôlik bir rºgar 

alanēnēn 0.025 mį/sôlik y¿zey akēĸēnē drene edebileceĵi kabul edilmektedir. Ancak bu 

miktara ­atēlardan gelebilecek fazla sular i­in bir emniyet payē eklenmesi gereklidir 

(Uzun 1987). 
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Yol drenajē ­alēĸmalarēnda rºgarlar, yol ile tretuar ya da yeĸil alanlarē ayēran 

bord¿r hattēnēn bitiĸiĵinde tesis edilmeli ve yolun eĵimi rºgarlara doĵru verilmelidir. 

Ancak bu durum, yol enkesitinde en fazla kullanēlan dēĸ b¿key eĵimli yollar i­in 

ge­erlidir. Uygulamada pek fazla tercih edilmeyen i­b¿key eĵimli yollarda rºgarlarēn, 

yol ekseni ¿zerinde oluĸturulmasē gerekir (Altunkasa 2002). 

Rºgarlardan baĸlayan boru hatlarē ve lateraller, kapalē drenaj sistemlerinin 

¿­¿nc¿ temel unsurunu oluĸturan kollektºrlerde birleĸmektedir. Bu birleĸmeler 

"Menhol" olarak adlandērēlan ge­ici su toplama kuyularēnda olmaktadēr. Menholler 

genel bir tanēmlama ile, b¿nyesindeki merdivenle i­ine girilerek bakēm ve onarēm 

­alēĸmalarēnēn yapabildiĵi giriĸ aĵēzlarē ­aplarē minimum 0.60 m, gºvde ­aplarē 

minimum 1.20 m olan genelde betonarme elemanlardēr. 

Peyzaj M¿hendisliĵi ­alēĸmalarēnda, proje alanēnēn kapalē drenaj sisteminin 

planlanmasēnda izlenecek yºntem 8 temel aĸamadan oluĸmaktadēr (Altunkasa 2002): 

1. Planlamanēn yapēlabilmesi i­in ºnce proje alanēnda ºngºr¿len alan 

kullanēmlarēnē, sirk¿lasyon sistemini, tesviye eĵrilerini ve ayrēntēlē nokta 

y¿ksekliklerini i­eren uygun ºl­ekte bir planēn hazērlanmasē gerekmektedir. 

 

2. Bu plan ¿zerine, proje alanē b¿nyesinde ve ­evresindeki mevcut drenaj 
olanaklarē, bunlarēn nitelikleri, kapasiteleri ve kullanēlabilirlik durumlarē ayrēntēlē 

olarak iĸlenir. 

 

3. Proje alanēna iliĸkin yaĵēĸ verileri ile proje alanēnēn ºzellikleri esas alēnarak, 
oluĸabilecek y¿zey akēĸ miktarē ile ilgili hesaplamalar yapēlēr. 

 

4. Proje alanēnda oluĸabilecek y¿zey akēĸlarēnēn yºn ve kapasitelerine gºre boru 

hatlarēnēn konum ve g¿zerg©hlarē kabaca belirlenir. 

 

5. Lateral boru hatlarēnēn konum ve g¿zerg©hlarē belirlendikten sonra, boru ­aplarē 
ve boru hattē eĵimleri saptanēr. Bu ama­la Munson Grafiĵi kullanēlabilir. 

 

6. Boru hatlarēnēn ­ap ve eĵimlerinin belirlenmesiyle birlikte, rºgar yerleri ve 

lateral boru hatlarēnēn birleĸme noktalarē olan menhºller de plan ¿zerinde tespit 

edilir. Rºgarlar arasē uzaklēklar ve rºgar boyutlarē, tahliye edecekleri y¿zey akēĸ 

miktarē esas alēnarak saptanēr. 

 

7. Drenaj boru hatlarēnēn projelendirmesinde duyarlēlēk gerektiren bir diĵer konu, 
sistemin kotlandērēlmasēdēr; ­¿nk¿ drenaj projesinin aplikasyonunda, boru 

hatlarēnēn y¿zeyden derinliĵi, borularēn rºgar ve menhollere giriĸ ve ­ēkēĸlarē, 

boru hattē eĵimlerinde yapēlmasē zorunlu olan ayarlamalar belirlenecek kotlara 

ya da nokta y¿ksekliklerine gºre ger­ekleĸtirilir. 

 

8. Proje alanē genelinde, lateral boru sistemlerinin konumlarē, boĸaltma yºnleri, 
birleĸme yºnleri, birleĸme noktalarē ile her lateral sistemdeki boru hatlarē ve 

rºgarlara iliĸkin boyutlar ve malzeme ºzelliklerine karar verildikten sonra, 

bunlar plan ¿zerinde ayrēntēlē olarak belirlenir. Aynē ĸekilde, kullanēlan 
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malzemenin t¿r ve nitelikleri, normlarē, tesis ve baĵlantē detaylarē plan ¿zerinde 

ya da ayrēca hazērlanēr. 

2.4.2. Toprakaltē drenajē 

Altunkasa (2002)ôya gºre toprakaltē drenajē; topraktaki fazla suyun tahliyesi, 

taban suyu derinliĵinin d¿ĸ¿r¿lmesi ve yeĸil alanlarda bitkilere uygun bir kºk ortamē 

hazērlanmasē amacēyla toprak altēnda tesis edilen drenaj sistemleri b¿t¿n¿d¿r. 

Toprakaltē drenajē, yeĸil alanlarēn tesisiyle birlikte ­ºz¿mlenmesi gereken bir 

altyapē ­alēĸmasēdēr. G¿n¿m¿zde, toprakaltē drenajē sorununu meydana getiren doĵal ya 

da farklē kullanēm veya faaliyetlerden etkilenmiĸ unsurlarēn ºzelliklerine uygun ­ok 

sayēda drenaj ºnlemi geliĸtirilmiĸtir. Bunlar arasēnda; kºr drenler, borulu drenler, kēl­ēk 

drenler, kemer taĸ drenler, d¿ĸey kum drenleri, yatay drenler ve drenaj galerileri en fazla 

tercih edilenlerdir (Grazhdani 1996). Geniĸ yeĸil alanlardaki toprakaltē drenajēnda ise; 

kil, beton ve PVC borularēn kullanēmē yaygēndēr.  

Peyzaj M¿hendisliĵi ­alēĸmalarēnda, tesis edilecek toprakaltē drenaj sisteminin 

planlanmasē 6 temel aĸamadan oluĸur: 

1. Drenaj sistemi planēnēn oluĸturulabilmesi i­in ºnce y¿zey drenajē ­alēĸmalarēnda 

olduĵu gibi kapsamlē bir vaziyet planē hazērlanēr ve bu plan ¿zerine drenaj 

sistemi ile ilgili veriler ayrēntēlē olarak iĸlenir. 

2. Laterallerin aralēk ve derinlikleri belirlenir. Hatlara verilecek aralēk ve derinlik 

miktarē ise toprak ºzelliklerine baĵlēdēr. Toprak yapēsē ve derinliĵine gºre 

verilmesi gereken aralēklar belirlenir (Altukasa 2002) 

 

3. Laterallarin tesis deseni belirlenir. Toprakaltē drenaj sistemini oluĸturan 

lateraller; ­evre koĸullarēna ve alan kullanēm ºzelliklerine gºre farklē dºĸeme 

desenleri ile tesis edilebilmektedir. Bunlar arasēnda en fazla tercih edilenler; 

doĵal sistem,  kaburgalē sistem, yelpaze sistemi, paralel ve gridiron sistemidir. 

D¿zg¿n ve ¿niform daĵēlēmlē paralel ve giridiron sistemleri, ºzellikle spor ve 

oyun alanlarē drenajēnda daha fazla tercih edilmektedir. 

 

4. Sistemde kullanēlacak borularēn tip ve boyutlarē belirlenir. Toprakaltē drenajēnda 

laterallerde kullanēlacak boru ­aplarē; topraĵēn ge­irgenliĵine, eĵim d¿zeyine ve 

boĸaltēlmasē gereken su miktarēna baĵlēdēr. Konuyla ilgili olarak yapēlan bir 

araĸtērmada; ­im kaplē bir oyun alanēnēn topraĵē %9 kaba kum, %17 ince kum, 

%16 silt ve %44 kil karēĸēmē ile hazērlanarak 0.30 m kalēnlēkta serildiĵinde, 1 

saatte 1 dekarlēk alandan 6.750 lt suyu s¿zebildiĵi belirlenmiĸtir. Bu miktar 24 

saat i­inde yaklaĸēk 40 mmôlik bir yaĵēĸa eĸdeĵerdir (Uzun 1987). 

 

5. Borularēn tesis yºntemi belirlenir. Toprakaltē drenajēnda kullanēlacak borular, 

d¿zg¿n a­ēlmēĸ ve istenilen eĵim verilmiĸ kanal ya da hendekler i­erisine tesis 

edilirler. Kanal ya da hendek kazēsēnda dikkat edilmesi gereken nokta, alt ve ¿st 

toprak tabakalarēnēn birbirine karēĸtērēlmamasēdēr. 

 

6. Kollektºrlerin (toplayēcēlar) tesis yºntemi belirlenir. Kollektºrler ya da 

toplayēcēlar, lateral hatlardan topladēklarē suyu, boĸaltma noktasēna taĸēyan ana 
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drenlerdir. Bu drenlerin tesisinde beton b¿zlerin kullanēlmasē uygun olmaktadēr. 

Uygulamada, yeĸil alan kapalē drenaj sistemlerinin mol drenle desteklenmesi ­ok 

daha iyi sonu­lar vermektedir (Altunkasa 2002). 

2.4.3. Drenaj Sistem Tasarēmē Ķ­in Y¿zey Akēĸ Miktarē Hesaplama 

Y¿zey akēĸ miktarē hesaplamasēnda bir­ok yºntem kullanēlabilmesine karĸēn 

g¿n¿m¿zde ºl­ek uygunluĵu ve kullanēm kolaylēĵē gibi nedenlerle en ­ok óRasyonel 

Yºntemô  tercih edilmektedir.  

Rasyonel yºntem 1889ôda ortaya ­ēkmēĸtēr ve hala d¿nyanēn bir­ok yerinde 

kullanēlan m¿hendislik yºntemidir. Rasyonel yºntem; yaĵmur sularēnēn oluĸturduĵu 

y¿zey akēĸlarē ve buna baĵlē olarak olasē drenaj problemlerin analizine yºnelik kentsel 

havzalar ve genellikle b¿y¿kl¿ĵ¿ 160 dºn¿m veya daha az olan alanlar i­in kullanēlan 

en pop¿ler yºntemdir.  

Kentsel altyapē anlamēnda uygun yapēlarēn oluĸturulmasē i­in rasyonel yºntemin 

doĵru anlaĸēlmasē ­ok ºnemlidir. Rasyonel yºntem uygulanērken aĸaĵēdaki prosed¿rler 

uygulanēr: 

¶ Alan sēnērlarēnēn belirlenmesi, 

¶ Suyun akēĸ yºn¿ne baĵlē olarak olasē su toplama yerlerinin tespitinin yapēlmasē 
(Akēĸ yºn¿ aynē olan alanlarēn tespit edilmesi. Bu alanlarēn kendi i­lerinde 

par­alara ayrēlmasē iĸlemi sonucunda par­alarēn her bir kēsēm i­in alan ve eĵim 

durumlarēnēn hesaplanmasē), 

¶ Alan b¿y¿kl¿klerinin ºl­¿lmesi, 

¶ Y¿zey akēĸ katsayēlarēnēn belirlenmesi, 

¶ Her bir havza i­in konsantrasyon zamanlarēnēn belirlenmesi, 

¶ Yaĵēĸ intensitesinin bulunmasē, 

¶ Y¿zey akēĸ miktarēnēn tespit edilmesi. 

 

Yaĵēĸ hēzē bulunduktan sonra yaĵēĸ konsantrasyonun tespiti s¿recinde ortalama 

yaĵēĸēn fonksiyonu oluĸturulur. Kullanēlan yaĵēĸ derinliĵi, hesaplamalarēn baĸēndan 

itibaren konsantrasyon zamanēnēn bir par­asēdēr ve bu periyot boyunca yaĵēĸ derinliĵi 

tasarēmlarē, o zaman dilimi i­erisinde yaĵēĸ ĸiddetine dºn¿ĸt¿r¿l¿r. T¿m alanlar i­in, 

maksimum yaĵēĸ ĸiddeti bulunur. Ancak yaĵēĸ ĸiddetine baĵlē olarak su toplanma 

havzalarēnēn ve suyun akēĸ daĵēlēmlarē deĵiĸebilmektedir. Bu nedenle bu iĸlemlerin 

konsantrasyon zamanlarēna gºre tekrar deĵerlendirilmesi gerekmektedir (Urbonas 

1990). 

Rasyonel yºntem maksimum yaĵēĸ hēzēnēn bulunmasē ve buna baĵlē olarak da 

kullanēlacak drenaj tesis ve lateral tasarēmlarēnēn tespiti a­ēsēndan olduk­a yoĵun 

kullanēlan bir yºntemdir. Rasyonel yºntemin dezavantajē ise; hidroloji ¿zerinde sadece 

bir nokta ¿zerinde durmasēdēr. Alanlar karmaĸēk bir hale geldiĵinde ve alt havzalarēnda 

d©hil olduĵu s¿re­lerde, akēĸ hēzēnēn hesaplanmasē iĸlemlerinde tahminler y¿ksek 

deĵerlerde olmaktadēr. Rasyonel yºntem drenaj tesisleriyle beraber d¿ĸ¿n¿ld¿ĵ¿ zaman 

hidrolojik akēĸ yºn¿ hakkēnda bir bilgi saĵlamamaktadēr. Rasyonel yºntemin 

uygulanmasēndaki s¿re­ler aĸaĵēda ayrēntēlē olarak ele alēnmēĸtēr. 
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A.) Su toplama havzalarēnēn belirlenmesi 

Su toplama havzasē yaĵēĸlardan kaynaklanan y¿zey suyu akēmēnē toplayan saha 

olarak tanēmlanmaktadēr. Bu havzalarēn tespit edilmesi; baraj ve gºlet gibi su 

yapēlarēnēn planlamasēnda, su yapēsēnēn aks yerinin ve kret y¿ksekliĵinin tayin 

edilmesinde, akarsu ¿zerinde kurulacak olan herhangi bir akēm gºzlem istasyonundan 

ge­ebilecek su miktarēnēn hesaplanmasēnda, yapēlacak herhangi bir taĸkēn ºnleme 

tesisinin boyutlandērēlmasēnda ºnem arz etmektedir. 

Teknolojik geliĸmelerle birlikte Coĵrafi Bilgi Sistemi kullanēlarak havza 

sēnērlarēnēn belirlenmesi ­alēĸmalarē hēzlēca ger­ekleĸtirilebilmektedir. ArcGIS  yazēlēmē 

ArcHydro eklentisi ile birlikte su toplama havzalarē, drenaj ­izgileri ve su toplanma 

noktalarē ­ok kēsa zamanda belirlenebilmekte olup, doĵru ve g¿venilir sonu­lar 

saĵlanmaktadēr. ¢alēĸmalar i­in arazilerin topografik haritalarē sayēsallaĸtērēlmalē ve bu 

sayēsallaĸtērmalar ile 3 boyutlu arazi modelleri oluĸturulmalēdēr.  

ArcHydro eklentisinde su toplama havzalarē, drenaj ­izgileri ve su toplanma 

noktalarēnē belirleme iĸlemleri; óArazi verileri ºn iĸlemeô ve óSu toplama alanē iĸlemiô 

olmak ¿zere iki aĸamada ger­ekleĸtirilmektedir. ķekil 2.1ôde óArazi verilerini ºn iĸlemeô 

aĸamasēnda izlenecek adēmlar gºr¿lmektedir.  

 

ķekil 2.1. Arazi verileri ºn iĸleme iĸlem sērasē 

Mavi alanlar ­alēĸma girdilerini, sarē alanlar iĸlemleri, yeĸil alanlar ise 

iĸlemlerden elde edilen ­ēktēlarē gºstermektedir. ¢izelgeden de gºr¿leceĵi gibi bir 

iĸlemin ­ēktēsē bir sonraki iĸlem i­in girdi olmaktadēr. Akēm Yºn¿ ­ēktēsē olan ñFdrò 
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katmanē ise akēĸ yºn¿ bºl¿mleme, drenaj ­izgilerini belirleme ve su toplama alanē 

oluĸturma i­in girdi olduĵu gºr¿lmektedir. Sērasē ile fonksiyonlar aĸaĵēda a­ēklanmēĸtēr. 

¶ Boĸluklarē tespit etme (Fill Sinks) fonksiyonu topografik verilerin iĸlenmesi ile elde 
edilen 3 boyutlu arazi modeli (DEM)ônde yer alan boĸluk hatalarēnēn giderilmesi 

i­in kullanēlēr. Bir h¿cre daha fazla y¿kseklik deĵerine sahip olan h¿creler ile 

­evrildiĵi takdirde su, y¿kseklik deĵeri az olan bu h¿creye doĵru akacaktēr. 

DEMôde yer alan boĸluklar doldurulmadēĵē takdirde y¿zey akēĸē oluĸamaz. Bu 

nedenle boĸluklarēn doldurulmasē gereklidir. Fonksiyon bu problemi ortadan 

kaldērmak i­in y¿kseklik deĵerlerini yeniden d¿zenler (ķekil 2.2). 

 

ķekil 2.2. Arazi su toplanma noktalarēnēn Arc-Hydro ile bulunmasē 

¶ Fill All (Boĸluk Doldurma) fonksiyonu ile arazi ¿zerinde tespit edilen boĸluklarēn 
doldurulmasēnē ve y¿zey akēĸ yºn¿n¿n tespit edilmesi aĸamasēnda altlēk oluĸturmak 

i­in kullanēlēr (ķekil 2.3). 

 

ķekil 2.3. 3 Boyutlu arazi modelinde boĸluk doldurma 

¶ Akēm yºn¿ belirleme (Flow Direction) fonksiyonu verilen grid sistemi i­in akēm 

yºn¿n¿ hesaplamaktadēr. Bir h¿crede yer alan deĵer, bu h¿creye komĸu 8 h¿creden 

y¿kseklik deĵeri en az olana doĵru su akēm yºn¿n¿ gºstermektedir. Bu h¿creler 
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Kuzey, G¿ney, Doĵu, Batē, Kuzeybatē, Kuzeydoĵu, G¿neybatē ve G¿neydoĵu 

olarak adlandērēlēr. 

¶ Her bir gridde y¿kseklik deĵeri yer almaktadēr. Su akēĸē en d¿ĸ¿k y¿kseklik 

deĵerine sahip gride doĵru olacaktēr. Akēĸ yºn¿n¿ bilgisayar ortamēnda ifade etmek 

i­in ñ8 yºnl¿ akēm modeliò kullanēlmaktadēr. Gridin akēm yºn¿n¿ gºstermek i­in 

ķekil 2.4ôte yºnlere baĵlē olarak gºsterilen rakamsal deĵerler kullanēlmaktadēr. 

¥rneĵin bir h¿creden akēmēn doĵu yºn¿nde olduĵunu belirtmek i­in 1, kuzeybatē 

yºn¿nde olduĵunu belirtmek i­in 32, g¿neydoĵu yºn¿nde olduĵunu belirtmek i­in 

2 kullanēlēr. 

 

 

 

ķekil 2.4. Y¿zey akēĸēna ge­en sularēn Arc-Hydro ile yºnlerinin tespit edilmesi 

¶ K¿m¿latif akēm hesaplama (Flow Accumulation) fonksiyonu bir h¿crenin su 
toplama alanēnda yer alan h¿cre sayēsēnē hesaplar. Bºylece su toplama alanē ve 

drenaj kollarē belirlenmeye baĸlar. Akēm yºn¿ne baĵlē olarak h¿creler arasē akēm 

iliĸkileri gºr¿lmektedir. ¥rneĵi ĸekil 2,5ôdeki a, b, c, d, g ve h h¿crelerine doĵru 

akēm oluĸmayacaĵēndan bu h¿crelere 0 deĵeri girilir. e h¿cresine 3 h¿creden, f 

h¿cresine ise 2 h¿creden akēĸ olduĵundan. i h¿cresine ise en d¿ĸ¿k y¿kseklik 

deĵerine sahip olduĵundan 8 h¿creden akēĸ ger­ekleĸmekte ve bu nedenle 8 

deĵerini alēr. Bºylece her bir h¿crenin su toplama alanēnda kalan h¿cre sayēsē 

belirlenir. 

KB KUZEY KD 

BATI  DOĴU 

GB G¦NEY GD 
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ķekil 2.5. K¿m¿latif akēm yºn¿ belirleme 

¶ Akarsu tanēmlama (Stream Definition) fonksiyonu ile su toplama alanē i­in eĸik 

olarak varsayēlan deĵer ekranda gºz¿k¿r. Bu deĵer maksimum k¿m¿latif akēmēn  

% 1ôini temsil etmektedir. Bir alanē ¿retmek i­in eĸik su toplama alanē, toplam 

h¿cre sayēsē ile bir h¿cre alanēnēn ­arpēmēna eĸittir. Daha k¿­¿k eĸik deĵer daha 

yoĵun akarsu aĵēna ve daha fazla sayēdaki su toplama alanēna karĸēlēk gelmektedir. 

¶ Akarsu bºl¿mleme (Stream Segmentation) fonksiyonu kendine ºzg¿ tanēmlama 

numarasēna sahip akarsu bºl¿mlerinin grid sistemini oluĸturur. Belirli bir 

bºl¿mdeki b¿t¿n h¿creler aynē grid koduna sahiptir ve bu kodlar o bºl¿me ºzg¿d¿r. 

¶ Su toplama alanē oluĸturma (Catchment Grid Delineation) fonksiyonu, her bir h¿cre 

i­in h¿crenin ait olduĵu alt su toplama alanēnē gºsteren deĵere (grid kodu) sahip bir 

grid sistemi meydana getirir. 

¶ Su toplama alanēnē poligonlama (Catchment Polygon Processing) fonksiyonu raster 

verileri vektºr veri formatēna dºn¿ĸt¿rmektedir. 

¶ Drenaj ­izgilerini belirleme (Drainage Line Processing) fonksiyonu Stream Link 

(y¿zey sularē toplanma alanlarē) gridini Drainage Line (y¿zey sularē akēĸ yºn¿) 

ĸekline dºn¿ĸt¿r¿r. Drainage Lineôde yer alan her bir ­izgi, bu ­izgiye ait su 

toplama alanēnēn tanēmlayēcēsēnē i­ermektedir. 

¶ Bitiĸik su toplama alanē belirleme (Adjoint Catchment Processing) fonksiyonu 

Catchment (y¿zey suyu akēĸ yºn¿ aynē olan bºlgeleri tek katman haline getirme) 

katmanēnē kullanarak akēm yºn¿nde birbirleri ile iliĸkili olan su toplama alanlarēnē 

bir araya getirir. Ana su toplama alanē olmayan her bir su toplama alanē i­in menba 

alanēnē ana su toplama alanēnēn girdi noktasēna drene eden bir poligon inĸa edilir ve 

depolanēr. 

¶ Drenaj noktasē belirleme (Drainage Point Processing) fonksiyonu ile belirlenen su 

toplama alanlarē i­in drenaj toplanma noktalarēnē tayin eder. 

B.) Yaĵēĸ intensitesi (Ķ) deĵerinin belirlenmesi 

Yaĵēĸ intensitesi herhangi bir alana birim zamanda (saat) d¿ĸen toplam yaĵēĸ 

miktarē (in­ veya mm) olarak tanēmlanabilir. Yēllēk toplam yaĵēĸ fazla olan yºrelerde, 

­ok y¿ksek intensiteli yaĵēĸlarēn daha sēk olmasē gerekmektedir. Ķntensitesi y¿ksek 

yaĵēĸlar genel olarak daha kēsa bir s¿re devam etmekte ve daha k¿­¿k bir alanē 

kaplamaktadēr. Geniĸ alanlarē kaplayan yaĵēĸlar seyrek olarak y¿ksek intensitelidir. Bu 
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tip yaĵēĸlar ­oĵu kez g¿nlerce s¿rebilmektedir. Pek az durumlarda olan bu y¿ksek 

intensiteli alanlarda uzun s¿re boyunca toplam yaĵēĸ fazladēr. Bu tip ĸiddetli yaĵēĸlar 

toprak erozyonu ve taĸkēnlara neden olmaktadēr (Altunkasa 2002). 

¦lkemizin hemen b¿t¿n bºlgelerinde, zaman zaman farklē ĸiddetli yaĵēĸlar 

oluĸmaktadēr. Bu ĸiddetli yaĵēĸlarēn d¿ĸme olasēlēĵē yºreden yºreye deĵiĸmektedir. Bu 

nedenle, farklē intensite ve s¿redeki yaĵēĸlarēn olasē tekerr¿r¿ (frekans)ôn¿n belirlenmesi 

ºnem kazanmaktadēr. Uygulamada, olasē en y¿ksek yaĵēĸ d¿zeyine gºre proje yapmak 

­oĵu kez ekonomik olmamaktadēr (Altunkasa 2002). Bu konuda en akēlcē yaklaĸēm, 

farklē intensite ve s¿redeki yaĵēĸlarēn tekrar aralēĵēnēn (belirli bir s¿re ve intensitedeki 

yaĵēĸēn beklendiĵi yēl sayēsē) projelendirmede esas alēnmasēdēr. Genelde, 

hidrometeorolojik b¿ltenlerde gºzlem istasyonunda 6 saat s¿rede kaydedilen en y¿ksek 

yaĵēĸ belirtilmektedir. Bu deĵerlerini daha uzun s¿redeki yaĵēĸlara ­evrilmesi 

gerekmektedir. 

Herhangi bir alandaki y¿zey akēĸlarēnēn hesaplanmasēnda kullanēlan yaĵēĸ 

intensitesi; yaĵēĸ sēklēĵē ve konsantrasyon zamanēna eĸit bir yaĵēĸ s¿resi esas alēnarak 

hesaplanmaktadēr. Dolayēsēyla yaĵēĸ sēklēĵēnēn (tekerr¿r) yanē sēra konsantrasyon 

zamanē da yaĵēĸ intensitesinin belirlenmesinde kullanēlan bir deĵer unsurdur 

Genel bir tanēmlama ile konsantrasyon zamanē; belirli bir yaĵēĸta, proje alanēnēn 

y¿zey sularēnē boĸaltma noktasēndan en uzak kºĸeye d¿ĸen yaĵmur damlalarēnēn doĵal 

yollarla boĸaltma noktasēna ulaĸmasēna kadar ge­en s¿redir. Konsantrasyon zamanē ile 

y¿zey akēĸ katsayēsē, drene edilecek alanēn eĵimi ve drene edilecek suyun aldēĵē yol 

arasēnda bir iliĸki bulunmaktadēr ve bu iliĸki; 

Tc= 1,12 Ĭ (1,1-C) Ĭ (0,3048 L)
0.5
Ĭ S

-0.33
 eĸitlikleriyle ifade edilmektedir 

Tc; 

tc= Konsantrasyon zamanē (dakika), 

C= Y¿zey akēĸ katsayēsē, 

L=Drenajē saĵlanacak alanda, en uzak kºĸeden boĸaltma noktasēna kadar olan uzaklēk 

(m) 

S= Drenajē saĵlanacak alanēn ortalama eĵimi (%)ôdir. 

Konsantrasyon zamanēndaki yaĵēĸ intensitesinin belirlenmesi amacēyla 

Meteoroloji Genel M¿d¿rl¿ĵ¿ônden her bir il i­in yapēlmēĸ olan yaĵēĸ-s¿re-tekerr¿r 

eĵrisi grafiĵi temin edilebilmektedir. 

C.) ¦st ºrt¿ katsayēsēnēn (C) belirlenmesi 

 Yºntemin uygulanmasēnda C katsayēnēn tespitine ºzel bir ºnem gºstermek 

gerekir. Bu katsayē drenaj sahasēnēn eĵimi, bitki ºrt¿s¿, zemin cinsi, ĸekli, yaĵēĸēn ĸiddet 

ve s¿resi gibi ­eĸitli etkenlere baĵlē olarak deĵiĸir. Farklē y¿zey malzemeleri i­in y¿zey 

akēĸē katsayēlarē ¢izelge 2.1'de verilmiĸtir. 
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¢izelge 2.1. Farklē Y¿zey ºzelliklerine gºre y¿zey akēĸ katsayēsē 

Y¿zey Malzemesinin Cinsi Y¿zey Akēĸ Katsayēsē 

(C) 

¢ēplak toprak 

Kumlu 

Killi  

 

0.20-0.40 

0.30-0.75 

¢im alanlar 

Kumlu 

Killi  

 

0.10-0.40 

0.15-0.60 

Aĵa­lēk alanlar(D¿ze ve D¿ze Yakēn Eĵimli) 

Kumlu 

Killi  

 

0.10-0.20 

0.30-0.40 

Aĵa­lēk alanlar(Orta ve Hafif Dik Eĵimli) 

Kumlu 

Killi  

0.20-0.30 

0.40-0.60 

Asfalt ve Beton 0.90-1.00 

Bit¿ml¿ Y¿zeyler 0.80-0.90 

Sēkēĸtērēlmēĸ ¢akēl Dolgu 0.70-0.75 

Gevĸek ¢akēl Dolgu 0.30-0.35 

Kent Merkezleri 0.60-0.75 

Yoĵun Konut Bºlgeleri 0.55-0.65 

Kenar Konut Bºlgeleri 0.30-0.55 

Parklar(Organize Yeĸil Alanlar) 0.10-0.30 

¢atē ¥rt¿s¿ 0.95-1.00 
 

 Farklē y¿zey alanlarēna sahip olan drenaj alanlarē homojen kēsēmlara ayrēlarak 

her bir kēsēm i­in birer óCô deĵeri se­ilir. T¿m alana iliĸkin ortalama óCô deĵerleri 

aĸaĵēdaki gibi hesaplanēr. 

Cort  =  A1 Ĭ C1 +  A2 Ĭ C2 + A3 Ĭ C3 + éééééééééé..+ An Ĭ Cn 

           A1  +  A2  +  A3  +  ééééééééééééééééééé..An 

 Form¿lde bulunan óAô lar aynē ºzellikteki drenaj alanlarēdēr. óCô ler de aynē 

alanlara ait farklē ¿st ºrt¿leri temsil etmektedir. 

D.) Y¿zey akēĸ miktarēnēn (Q) belirlenmesi 

Bir drenaj noktasēnda toplanan y¿zey akēĸ miktarēnē belirlemede kullanēlan 

Rasyonel yºntemin form¿l¿ aĸaĵēda verilmiĸtir (Landphair and Klatt 1979). 

Q= 0,00277 ĬCĬĶĬA eĸitliĵi ile a­ēklanabilmektedir.  

 

Eĸitlikte; 

Q= En fazla y¿zey akēĸ miktarē (m
3
/s) 

C= Y¿zey akēĸ katsayēsē 
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 Ķ= Yaĵēĸ insensitesi (yaĵēĸ sēklēĵē ve konsantrasyon zamanēna eĸit bir yaĵēĸ s¿resi 

i­in) (mm/h) 

A= Drenajē saĵlanacak alan b¿y¿kl¿ĵ¿ (ha). 

2.4.4. Drenaj Sistemlerinin Tasarēmē 

 Kapalē ve a­ēk drenaj sistemlerin boyut hesaplamalarēnda farklē form¿ller 

kullanēlēr. Bu nedenle drenaj sistemleri tasarēmē iki ana baĸlēkta incelenmiĸtir. 

2.4.4.1. A­ēk drenaj sistemi tasarēmē 

A­ēk drenaj sistemlerindeki drenaj hendeĵinin derinlik ve geniĸlik 

hesaplamalarēnda; 

Q= (1/n) Ĭ a Ĭ r
0,67

 Ĭ s
0,5

 form¿l¿ kullanēlēr. 

 Eĸitlikteki 1/n, y¿zey drenaj sisteminde kullanēlacak olan drenaj hendeĵinin 

p¿r¿zs¿zl¿k katsayēsēnē ifade etmektedir (¢izelge 2.2). óaô deĵeri drenaj hendeĵinin 

alanēnē, ósô deĵeri drenaj hendeĵin eĵimini (%), órô deĵeri ise hidrolik yarē­apē ifade 

etmektedir. 

¢izelge 2.2. A­ēk drenaj sistemi p¿r¿zs¿zl¿k katsayēsē (G¿ngºr 1994, Altunkasa 2002.) 

Kanal ya da Hendek Y¿zey Malzemesi P¿r¿zl¿l¿k katsayēsē 

Madeni akĸap kanallar 0.011 

Normal beton kanallar 0.016 

Kēsmen zarara gºrm¿ĸ eski beton kanallar 0.019 

Tuĵla 0.014 

Taĸtan yapēlmēĸ kanallar 0.014 

Oluklu Metal 0.022 

Toprak 0.025 

D¿zg¿n kesitli tabanēnda birikinti  bulunan kanallar 0.028 

¢akēl 0.030 

Taĸlē ve Otlu Toprak 0.035 

Oyulmuĸ Kaya Bloklarē 0.035 

Kēvrēmlē Kanallar 0.025 

¢im 0.040 

Drenaj ­alēĸmalarē kapsamēnda y¿zey drenaj sistemlerinde kullanēlacak olan 

hendeklerinin suyun ge­iĸ hēzēna olan etkileri farklēdēr. Her bir drenaj hendeĵi i­in 

p¿r¿zs¿zl¿k katsayēsē hesaplanmēĸtēr. ¥rneĵim park ve bah­elerde genel olarak 

kullanēlan drenaj hendeĵinin ¿st ºrt¿s¿n¿n ­im olmasē istenmektedir. ¢izelgeye gºre 

­im i­in p¿r¿zs¿zl¿k katsayēsē 0.040ôdēr. P¿r¿zs¿zl¿k katsayēsē artēk­a kullanēlacak olan 

drenaj hendeĵinin derinlik ve geniĸliĵi artmaktadēr. 

Drenaj sistemlerinin tasarēmēnda drenaj hendeĵinin derinliĵi ve geniĸliĵi 

arasēnda belirli bir oran vardēr. Drenaj sistemlerinin boyutlarēnēn hesaplanmasē 
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aĸamasēnda genellikle w = 1,5 Ĭ d oranē kullanēlēr. Geniĸliĵin derinliĵine oranē 1,5 

alēndēĵē zaman, yapēlan drenaj sistemi tasarēmē uygun sonu­lar vermektedir (G¿ngºr 

1994). 

Drenaj sistemi tasarlanērken kullanēlacak kanal formu ēslak ­evre ve hidrolojik 

yarē­ap ºzellikleri bakēmēndan farklēlēk gºstermektedir. Peyzaj tasarēmlarēnda 

kullanēlabilecek kanal formlarē ile en kesit deĵerleri ºl­¿leri ¢izelge 2.3'te verilmiĸtir. 

¦­gen formlu yapēlacak drenaj hendeklerindeki en ºnemli sorun yan topraklarēn 

eĵimle alakalē olarak tutunabilme yeteneĵidir. Toprak ºzelliklerine gºre yapēlabilecek 

ĸev eĵimi deĵiĸmektedir. ¦­gen formlu drenaj hendeklerinde alēnmasē gereken ĸev 

eĵimleri ¢izelge 2.4'te verilmiĸtir (G¿ngºr 1994). 

¢izelge 2.3. Kanal formalarē ve Enkesit Elemanlarē (Altunkasa 2002). 

 

¢izelge 2.4. Toprak cinslerine gºre kullanēlabilecek maksimum ĸev eĵimi deĵerleri 

Toprak Cinsleri  ķev Eĵimi (1:m) 

Sert kil 1:1 

Killi  1:1.5 

Tēnlē 1:2 

Kumlu-tēn 1:2 

Kumlu 1:2.5 

¢ok kumlu 1:3 

Siltli  1:4 

Gevĸek kaya 2:1 

Kaya 5:1 

KESĶT TĶPĶ 

 

Geniĸlik 

(W) 

Taban 

Uzunluĵu  

(b) 

 

Derinlik  

(d) 

 

Alan 

 (a) 

 

Islak ¢evre 

(P) 

Hidrolojik  

Yarē­ap 

(r)  

 
DĶKD¥RTGEN 

b veya a/d W veya a/d a/b Wd W + 2d a/P 

 
¦¢GEN 

2ĬmĬd - 1/2 d md
2
 2dĬ(1+m

2
)
1/2 

a/P 

PARABOL  

a/0.67d - e/0.67W 0.67wd W+(8d
2
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2.4.4.2. Kapalē drenaj sistemi tasarēmē 

 Kapalē drenaj sistemleri tasarēmda; 

Q= 0,31171/n Ĭ d
2,67 
Ĭ s

0,5 
form¿l¿ kullanēlmaktadēr (Altunkasa 2002).  

 Eĸitlikte ónô; drenaj sistemi p¿r¿zl¿l¿k katsayēsēnē (¢izelge 2.5), ódô; toprakaltē 

drenaj sisteminde kullanēlacak borunun i­ ­apēnē (m), ósô ise drenaj havzasēnēn eĵimini 

(m/m) ifade etmektedir.  

 Kapalē drenaj sistemi tasarēmē yapēlērken, havzalarēn eĵimi y¿zde (%) deĵer 

olarak alēnmaz. ósô deĵeri hesaplanērken; havza eĵiminin, su toplanma noktasēna kadar 

olan maksimum uzunluĵuna oranē deĵerlendirilir (G¿ngºr 1994).
 

 

¢izelge 2.5. Kapalē drenaj sistemi p¿r¿zl¿l¿k katsayēsē 

 

2.4.5. Kaynak Taramalarē 

Y¿zey akēĸēn belirlenmesinde, hesaplama yºnteminin se­imi yanēnda yºntemde 

gereksinim duyulan drenaj havzasēnēn toprak ºzellikleri ve arazi kullanēmē, havza eĵimi, 

yaĵēĸēn havza ¿zerinde daĵēlēmē gibi temel hidrolojik parametrelerin saĵlēklē bir bi­imde 

elde edilmesi gerekmektedir. Uzaktan algēlama (UA) ve coĵrafi bilgi sistemleri (CBS) 

teknolojilerinin geliĸimi, bu teknolojilerin hidroloji ve su kaynaklarēnēn geliĸtirilmesine 

yºnelik ­alēĸmalarda geniĸ kapsamlē kullanēlmasēnē saĵlamēĸtēr. G¿n¿m¿zde farklē arazi 

kullanēm tipleri uydu gºr¿nt¿leri ile belirlenerek y¿zey akēĸ hesaplanmasēna yºnelik 

hidrolojik ­alēĸmalarda kolaylēkla kullanēlabilmektedir. Havza fiziksel parametreleri ile 

ilgili t¿m ºzellikler, oluĸumlar ve havza hidrolojisine etkileri CBS ortamēnda yapēlan 

­alēĸmalar ile bir araya getirilebilmektedir. ¥zellikle arazi kullanēmē ve bitki ºrt¿s¿ gibi 

alansal deĵiĸiklik gºsteren havza karakteristiklerinin alansal daĵēlēmēnēn belirlenmesi, 

uzaktan algēlama teknolojisinin su kaynaklarēnda ºnemli uygulama alanlarēndan 

birisidir (Chveramohan 2011). Aĸaĵēdaki ­alēĸmalar araĸtērma yºnteminin 

belirlenmesinde kullanēlan literat¿rlerdir. 

Hromadka (1989), óSel Sularēnēn Neden Olduĵu Y¿zey Akēĸ Olaylarēnēn 

Rasyonel Yºntem Tekniĵi ile ¥nlenmesiô adlē ­alēĸmasēnda kentsel alanda yapmēĸ 

olduĵu ­alēĸmalarēn sonucunda y¿zey akēĸ miktarēnē bulmuĸ ve alternatif drenaj 

modelleri ºnermiĸtir.  

Borunun Cinsi n 1/n 

Bit¿ml¿ Boru 0.009 114.0 

Temiz ¢imento Boru 0.010 100.0 

Dºk¿m Boru 0.012 83.3 

Beton Boru 0.012 83.3 

Prin­li ¢elik Boru 0.012 83.3 

Oluklu ¢elik Boru 0.032 31.2 

Eski Font 0.018 55.6 

Yeni Sērlē Font 0.060 16.7 
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Din­er (2004), óBergama-Bayatlē Yapē Kooperatifi Yerleĸim Alanē Drenaj 

Uygulamalarēnēn Ķncelenmesi ve Alan ķartlarēna Uygun Peyzaj D¿zenleme Projesine 

Yºnelik Bir Araĸtērmaô adlē ­alēĸmasēnda alanēn drenaj yºn¿nden yeterliliĵini rasyonel 

yºntem kullanarak araĸtērmēĸtēr. 

Altuĵ (2005),  óKentsel Dēĸ Mek©nlara Yºnelik Yapēsal Uygulamalardan; 

Drenaj, Sulama, Aydēnlatma ve Dºĸeme ¢alēĸmalarēnēn Konak Meydanē ve ¢evresi 

D¿zenlemesi ¥rneĵinde Ķrdelenmesiô adlē ­alēĸmasēnda Konak Meydanēnēn drenaj 

yºn¿nden yeterliliĵini araĸtērmēĸtēr.  

Manavoĵlu (2005), óKonyaaltē Kentsel Alanēnda Bir Yeĸil Alan Sistem ¥nerisi 

Geliĸtirilmesiô adlē ­alēĸmasēnda Antalya kentinin batēsēnda, kent turizmi a­ēsēndan 

ºnemli bir konumda bulunan Konyaaltē kentsel alan i­erisindeki a­ēk ve yeĸil alanlarē 

ayrēntēlē olarak incelemiĸtir. Bºlgenin fiziksel konumu, a­ēk ve yeĸil alan planlama 

ilkeleri, bilimsel araĸtērmalar ve diĵer ¿lkelerdeki a­ēk-yeĸil alan sistem uygulamalarē 

doĵrultusunda bir yeĸil alan sistem ºnerisi geliĸtirilmeye ­alēĸēlmēĸtēr. 

Soydam (1992), óG¿neydoĵu Anadolu projesi Urfa-harran Ovalarē drenaj 

problemleriô adlē ­alēĸmasēnda Bu ­alēĸmada yaĵmur suyunun uzaklaĸtērēlmasē i­in beĸ 

alternatif incelenmiĸtir. Bunlardan ilki suyun bir kēsmēnēn tekrar sulamada 

kullanēlmasēdēr. Ķkinci alternatifte suyun yeraltēna kuyularla verilmesi, ¿­¿nc¿ 

alternatifte ise bu suyun bir gºlette buharlaĸtērēlmasē incelenmiĸtir. Dºrd¿nc¿ alternatif 

ikinci ve ¿­¿nc¿ alternatiflerin kombinasyonudur. Son alternatif ise buharlaĸtērma, 

tekrar sulamada kullanma ve kuyularla suyu yeraltēna vermeden oluĸmaktadēr. ¢alēĸma 

kapsamēna yaĵmur sularēnēn uzaklaĸtērēlma yºntemleri tartēĸēlmēĸtēr. 

Gezder (2009), óKenti­i yollarēn y¿zeysel drenajē ve Erzurum ºrneĵiô adlē 

­alēĸmasēnda Erzurum Ķli ĸehir merkezinde bulunan bazē yollar ºrnek olarak alēnmēĸ ve 

bu yollar yaĵmursuyu drenajē a­ēsēndan incelenmiĸtir. Rasyonel ve Manning 

form¿llerinden yararlanarak yola d¿ĸen su miktarē ve oluĵun taĸēdēĵē su kapasitesi 

hesaplandēktan sonra, karayollarēnēn kullanmēĸ olduĵu tip ēzgaralara gºre ēzgaralē 

yaĵmursuyu giriĸlerinin ara mesafeleri bulunarak ĸehir planē ¿zerinde gºsterilmiĸtir. 

Araĸtērma bulgularē ve tartēĸma bºl¿m¿nde, drenaj hesaplarē sonucunda bulunan 

yaĵmursuyu giriĸleri mevcut yoldaki yaĵmursuyu giriĸleri ile karĸēlaĸtērēlmēĸtēr. 

Sonu­lar ve ºneriler bºl¿m¿nde ise, tez ­alēĸmasēnda elde edilen sonu­lar ºzl¿ bir 

ĸekilde belirtilerek ºnerilerde bulunulmuĸtur.  

Hazēr (2002), óAĸaĵē Seyhan Ovasē Arēklē toprak serisinde y¿zey ve toprak altē 

drenaj sorunlarē ¿zerine bir araĸtērmaô adlē ­alēĸmasēnda Adana Arēklēôdaki toprak 

serisinde tesis edilmiĸ olan kapalē tarla drenlerinin yeterliliĵi, taban suyu d¿zeyleri, 

tuzluluk durumu ve drenaj sorunlarē araĸtērēlmēĸtēr. 

¢olak (1992), óZeminde sēzma ve drenajô adlē ­alēĸmasēnda yeraltē sularēnē, 

sēzēntē olayēnē, yapēlarē bu zararlē sulardan korumak i­in yapēlacak drenaj sistemlerini 

kapsar. Bu ­alēĸmanēn basēnda yeraltē sularēnēn zemin i­inde ki durumu ve sēzma olayē, 

yeraltē suyunun yapacaĵē zararlar anlatēlmēĸtēr. Bu ­alēĸmanēn sonunda bir ­ok yapēya 

uygulanan drenaj t¿rleri. drenaj sistemlerinden drenaj galerileri ve galerilere ait bir 

ºrnek anlatēlmēĸtēr. 
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Hazēr (1998), ó¢ukurova ¦niversitesi Ziraat Fak¿ltesi ¿retim ve araĸtērma 

seralarēnda drenaj sorunu ve ­ºz¿m olanaklarē ¿zerine bir araĸtērmaô adlē ­alēĸmasēnda 

¢ukurova ¿niversitesi Ziraat Fak¿ltesi Dºner Sermaye isletmesi kapalē seralarē ile 

Bah­e Bitkileri Bºl¿m¿ ve K¿lt¿rteknik Bºl¿m¿ kapalē seralarēnda mevcut drenaj 

durumlarē belirlenmek ve olasu sorunlarē incelenerek bunlara ­ºz¿m getirici ºnerilerde 

bulunulmaya ­alēĸēlmēĸtēr. 

Deĵirmenci (1990), óUludaĵ ¦niversitesi Tarēmsal Araĸtērma ve Uygulama 

Merkezi Arazisinin Drenaj Sorunlarē ve ¢ºz¿m Yollarē ¦zerinde Ķncelemeô adlē 

­alēĸmasēnda Bursa Uludaĵ ¦niversitesi Tarēmsal Araĸtērma ve Uygulama Merkezi 

Arazisini drenaj sorunlarē incelenmiĸ ve ­alēĸma sonucunda drenaj sistem ºnerileri 

geliĸtirilmiĸtir. 

Ķstanbulluoĵlu vd. (2006), ¢amlēca Deresi Havzasē i­in yapēlan ­alēĸmada, 10 

yēllēk yaĵēĸ tekerr¿r¿ hesaplanarak yaĵēĸ ve akēm verileri oluĸturmuĸlardēr. Hesaplanan 

bu veriler daha ºnce hesaplanan veriler ile karĸēlaĸtērēlmēĸtēr. ¥nceki yaĵēĸ indeksinin 

yaĵēĸ-akēm iliĸkisine etkisini incelemiĸlerdir.  

Toy, (2011), ó Antalya Yaĵmur Suyu Drenaj Sistemi Kapasitesinin Geliĸtirilmesi 

Ķ­in Alternatif ¥nerilerô adlē ­alēĸmasēnda kentin geliĸimine paralel olarak y¿zeysel 

akēĸa ge­en yaĵmur suyu miktarēnēn artmasē, mevcut doĵal drenaj yapēsēnē 

g¿­lendirecek ilave drenaj altyapē hatlarēnēn yapēlabilirliĵi incelenmiĸtir. ¥nerilen 

alternatif ­ºz¿mler ile yaĵmur suyunun toplanarak g¿venli bir ĸekilde denize ya da 

bekletme havuzlarēna aktarēlmasē planlanmēĸtēr.  

Brattebo ve Booth (2003), Kanadaôda y¿r¿tt¿kleri ­alēĸmalarēnda bir otopark 

alanēnda geleneksel ge­irimsiz asfalt kaplamaya alternatif olarak kullanēlan ge­irimli 

kaplamanēn uzun dºnem etkilerini araĸtērmēĸlardēr. Ge­irimli kaplamalar, fiziksel 

dayanēklēlēklarēnēn sēnanmasē i­in 6 yēl boyunca 4 adet ticari alan otoparkē 

deĵerlendirilmiĸtir. Ayrēca sēzma kapasiteleri ve su kalitesine etkileri de 

gºzlemlenmiĸtir. 

Coĸar (2005), Antalya ilinin yaĵmur suyu kanal sistemlerinin mevcudiyetini 

araĸtērmēĸ ve yaĵmur suyu kanal sistemi olan yerlerdeki eksiklikleri, aksaklēklarē ve 

hatalarē belirlemeye ­alēĸmēĸtēr. ¥ncelikle ana yollardan baĸlayarak yaĵmur suyu 

kanallarē ve giriĸ yerlerinin planlanmasē, projelendirilmesi ve inĸa edilmesinin 

gerekliliĵine dikkat ­ekilirken, bunun yanē sēra binalarēn ­atēlarēndan gelecek yaĵmur 

sularēnēn toplanmasē i­in de planlama d¿ĸ¿n¿lmesi gereĵi vurgulanmēĸtēr. 

Martin (2006), kentsel yaĵmur suyu drenaj sistemlerinin yºnetimi i­in hidrolik 

verimliliĵi, kirlenmeyi, ­evresel etkileri, iĸletme ve bakēmē, ekonomik yatērēmlarē, 

sosyal ve s¿rd¿r¿lebilir kent yaĸamēnē da gºz ºn¿ne alan ­ok kriterli bir ­alēĸma 

ger­ekleĸtirmiĸlerdir. 

Yēlmaz (2008), Antalyaônēn g¿nl¿k yaĵēĸ ºzellikleri ve g¿nl¿k yaĵēĸlarēn doĵal 

afetler ¿zerine etkisi detaylē olarak incelenerek can ve mal kayēplarēnēn ºnlenmesi ya da 

en azēndan m¿mk¿n olan en alt seviyede yaĸanmasē i­in ­eĸitli ºneriler sunmuĸtur.  
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3. MATERYAL VE METOT  

3.1. Materyal 

¢alēĸma alanē Antalya Ķli Konyaaltē Bºlgesiôndeki bazē parklarē kapsamaktadēr. 

Konyaaltē; kent merkezine olan yakēnlēĵē, turizm a­ēsēndan yoĵun olarak kullanēlan bir 

bºlge olmasē ve Konyaaltē kēyē ĸeridini i­erisinde barēndērmasē gibi ºzellikleri nedeniyle 

­alēĸma alanē olarak se­ilmiĸtir.  

Konyaaltē bºlgesinin se­iminde ve sēnērlarēnēn belirlenmesinde aĸaĵēdaki 

faktºrler etken olmuĸtur: 

1. Kiĸi baĸēna en fazla yeĸil alan d¿ĸen il­e olmasē (Manavoĵlu 2005) 

2. Turizm a­ēsēndan b¿y¿k potansiyele sahip olmasē, 

3. Antalya ili kent merkezine baĵlē en b¿y¿k ¿­¿nc¿ il­e olmasē (T¦ĶK 2012), 

4. Konyaaltē kēyē bºlgesine yakēn olmasē nedeniyle alan kullanēmlarēnēn yoĵun 
olmasē, 

5. Bºlgede ­ok fazla sayēda sosyal etkinlik olmasē (Konser, kermes vb.) 

6. Alanēn Akdeniz Bºlgesiônde bulunmasēndan dolayē kēĸ aylarēnda yoĵun bir 
ĸekilde yaĵmur yaĵmasē, 

7. Eriĸebilirlik yºn¿nden olanaklarēn ve se­eneklerin fazlalēĵē (Kara, deniz ve 
Antalya kent merkezine olan yakēnlēk), 

Yukarēda sayēlan nedenlerden dolayē ñKonyaaltēò ­alēĸēlacak bºlge olarak 

se­ilmiĸtir. Deĵiĸik karakterlere sahip parklarē ­alēĸmada deĵerlendirebilmek amacēyla; 

Konyaaltē Bºlgesiônde bulunan parklar i­in óKonyaaltē Belediyesi Park ve Bah­eler 

M¿d¿rl¿ĵ¿ô ile gºr¿ĸmeler yapēlmēĸ ve Konyaaltē Ķl­esiôndeki parklar i­in 2011 yēlē 

verileri deĵerlendirilmiĸtir.  

Konyaaltē bºlgesinde bulunan 105 park i­erisinden en eski park, en yeni park, 

topografyasē en eĵimli park, topografyasē d¿ze en yakēn park ve en b¿y¿k alana sahip 

olan park ºrnek alan olarak se­ilmiĸtir. Konyaaltēônda bulunan 5 park, ­alēĸmanēn temel 

materyalini oluĸturmaktadēr. 23 Nisan Ulusal Egemenlik Parkē Konyaaltē Ķl­esiônin en 

eĵimli parkē olmasēnēn yanē sēra en b¿y¿k parkē konumumdadēr. 23 Nisan Parkē óen 

eĵimli parkô olarak araĸtērmaya dahil edilmiĸ ve Konyaaltē Ķl­esiônin en b¿y¿k 2. parkē 

olan Mevlana Parkē óen b¿y¿k parkô kategorisinde incelenmiĸtir. Bunlara ek olarak 

Mustafa Uysal Parkē topografyasē d¿ze en yakēn park, Ali Rēza Altēn Parkē en yeni park 

ve Bileydi Parkē ise en eski park olarak araĸtērma kapsamēna alēnmēĸtēr (ķekil 3.1).  

¢alēĸma kapsamēnda Antalya Ķli Konyaaltē Ķl­esiône ait uydu gºr¿nt¿leri, 

topoĵrafik haritalar, toprak haritalarē ve meteorolojik veriler materyal olarak 

kullanēlmēĸtēr. Antalya Ķliône ait 10 yēllēk yaĵēĸ verileri óAntalya Meteoroloji Bºlge 

M¿d¿rl¿ĵ¿ônden temin edilmiĸ ve ­alēĸmada materyal olarak kullanēlmēĸtēr. Elde edilen 

bu verilerden aylēk yaĵēĸ verileri, arazi gºzlemlerinin yapēlacaĵē aylarēn belirlenmesinde 

kullanēlmēĸtēr. Saatlik yaĵēĸ verileri ise daha sonra drenaj sistemlerinin tasarēmē 

aĸamasēnda kullanēlacak óRasyonel Yºntemô i­erisindeki óYaĵēĸ Ķnsentesiônin 

bulunmasē iĸleminde deĵerlendirilmiĸtir. Araĸtērma alanlarēnēn toprak yapēsēnē 

deĵerlendirmek ¿zere Kºy Hizmetleri Genel M¿d¿rl¿ĵ¿ tarafēndan 1993 yēlēnda 

hazērlanan Ulusal Toprak Veri Tabanē 1/25.000 ºl­ekli toprak haritasē kullanēlmēĸtēr. 
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ķekil 3.1. ¢alēĸma bºlgesi (Google Maps 2013). 

¢alēĸma kapsamēnda, g¿n¿m¿z teknolojisinin sunduĵu zaman ve hassasiyet 

a­ēsēndan ºnemli bir ara­ olan, kullanēcēnēn deĵiĸik kombinasyondaki veriyi ve bilgiyi 

kolayca se­mesini ve gºr¿nt¿lemesini saĵlayan, t¿m haritalama fonksiyonlarē, tablosal 

veri yºnetimi, veri ­eĸidi desteĵi ve g¿­l¿ analiz yeteneĵinden dolayē CBS yazēlēmē 

olarak ArcGIS 10.1 yazēlēmē, 3DAnalyst ve ArcHydro eklentileri yazēlēmē 

kullanēlmēĸtēr. Bu yazēlēmdan analizlerin yapēlmasēnda, yºntemlerin alanlar ¿zerinde 

uygulanmasēnda ve haritalarēn ¿retilmesinde faydalanēlmēĸtēr. 

Bu yazēlēmēn yanē sēra verilerin iĸlenmesi ve hesaplamalar i­in Microsoft Excel 

2010, verilerin sunumu ve haritalarēn hazērlanmasē amacēyla Autodesk firmasēnēn 

Autocad 2013 ve Adobe firmasēnēn Photoshop CS5 yazēlēmlarēndan yararlanēlmēĸtēr.  
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3.2. Metot 

Araĸtērma 4 aĸamada ger­ekleĸtirilmiĸtir. ¢alēĸmanēn planēnē oluĸturan yºntem 

akēĸ ĸemasē ķekil 3.2ôde verilmiĸtir. 

 

ķekil 3.2. Yºntem akēĸ ĸemasē 
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 1. Aĸamada, araĸtērma konusuna iliĸkin literat¿r taramasē ger­ekleĸtirilmiĸtir. 

Peyzaj m¿hendisliĵi, drenaj ve park kavramlarē konusunda yerli ve yabancē kaynaklar 

taranmēĸtēr. ¢alēĸēlacak bºlgenin ºzellikleri incelenmiĸ ve ele alēnan parklarēn se­ilme 

nedeni a­ēklanmēĸtēr. 

¢alēĸma i­in gerekli verilerin toplanēlmasē amacēyla ilgili kurum ve kuruluĸlarla 

gºr¿ĸ¿lm¿ĸt¿r. Bu baĵlamda ilk olarak óAntalya Konyaaltē Belediyesi Park ve Bah­eler 

M¿d¿rl¿ĵ¿ô ile gºr¿ĸ¿lm¿ĸt¿r. Bºlge i­erisindeki parklar hakkēnda bilgiler alēnmēĸtēr. 

Bºlge i­erisinde bulunan 5 park ­alēĸma kapsamēnda incelenmiĸtir. Konyaaltē Park ve 

Bah­eler M¿d¿rl¿ĵ¿ ile yapēlan gºr¿ĸmelerde se­ilen parklardaki mevcut drenaj 

sistemleri ve fazla suyun nasēl uzaklaĸtērēldēĵē hakkēnda bilgiler alēnmēĸtēr.  

 Yaĵmur yaĵēĸē ve bu yaĵēĸēn alanda meydana getirdiĵi deĵiĸiklikler drenaj 

sistemlerinin analizi a­ēsēndan olduk­a ºnemli bir yer tutmaktadēr. Antalya Ķli i­in yaĵēĸ 

verileri; Antalyaôdaki gerek yaĵēĸ sēklēĵē, gerekse kēĸ dºneminde ­oĵunlukla hangi aylar 

i­erisinde yaĵēĸēn yoĵun olduĵunun tespiti, alanlarēn yaĵmur sonrasēnēn gºzlemlenmesi 

ve analizi a­ēsēndan olduk­a ºnemlidir. Bu verilerin temini i­in óAntalya Meteoroloji 4. 

Bºlge M¿d¿rl¿ĵ¿ônden gerekli veriler temin edilmiĸtir. Bu veriler; son 10 yēl i­inde 

Antalya Ķlôindeki aylēk, g¿nl¿k ve saatlik yaĵēĸ bilgilerini i­ermektedir. Elde edilen 

veriler neticesinde Antalya Ķli i­in yaĵēĸēn en yoĵun óEyl¿l-Martô aylarē arasē olduĵu ve 

arazi gºzlemlerinin bu aylar arasēnda yapēlmasēnēn faydalē olacaĵē tespit edilmiĸtir. 

Saatlik veriler daha sonra drenaj sistemlerinin tasarēm projelerinin ­izilmesi aĸamasēnda 

rasyonel yºntem i­erisinde yaĵēĸ intensitesinin bulunmasē iĸlemlerinde kullanēlmēĸtēr. 

 2. Aĸamada, Eyl¿l ve Mart aylarē arasēnda yaĵmur sonrasē parklarēn 

durumlarēnēn incelenmesi amacēyla fotoĵraflarē ­ekilmiĸ ve arazi gºzlem formlarēna 

(ķekil 3.3) kaydedilmiĸtir. Bu iĸlem, parklarēn hangi kēsēmlarēnēn drenaj a­ēsēndan 

yetersiz olduĵunun, hangi kēsēmlarēn drenaj a­ēsēndan yeterli olduĵunun tespit 

edilebilmesi i­in ger­ekleĸtirilmiĸtir. Fotoĵraf ­ekim iĸlemleri, ­alēĸma alanlarē 

topraklarē infiltrasyon hēzlarēnēn gºzlenebilmesi i­in yaĵmur yaĵēĸēnēn bitiminden sonra 

1 saat i­erisinde yapēlmēĸtēr. Parklarēn bulunduĵu bºlgelerdeki su toplama sistemlerinin 

g¿zerg©hlarē araĸtērēlmēĸtēr. Alanlarda oluĸturulacak y¿zey drenaj sistemlerinin en yakēn 

su toplama sistemine nasēl ulaĸtērēlacaĵē belirlenmiĸtir. 

 Arazi gºzlemleri esnasēnda, parklarēn yapēsal ºzellikleri belirlenmeye 

­alēĸēlmēĸtēr. Bu aĸamada ilk olarak parklarēn alanlarē hesaplanmēĸ ve alan ¿zerindeki 

materyaller incelenmeye baĸlanmēĸtēr. Arazideki mevcut bitki ºrt¿s¿ incelenmiĸ ve arazi 

¿zerindeki bitkiler listelenmiĸtir. Alanlar ¿zerindeki ¿st ºrt¿ (­im, beton, tuĵla vb.)  

belirlenmiĸtir. Parklar mevcut drenaj sistemleri yºn¿nden incelenmiĸtir. Mevcut ¿st 

ºrt¿lerin alanlarē ºl­¿lm¿ĸ ve sayēsal ortama aktarēlmēĸtēr. 

 ¢alēĸma alanlarē 1m Ĭ 1m boyutlarēnda gridlere bºl¿nm¿ĸ, Totalstation ºl­¿m 

ara­larē ile sayēsal deĵerler oluĸturularak kot y¿kseklikleri bulunmuĸtur. Parklarda 

yapēlan analizler ve gºzlemler, arazi gºzlem formlarēna aktarēlmēĸtēr. Ayrēca ­ekilen 

fotoĵraflar incelenmiĸ ve fotoĵraflar i­erisinden sorunlu gºr¿len alanlar arazi gºzlem 

formlarēna iĸlenmiĸtir. Bu ­alēĸma daha sonra bilgisayar ortamēnda yapēlacak olan 

analizlerle, arazi gºzlem formlarē arasēndaki tutarlēlēĵē gºzlemleyebilmek amacēyla 

yapēlmēĸtēr. ¢alēĸmanēn doĵruluĵu a­ēsēndan bu aĸama ­ok ºnemli bir yer tutmaktadēr. 
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ķekil 3.3. Arazi Gºzlem Formu 

3. Aĸamada, alanlardaki mevcut drenaj sistemlerinin yeterliliĵi araĸtērēlmēĸ, 

parklardaki drenaj sistemi eksiklikleri tespit edilmiĸ, parklar i­erisinde hangi alanlarēn 

sorunlu olduĵu, hangi alanlarēn drenaj a­ēsēndan yetersiz olduĵu, hangi alanlarēn drenaj 

a­ēsēndan iyi durumda olduklarēnēn tespiti yapēlmēĸ ve arazi ­alēĸmalarē bitirilmiĸtir. Her 

bir parkēn mevcut drenaj sistemleri haritalarē iĸlenmiĸ ve ­alēĸma kapsamēnda 

deĵerlendirilmiĸtir.  

Arazi ­alēĸmalarēndan elde edilen veriler sayēsal ortama aktarēlmēĸtēr. ArcGIS 

10.1 yazēlēmēnda ilk olarak her bir parkta dijital aletlerin yardēmēyla elde edilen 1mĬ1m 

ĸeklindeki gridlerin kot deĵerleri veri tabanēna aktarēlmēĸtēr. Bu kot deĵerleri ¿zerinden 
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eĵim analizi yapēlabilmesi i­in 3 boyutlu y¿kseklik haritalarē (DEM) oluĸturulmuĸ ve bu 

haritalar ¿zerinden y¿kseklik, eĵim ve bakē analizleri yapēlmēĸtēr.  

CBS veri tabanē ¿zerinden alanlar eĵim durumlarēna gºre ayrēlmēĸ ve 

form¿llerde kullanēlacak deĵerler (eĵim, alanēn b¿y¿kl¿ĵ¿, ¿st ºrt¿) tespit edilmiĸtir. 

Ayrēca, parklardaki yaĵmur sularēnēn akēĸ ve toplanma yerlerinin tespit edilmesi 

amacēyla ArcGIS 10.1 yazēlēmē i­erisindeki óArc-Hydroô fonksiyonu kullanēlmēĸtēr. 

Alanlarēn toprak ºzellikleri yine bu aĸamada incelenmiĸtir. Alanlarda drenaj sistemleri 

tasarēmēnēn yapēlmasēnda tercih edilen yºntemde (Rasyonel Yºntem) kullanēlacak 

deĵerler tespit edilmiĸtir. Parklar eĵim derecelerine gºre sēnēflandērēlmēĸ, her bir su 

toplama havzasēnēn alanlarē hesaplanmēĸtēr. 

Arc-Hydro programē ile parklarēn y¿zey sularēnēn akēĸ yºnleri, su toplanma 

alanlarē ve su toplanma noktalarē tespit edilmiĸtir. Parklarēn her biri i­in y¿zey sularēnēn 

akēĸ yºn¿ne gºre su toplanma alanlarē belirlenmiĸ ve bu alanlarēn ºzellikleri tespit 

edilmiĸtir. Her bir su toplanma alanēnēn ¿st ºrt¿s¿, eĵimi hesaplanmēĸtēr. Bu ºzelliklere 

gºre her bir su toplanma alanē i­in konsantrasyon zamanlarē hesaplanmēĸtēr. 

Antalya Meteoroloji Bºlge M¿d¿rl¿ĵ¿ônden alēnan saatlik iklim verileri 

deĵerlendirilmiĸ, Meteoroloji Genel M¿d¿rl¿ĵ¿ônden Antalya Ķli óyaĵēĸ-s¿re-tekerr¿r 

eĵrisi grafiĵiô temin edilmiĸtir (ķekil 4.1). Bu verilerin analizleri sonucunda; Antalya Ķli 

i­in 2-5-10-25-50-100 yēllēk yaĵēĸ intensitesi tablosu hazērlanmēĸtēr. Bu tablo, bºlge i­in 

daha sonra yapēlacak olan drenaj ­alēĸmalarē a­ēsēndan da b¿y¿k ºnem arz etmektedir. 

Ayrēca bu aĸamada arazi gºzlem sonu­larē deĵerlendirilmiĸtir. Arazi gºzlemleri 

sonucunda elde edilen bilgilere gºre drenaj a­ēsēnda sorunlu olan alanlarēn haritalarē 

oluĸturulmuĸtur. Arc-Hydro programē ile bulunan y¿zey sularē akēĸ yºnleri 

deĵerlendirilmiĸtir. Mevcut durumda parklardaki tasarēmēn y¿zey sularēnēn akēĸ 

yºnlerini nasēl etkilediĵi tespit edilmiĸ ve drenaj a­ēsēndan parklarēn peyzaj tasarēmlarē 

analiz edilmiĸtir. 

Arc-Hydro programē ile bulunan sonu­lar yine bu aĸamada deĵerlendirilmiĸtir. 

Arc-Hydro programē ile bulunan y¿zey sularē akēĸ yºnleri bu aĸamada 

deĵerlendirilmiĸtir. Mevcut durumda parklardaki tasarēmēn y¿zey sularēnēn akēĸ 

yºnlerini nasēl etkilediĵi tespit edilmiĸ ve drenaj a­ēsēndan parklarēn peyzaj tasarēmlarē 

analiz edilmiĸtir. 

4. Aĸamada, mevcut arazi gºzlemleri sonu­larē ile bilgisayar ortamēnda elde 

edilen sonu­lar deĵerlendirilmiĸtir. Her bir park i­in y¿zey sularēnēn uzaklaĸtērēlmasē 

i­in gerekli olan drenaj sistem ºnerileri geliĸtirilmiĸ ve bu drenaj sistem ºnerileri 

boyutlandērēlmēĸtēr. Hesaplama iĸlemlerinde rasyonel yºntemden elde edilen y¿zey akēĸ 

miktarlarē ve hazērlanmēĸ olan 3 boyutlu y¿kseklik haritalarē (DEM)  ve sayēsal eĵim 

analizleri kullanēlmēĸtēr. Daha sonra her bir park i­in drenaj ºneri haritalarē ArcGIS 10.1 

yazēlēmēnda oluĸturulmuĸ ve haritalanmēĸtēr  

Her bir park i­in elde edilen veriler, sistem ºnerileri ve mevcut durumlar 

kēyaslanarak ve ºnceki ­alēĸmalarēn ēĸēĵēnda tartēĸēlmēĸ ve gelecek ­alēĸmalar i­in ­eĸitli 

ºnerilerde bulunulmuĸtur. 
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4. ARAķTIRMA BULGULARI 

4.1. ¢alēĸma Alanlarēna Yºnelik Temel Et¿tler 

Araĸtērmanēn doĵasē gereĵi, araĸtērma alanlarēnēn iklimsel yapēsē ve toprak yapēsē 

ayrēntēlē olarak incelenmiĸtir. 

4.1.1. Ķklim 

Araĸtērma alanlarēnēn iklimi yazlarē sēcak ve kurak, kēĸlarē ēlēk ve yaĵēĸlē ge­en 

tipik Akdeniz iklimidir. Erin­, d¿nya ºl­¿s¿nde iklim sēnēflamalarēnē dikkate alarak 

T¿rkiyeôdeki makro iklim tiplerini tespit etmiĸtir. Sºz konusu bu tespitte Akdeniz Ķklimi 

iki alt tipe ayrēlmēĸtēr. Bunlardan birisi olan asēl Akdeniz ikliminde kar yaĵēĸē ve don 

olaylarē nadir olduĵu, yazēn bulutluluĵu d¿ĸ¿k, nispi nem ve sēcaklēk y¿ksektir. 

Araĸtērma alanēnda bu iklim ºzellikleri h©kimdir.  

Antalya havzasē kuzeyde y¿ksek daĵlarla ­evrili olduĵundan, bulunduĵu enlem 

derecesine gºre daha sēcak bir durum arz eder. Bºlgede yaĵēĸ, g¿neyden kuzeye 

gidildik­e azalma gºsterir. Sahilde 1000 mm civarēnda olan yēllēk ortalama yaĵēĸ en 

kuzeyde 600 mmôye kadar d¿ĸmektedir. Bunun nedeni havza kuzeyinin daĵlarla ­evrili 

bulunmasēdēr. Denizden gelen yaĵēĸlē bulutlar bu daĵlar tarafēndan tutulduĵundan i­ 

kēsēmlara daha az yaĵēĸ isabet etmektedir.   

Antalya Meteoroloji Ķstasyonunun iklim verilerine gºre; bºlgenin yēllēk yaĵēĸ 

ortalamasē 331,5 mmôdir. Yēlēn en yaĵēĸlē ge­en aylarē Eyl¿l, Ekim, Kasēm, Aralēk, 

Ocak ve ķubat aylarēdēr. Toplam yaĵēĸēn % 72ôsi bu aylarda meydana gelmektedir.  

Bºlgede yēllēk sēcaklēk ortalamasē 24.1 
o
Côdir. En y¿ksek ortalama 34 

o
C ile Temmuz 

ayēnda, en d¿ĸ¿k sēcaklēk ise 14.9 
o
C ile Ocak ayēnda meydana gelmiĸtir. Uzun yēllar 

yapēlan ºl­¿mlere gºre, yēllēk buharlaĸma hēzē 23,6 mmôdir. En fazla buharlaĸma, 23,6 

mm ile Temmuz ayēnda olmaktadēr. Bºlgede toprak sēcaklēĵē ortalama 20,8 
o
Côdir. 

Ankara Meteoroloji M¿d¿rl¿ĵ¿ônden alēnan Antalya Ķli óyaĵēĸ-s¿re-tekerr¿rô 

grafiĵinden elde edilen verilere gºre oluĸturulmuĸ ve Antalya Ķlinde ger­ekleĸtirilecek 

drenaj sistemleri tasarēmlarēnda kullanēlabilecek yaĵēĸ intensitesi deĵerleri ¢izelge 

4.1ôde verilmiĸtir.  

Drenaj ­alēĸmalarē kapsamēnda konsantrasyon zamanēna gºre belirlenecek olan 

yaĵēĸ intensitesi deĵerleri yēllara gºre deĵiĸiklik gºstermektedir. Yēllara gºre yaĵan 

yaĵēĸ miktarlarēndaki meydan gelen artēĸ veya azalēĸlar yaĵēĸ intensitesi deĵerlerini 

deĵiĸtirebilmektedir. Drenaj ­alēĸmalarē kapsamēnda kullanēlacak olan yaĵēĸ intensitesi 

miktarē 10 yēllēk yaĵēĸ verileri temel alēnarak yapēlmaktadēr.  ¢alēĸma kapsamēnda 

konsantrasyon zamanēna gºre deĵiĸiklik gºsteren yaĵēĸ intensitesi miktarē 10 yēllēk 

verilere gºre belirlenmiĸtir.    
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ķekil 4.1. Antalya Ķli Yaĵēĸ-S¿re-Tekerr¿r Eĵrisi Grafiĵi 

¢izelge 4.1. Yaĵēĸ s¿resinin yēllara gºre tekerr¿r grafiĵi 

S¿re (dak) 
2 yēl 

(mm/h) 

5 yēl 

(mm/h) 

10 yēl 

(mm/h) 

25 yēl 

(mm/h) 

50 yēl 

(mm/h) 

100 yēl 

(mm/h) 

1 130,2 148,2 173,0 180,3 193,2 204,2 

2 126,4 145,4 169,0 176,3 188,4 200,2 

3 123,5 141,2 158,0 174,2 184,6 196,4 

4 117,2 135,6 150,5 168,5 178,5 190,3 

5 111,57 131,3 145,3 161,8 174,0 186,5 

6 104,2 128,7 144,3 162,3 176,5 190,5 

7 98,8 126,6 143,0 162,8 178,5 193,1 

8 96,1 124,5 142,1 163,2 180,0 195,2 

9 93,8 123,0 141,2 163,7 181,4 197,4 

10 91,4 121,5 140,5 164,2 182,2 199,8 

11 90,0 120,2 139,8 164,2 182,1 199,8 

12 88,8 119,5 140,0 163,2 182,2 199,7 

13 87,5 118,3 140,0 162,8 182,0 199,2 

14 85,8 117,2 137,2 162,0 181,5 199,2 

15 84,5 115,8 136,3 161,5 181,0 199,0 

16 83,0 113,2 134,1 159,3 178,6 197,0 

17 82,9 113,3 132,0 156,8 175,2 194,2 

18 80,0 111,0 129,8 154,2 172,3 191,5 

19 78,8 106,4 127,8 151,9 169,8 188,5 

20 77,4 105,0 126,0 149,8 167,0 185,5 

21 76,5 102,5 124,3 148,2 165,2 183,7 

22 75,7 101,0 123,2 146,8 163,9 181,8 

23 74,8 99,8 121,8 145,2 162,2 180,0 

24 73,9 99,1 120,5 143,8 160,8 178,5 

25 73,0 98,2 119,2 142,1 159,3 176,0 

26 72,1 97,8 118,3 140,8 157,8 174,0 

Devamē Arkada 
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S¿re (dak) 
2 yēl 

(mm/h) 

5 yēl 

(mm/h) 

10 yēl 

(mm/h) 

25 yēl 

(mm/h) 

50 yēl 

(mm/h) 

100 yēl 

(mm/h) 

27 71,3 97,0 117,0 139,2 155,8 172,0 

28 70,5 96,2 115,8 137,8 154,2 170,1 

29 69,8 95,5 114,5 136,0 152,2 168,2 

30 68,8 94,8 113,0 134,2 150,5 166,4 

31 68,7 93,7 110,8 133,0 149,2 164,7 

32 67,2 92,5 108,8 131,5 147,6 163,2 

33 66,7 91,2 106,5 129,8 146,0 161,3 

34 65,8 90,0 104,2 128,3 144,5 159,7 

35 65,2 89,2 102,0 126,3 142,9 157,8 

36 64,5 88,3 99,8 124,7 141,2 155,6 

37 63,6 87,2 98,7 123,0 139,8 153,7 

38 63,0 86,3 97,6 121,2 138,2 152,0 

39 62,2 85,2 96,7 119,8 136,5 150,1 

40 61,5 84,1 95,6 118,0 134,8 148,2 

41 61,4 83,2 94,7 116,5 133,4 146,7 

42 60,0 82,4 93,8 115,0 132,0 145,2 

43 59,5 81,5 92,6 113,5 130,2 143,5 

44 59,0 80,6 92,0 112,0 128,7 142,0 

45 58,5 79,8 91,0 110,6 127,5 140,2 

46 57,8 78,7 90,2 109,2 126,1 138,9 

47 57,3 78,2 89,3 107,7 124,8 137,2 

48 56,7 77,4 88,7 106,2 123,4 1360 

49 56,2 76,5 87,8 104,5 121,9 134,0 

50 55,7 75,6 87,2 102,5 120,1 132,3 

51 55,2 75,0 86,5 101,6 119,0 130,8 

52 54,6 74,1 85,8 100,2 117,5 129,4 

53 54,3 73,5 85,2 99,5 116,2 128,0 

54 53,5 72,7 84,3 98,7 114,6 126,8 

55 53,2 72,7 83,7 98,2 113,5 125,2 

56 52,7 71,3 83,0 97,8 112,3 124,0 

57 52,2 70,7 82,3 97,0 112,0 122,5 

58 51,7 70,0 81,7 96,2 109,8 121,0 

59 51,2 69,2 81,0 95,8 108,9 119,7 

60 50,7 68,5 80,3 95,0 107,1 118,2 

61 50,3 68,0 79,7 94,5 106,0 117,0 

62 49,7 67,5 79,2 93,6 104,5 114,7 

63 49,3 66,8 78,5 92,8 103,0 114,2 

64 49,0 66,3 77,7 92,1 101,3 113,3 

65 48,5 65,6 77,3 91,3 99,8 112,1 

66 48,1 65,2 76,7 90,7 99,1 110,8 

67 47,4 64,5 76,0 89,6 98,5 109,7 

68 47,2 64,0 75,2 89,2 97,8 108,5 

69 46,8 63,3 74,6 88,7 97,0 107,1 

70 46,2 62,8 74,1 88,0 96,2 105,8 

71 46,0 62,3 73,5 87,4 95,5 104,7 

72 45,5 61,7 72,8 86,7 94,7 103,3 

73 45,2 61,2 72,3 86,1 94,2 102,2 

74 44,8 60,7 71,8 85,3 93,6 101,1 

75 44,2 60,2 71,3 84,7 93,0 99,7 

76 43,8 59,7 70,6 84,2 92,3 99,3 

77 43,5 59,2 70,2 83,5 91,7 98,7 

78 43,2 58,7 69,8 82,8 91,1 98,2 

79 42,6 58,3 69,2 82,2 90,5 97,8 

80 42,2 57,8 68,6 81,6 89,7 97,1 

¢izelge 4.1ôin devamē  

 

Devamē Arkada 
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S¿re (dak) 
2 yēl 

(mm/h) 

5 yēl 

(mm/h) 

10 yēl 

(mm/h) 

25 yēl 

(mm/h) 

50 yēl 

(mm/h) 

100 yēl 

(mm/h) 

81 41,9 57,5 68,2 81,2 89,3 96,7 

82 41,5 57,1 67,7 80,5 88,7 96,3 

83 41,3 56,7 67,2 79,6 88,5 95,8 

84 40,7 56,3 66,7 79,0 88,0 95,4 

85 40,5 55,7 66,2 78,5 87,5 94,7 

86 40,2 55,5 65,8 78,0 87,0 94,5 

87 39,8 55,1 64,5 77,8 86,7 94,0 

88 39,5 54,7 64,0 77,5 86,1 93,5 

89 39,2 54,2 63,7 77,1 85,7 93,0 

90 38,8 53,9 63,5 76,7 85,1 92,7 

91 38,5 53,5 63,4 76,2 84,6 92,3 

92 38,3 53,2 63,2 75,5 84,2 91,4 

93 38,1 52,7 62,7 75,2 83,8 91,2 

94 38,0 52,5 62,3 74,9 83,3 91,0 

95 37,3 52,2 61,9 74,5 83,0 90,3 

96 37,1 51,5 61,3 74,0 82,6 90,1 

97 36,9 51,3 61,1 73,5 82,1 89,7 

98 36,7 51,0 60,5 73,2 81,7 89,5 

99 36,3 50,7 60,3 72,8 81,2 89,2 

100 36,0 50,3 59,8 72,2 80,7 88,7 

120 35,7 50,0 59,6 72,0 80,2 88,5 

240 36,1 44,0 53,8 60,8 79,0 87,0 

4.1.2. Toprak 

¢alēĸēlan parklarēn toprak yapēsēnē deĵerlendirmek ¿zere Kºy Hizmetleri Genel 

M¿d¿rl¿ĵ¿ tarafēndan 1993 yēlēnda hazērlanan Ulusal Toprak Veri Tabanē 1/25.000 

ºl­ekli toprak haritasē sayēsallaĸtērēlmēĸtēr. Parklarēn yerleri ve koordinatlarē óGoogle 

Mapsô ile tespit edilerek, toprak haritasē ¿zerinde parklarēn yerleri iĸaretlenmiĸ ve 

parklara ait toprak ºzellikleri tespit edilmiĸtir.  

Kºy Hizmetleri Genel M¿d¿rl¿ĵ¿ tarafēndan hazērlanan haritaya gºre, parklara 

ait topraklar Akdeniz Topraklarēnēn tipik bir ºrneĵini oluĸturmaktadēr. Araĸtērma 

alanlarē i­erisinde Kērmēzē Akdeniz Topraklarē ve Al¿vyal Topraklar olmak ¿zere iki 

b¿y¿k toprak grubuna rastlanmaktadēr.  

Akdenizôe kēyēsē olan ¿lkelerin kēyē kesimlerinde sert kire­taĸlarē ¿zerinde 

oluĸan kērmēzē renkli topraklara Kērmēzē Akdeniz Topraklarē (Terra Rossa) denir. Bu 

topraklarda yerli bitki ºrt¿s¿ makidir. Deĵiĸik miktarlarda organik madde i­eren ¿st 

topraĵēn rengi nispeten koyudur. Alt katlara doĵru ºnemli bir deĵiĸim gºstermeyen ince 

solum, beyaz ve gri renkli sert kire­taĸlarē ile son bulur. Yine solumun i­erisinde hen¿z 

ayrēĸmamēĸ ve ¿zerleri demiroksitlerle boyanmēĸ kire­taĸē par­alarēna rastlanmaktadēr.  

Tipik kērmēzē Akdeniz Topraklarēnda kil miktarē nispeten y¿ksek olup %30-60 

arasēnda deĵiĸmektedir. Ķnce kil fraksiyonundaki mineralojik bileĸimin ºnemli bir 

kēsmēnē montmorillonit grubu kil mineralleri oluĸturmaktadēr. Bu topraklarēn en belirgin 

ºzellikleri, b¿t¿n profilin kiremit kērmēzēsē rengi ve ¿st topraktaki organik madde 

azlēĵēdēr (Akalan 1998) 

  ¢izelge 4.1ôin devamē   
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Al¿vyal Topraklar; akarsular tarafēndan taĸēnēp depolanan materyaller ¿zerinde 

oluĸan gen­ topraklardēr. Mineral Birleĸimleri akarsu havzasēnēn litolojik birleĸimi ile 

jeolojik periyodlarda yer alan toprak geliĸimi sērasēndaki erozyon ve birikme devirlerine 

baĵlē olup heterojendir. Profillerinde horizonlaĸma ya hi­ yok, ya da ­ok az belirgindir. 

Buna karĸēlēk deĵiĸik ºzellikte katlar gºr¿l¿r, ­oĵu yukarē arazilerden yēkanan kire­­e 

zengindir. Al¿vyal topraklar, b¿nyelerine veya bulunduklarē bºlgelere yahut evrim 

devrelerine gºre sēnēflandērēlērlar. Bunlardan ¿st toprak alt topraĵa belirsiz olarak ge­iĸ 

yapar. Ķnce b¿nyeli ve taban suyu y¿ksek olanlarda d¿ĸey ge­irgenlik azdēr. Y¿zey 

nemli ve organik maddece zengindir. Alt toprakta hafif seyreden bir indirgeme olayē 

h¿k¿m s¿rer. Kaba b¿nyeliler iyi drene olduĵundan y¿zey katlarē ­abuk kurur (Anonim 

1993). Araĸtērma alanē topraklarē arazi kullanēm yetenek tipine gºre ­alēĸēlan alanlardaki 

topraklar 6 farklē sēnēfta (I, II, III, IV, VI, VIII)  toplanmēĸtēr. 

Birinci sēnēf arazi; alēĸēlmēĸ tarēm metotlarē uygulanabilen d¿z veya d¿ze yakēn, 

derin, verimli ve kolayca iĸlenebilen topraklarē ihtiva eden arazidir. Bu sēnēf arazide pek 

az su ve r¿zg©r erozyonu olabilir. Topraklar iyi drenaja sahiptirler, su taĸkēn zararlarēna 

maruz deĵildirler. Yaĵēĸlarēn az olduĵu yerlerde sulanan birinci sēnēf araziler % 1 den az 

meyilli, derin, tēnlē yapēlē, iyi su tutma kapasitesi olan, orta derecede ge­irgen topraklara 

sahip arazilerdir. 

Ķkinci sēnēf arazi; ancak bazē ºzel tedbirler alēnmak suretiyle kolayca iĸlenebilen 

bir arazidir. Bunun birinci sēnēf araziden farklarē, hafif meyillilik, orta derecede 

erozyona maruz kalmak, orta derecede kalēn topraĵa sahip olmak, ara sēra orta derecede 

taĸkēnlara uĵramak ve kolayca izole edilebilecek orta derecede ēslaklēk ihtiva etmek gibi 

sēnērlayēcē faktºrlerden bir veya bir ka­ē olabilir. 

¦­¿nc¿ sēnēf arazi; orta derecede iyi bir arazidir. Orta derecede meyillilik, 

erozyona fazla hassasiyet, fazla ēslaklēk, y¿zlek toprak, taban taĸēnēn varlēĵē, fazla 

kumluluk veya ­akēllēlēk, d¿ĸ¿k su tutma kapasitesi ve az verimlilik bu sēnēf araziye ait 

olan ºzelliklerdir. 

Dºrd¿nc¿ sēnēf arazi; ºzellikle devamlē olarak ­ayēra tahsis edilmeye m¿sait 

arazi sēnēfēdēr. Fazla meyil, erozyon, kºt¿ toprak karakterleri ve iklim bu sēnēf topraklar 

¿zerinde yapēlacak ziraatē sēnērlayēcē faktºrlerdir. Kºt¿ drenaja sahip az meyilli 

topraklar da dºrd¿nc¿ sēnēfa ithal edilirler. Bunlar erozyona maruz kalmazlar, fakat 

ilkbaharda birdenbire kuruduklarēndan ve verimlilikleri de pek az olduĵundan bir­ok 

¿r¿nlerin yetiĸtirilmesine uygun deĵildirler.  

Altēncē sēnēf arazi; ormanlēk veya ­ayēr olarak kullanēlmada dahi orta derecede 

tedbirler alēnmasēnē gerektiren arazidir. Fazla meyillidir ve ĸiddetli erozyona maruz 

kalēr. Y¿zlektir, ēslak veya ­ok kurudur veya baĸka sebeplerden dolayē iĸlenmeye uygun 

deĵildir. 

Sekizinci sēnēf arazi; iĸlemeye ve ­ayēr veya ormanlēk olarak kullanēlmaya engel 

ºzelliklere sahiptir. Bu t¿r araziler doĵal hayata ortam teĸkil ettikleri gibi, dinlenme yeri 

olarak da kullanēlēr veya akan sulara su toplama havzasē olanak muhafaza edilirler. 

Bunlar, bataklēk, ­ºl, ­ok derin oyuntularē ihtiva eden arazilerle, y¿ksek daĵlēk, fazla 

arēzalē, taĸlē arazileri kapsar. 



38 

 

4.2. ¢alēĸma Alanlarēna ¥zg¿ Bulgular 

4.2.1. 23 Nisan Ulusal Egemenlik Parkē 

23 Nisan Parkē Antalyaônēn Konyaaltē Ķl­esiônde yer almakta, konumu itibariyle 

batēsēnda Uncalē Caddesi ve ¢evik Kuvvet, g¿neyinde Fatih Polis Merkezi, doĵusunda 

Polis Lojmanlarē bulunmaktadēr. 23 Nisan Parkē Konyaaltē Ķl­esiônin en b¿y¿k ve en 

eĵimli parkēdēr (ķekil 4.2).  

 

ķekil 4.2. 23 Nisan Parkē Konumu 

¢alēĸma kapsamēnda 23 Nisan Parkē óEn Eĵimli Parkô kategorisinde incelenmiĸ 

ve deĵerlendirilmiĸtir. Parkēn yapēmē 2002 yēlēnda bitmiĸ olup, parkēn bug¿nk¿ halini 

almasē ise 2010 yēlēnda olmuĸtur. Kurulduĵu ilk yēllarda park 38.000 m
2
 alana sahipken 

daha sonra bu rakam 43.741 m
2
ôye

 
y¿kseltilmiĸtir. Alanda daĵēnēk bir yapē gºsteren ve 

rekreasyonel aktivite a­ēsēndan olduk­a zengin olan kullanēmlar mevcuttur. Kullanēm 

sēnērlarē i­erisinde 1 adet amfi ve 2 adet otopark alanē bulunmaktadēr. Park belirli 

formlara gºre planlanmēĸ, kullanēm alanē i­erisinde ­eĸitli peyzaj elemanlarēna yer 

verilmiĸtir. Bu elemanlardan su y¿zeyleri parkēn ilk yapēldēĵē yēllarda geometrik kalēplar 

i­erisinde, daha sonraki yēllarda serbest stil etkisinde planlanan havuzlar i­erisinde 

kullanēlmēĸtēr. 

23 Nisan Parkēônēn bitkisel kompozisyonunda kullanēlan geometrik ve serbest 

stil planlama tekniĵi, park i­erisinde etkili peyzaj formlarēnēn olmasēna neden olmuĸtur. 

Park i­erisinde 30 t¿r aĵa­ bulunmaktadēr (ķekil 4.3). Genel anlamēyla bitki se­iminde 

bºlge iklimine uygun bitki t¿rleri se­ilmiĸtir.  
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Abelia grandiflora 

(B¿y¿k ­i­ekli 

kelebek ­alēsē) 

 

Araucaria 

heterophylla 

(Salon Arokaryasē) 

 

Acacia 

cyanophylla 

(Kēbrēs akasyasē) 

 

Jacaranda 

mimosifolia 

(Jakaranda) 

 

Acer negundo 

(Diĸbudak yapraklē 

ak­aaĵa­) 

 

Phoenix dactylifera 

(Baĵdat Hurmasē) 

 

ķekil 4.3. 23 Nisan Parkē bitki ºrnekleri 

Alanda saptanan bitkiler, Albizia julibrissin, Bougainvillea spectabilis 

ótorchglowô, Callistemon viminalis, Canna sp., Ceratonia siliqua, Cotoneaster 

horizontalis, Cupressus arizonica glauca, Cupressus sempervirens, Elaeagnus 

angustifolia, Erythrina crista-galli, Ficus retusa nitida, Hibiscus mutabilis, Hibiscus 

syriacus, Juniperus horizontalis, Lauris nobilis, Ligustrum lucidum, Melia azaderach, 

Pinus pinea, Platanus orientalis, Prunus cerasifera, Robinia hispida, Solanum 

rantonetti, Tamarix tetranda gibi bitkilerdir. 

Parka biri ana giriĸ olmak ¿zere 3 kapēdan kontrols¿z yaya giriĸi 

yapēlabilmektedir. Ana giriĸte bulunan yol, amfide yapēlacak olan etkinliklere hizmet 

etmek amacēyla ara­ giriĸi olarak da kullanēlmaktadēr.  

Su, alanda farklē yapēlar i­erisinde akustik ve hareket ama­lē kullanēlmēĸ, suni 

havuzda ise hareket ve akustik ºzelliĵine ek olarak yansēma oluĸturmada da 

kullanēlmēĸtēr. Parkta bir adet ­ocuk oyun alanē olup, alanē 25 m
2ô

dir. Parkta bulunan 

otopark, 80 ara­lēktēr. Bunlarēn yanēnda park i­erisinde yol dºĸemesi olarak daha ­ok 

andezit, parke taĸē, doĵal taĸ dºĸeme tercih edilmiĸtir. Yaya yollarēnda andezit ve parkē 

taĸē dºĸemeler tercih edilmiĸken, rampa ve basamaklarēn olduĵu yerlerde doĵal taĸ 

dºĸeme tercih edilmiĸtir. Otoparklarēn olduĵu kēsēmlarda beton veya asfalt dºĸeme 

kullanēlmēĸtēr. ¢ocuk oyun grubunun zemin kaplamasēnda ise kau­uk dºĸeme tercih 

edilmiĸtir. Park sahip olduĵu topoĵrafya nedeniyle olduk­a eĵimli bir yapē 

gºstermektedir. Eĵimin ­ok fazla olduĵu yerlerde duvar yerine, taĸ dºĸemeler 

kullanēlarak ĸev stabilizasyonu saĵlanmēĸtēr (ķekil 4.4). 
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ķekil 4.4. 23 Nisan Parkē zemin kaplama ve donatē ºrnekleri 

4.2.1.1. 23 Nisan Parkēônēn Mevcut Drenaj Sistemleri 

23 Nisan Parkē i­erisindeki toprak ºzelliĵi nedeni ile y¿zey akēĸa ge­en suyun 

y¿zdesi olduk­a y¿ksektir. Park i­erisindeki Kērmēzē Akdeniz topraĵē ve Al¿vyal 

topraklar bulunmaktadēr. Her iki toprak grubunun da i­erisindeki kil, silt, kum 

miktarlarē nedeniyle infiltrasyon hēzlarē olduk­a fazladēr.  

Bºylece yaĵmur sularēnēn b¿y¿k bir bºl¿m¿ yeraltēna, topraĵēn infiltre etmesi 

sonucu drene edilmiĸtir; ancak park i­erisindeki betonlaĸma nedeniyle yaĵmur suyunun 

infiltrasyonunu saĵlayan ge­irgen y¿zeyler giderek azaldēĵēndan, doĵal drenaj yollarēna 

ilave olarak borulu drenaj altyapēsēna gereksinim doĵmuĸtur. 

23 Nisan parkēnēn mevcut drenaj sistemi ĸekil 4.5ôte verilmiĸtir. Mevcut 

durumunda 23 Nisan Parkē i­erisinde 4 tanesi alanlardaki y¿zey sularēnē toplayēp ana 

rºgara taĸēmak, 1 tanesi de bulunduĵu bºlgede diĵer sistemlerden gelen sularē ana su 

toplama rºgarēna taĸēmak amacēyla kurulmuĸ olup park i­erisinde toplam 5 adet drenaj 

rºgarē bulunmaktadēr. Bunun yanēnda, alanda taĸ duvar ile stabilizasyonu saĵlanan 

alanlarda ¿st tabakadaki topraĵēn infiltrasyonu sonucu akēĸa ge­ecek suyun drene 

edilmesi amacēyla óbarbakan drenajēô kullanēlmēĸtēr. Parkta toplam 6 adet barbakan 

drenajē kullanēlmēĸtēr. Parktaki drenaj sistemlerinin az olmasē neticesinde, kēĸ 

mevsimlerinde olan kēsa s¿reli yaĵēĸlar sonrasē bile alandaki sular 

uzaklaĸtērēlamadēĵēndan gºllenmeler meydana gelmektedir. 

Park i­erisindeki mevcut drenaj rºgarlarēndan biri ana giriĸten 5 m 

kuzeydoĵusunda, otoparkēn ise 1m g¿neyinde yer almaktadēr. 20 cm Ĭ 20 cm 

boyutlarēnda olup derinliĵi 15 cmôdir (ķekil 4.6). Konumunun yanlēĸ olmasē nedeniyle 
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alan i­erisinde sadece ­ok az bir miktarda yaĵmur sularēnē drene edebilmektedir. Bunun 

nedeni ise; rºgarēn bulunduĵu alandaki kot deĵerinin yakēn ­evresindeki kot deĵerlerine 

gºre fazla olmasēdēr. Bunun sonucunda alan i­erisinde y¿zey akēĸēna ge­en sularēn ­ok 

az bir kēsmē rºgar tarafēndan drene edilmekte, drene edilemeyen sular ise rºgar yakēn 

­evresinde gºllenmelere neden olmaktadēr. Gºllenmelerin bir baĸka nedeni ise; drenaj 

rºgarēnēn, ¿st kotlardan gelen y¿zey sularēnēn tamamēnē drene edebilecek kapasitede 

olmamasēndan dolayē sularēn rºgarēn yakēn ­evresinde toplanmasēdēr. 

 

ķekil 4.5. 23 Nisan Parkē mevcut drenaj yapēlarē-1 

Park i­erisindeki diĵer rºgar ise otoparkēn hemen giriĸinde 30 cm batēsēnda 

bulunmaktadēr (ķekil 4.7). 20 cm Ĭ 20 cm boyutlarēnda olup derinliĵi 15 cmôdir. Rºgar 

bulunduĵu konum itibari ile sadece otoparkta y¿zey akēĸēna ge­en sularē drene 

edebilmektedir. Otoparkēn tam ortasēnda baĸka bir rºgarēn olmasē ve kot farklēlēĵēndan 

dolayē y¿zey akēĸēna ge­en sularēn bu rºgara doĵru akmamasē, rºgarēn iĸlevsel hi­bir 

ºzelliĵini yerine getirememesine sebep olmaktadēr. Rºgarēn etrafēnē saran bord¿r taĸlarē 

da rºgarēn yakēn ­evresinde gelebilecek y¿zey sularēnēn drene edilmesine engel 

olmaktadēr. 
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ķekil 4.6. 23 Nisan Parkē Mevcut Drenaj Analizi 
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ķekil 4.7. 23 Nisan Parkē mevcut drenaj yapēlarē-2 

 Park i­erisindeki diĵer drenaj rºgarē ise otoparkēn tam ortasēnda bulunmaktadēr. 

200 cm Ĭ 80 cm boyutlarēnda olup derinliĵi 10 cmôdir (ķekil 4.8). Drenaj rºgarē doĵru 

bir ĸekilde konumlandērēlmēĸtēr. Yakēn ­evresinde gelen y¿zey sularēnē drene edebilecek 

boyutlara sahiptir. Bu y¿zden kēĸ boyunca yapēlan gºzlemler sonucu otopark i­erisinde 

gºllenmelere rastlanēlmamēĸtēr; fakat rºgarēn ­evresinin betonla kaplanmēĸ olmasē kēĸēn 

yaĵmurun yoĵun bir ĸekilde yaĵdēĵē zamanlarda alanda su birikmesine neden 

olmaktadēr. 

 

ķekil 4.8. 23 Nisan Parkē mevcut drenaj yapēlarē-3 

 Park i­erisindeki bir diĵer rºgarē ise otopark giriĸinin hemen yanēndaki ­im 

dokunun ¿zerinde konumlandērēlmēĸtēr (ķekil 4.9). Rºgar 200 cm Ĭ 80 cm boyutlarēnda 

ve 15 cm derinliĵindedir. Alandaki y¿zey akēĸēna ge­en sularēn drene edilmesinin yanē 

sēra ­evresinde bulunan 3 drenaj rºgarēnda toplanan sularēn kapalē drenaj ile toplandēĵē 

rºgardēr. ¢evresinde bulunan 3 y¿zey drenaj rºgarēnēn drene ettikleri y¿zey sularēnē 

kapalē drenaj borularē ile bu rºgara iletmektedirler. Rºgar hem kendi ­evresinde 

topladēĵē y¿zey sularēnē, hem de diĵer rºgarlardan gelen y¿zey sularēnē, yaĵmur suyu 

toplama ĸebekesine kapalē drenaj borularē ile iletmektedir. Y¿zey sularēnēn iletilmesinde 

kullanēlan borularēn i­ ­apē (15 cm) yeterli kapasitede olup, alanda gºllenmelere neden 

olmamaktadēr. 
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ķekil 4.9. 23 Nisan Parkē mevcut drenaj yapēlarē-4  

 Park i­erisindeki diĵer drenaj rºgarē ise parkēn tam ortasēnda 

konumlandērēlmēĸtēr. 20 cm Ĭ 20 cm boyutlarēnda olup 15 cm derinliĵindedir (ķekil 

4.10). Drenaj rºgarē alanēn eĵim durumuna uygun bir ĸekilde konumlandērēlmēĸtēr. 

Rºgarēn ¿st ­evresi, rºgarēn olduĵu alana gºre olduk­a y¿ksektedir. Bu y¿zden rºgara 

yakēn ­evresinden ­ok yoĵun bir ĸekilde y¿zey sularē akmaktadēr. Rºgar yakēn 

­evresinden gelen y¿zey sularēnē drene edebilecek kapasitede deĵildir. Kēĸ aylarēnda 

­ok kēsa s¿reli yaĵēĸlarda bile alanda gºllenmeler meydana gelmektedir. Rºgarēn 

bulunduĵu yer parkēn en ºnemli yollarēnēn kesiĸtiĵi noktadadēr. Bu nedenle bu bºlge 

­ok yoĵun bir ĸekilde kullanēlmaktadēr. Fakat ºzellikle kēĸ aylarēnda bahsedilen drenaj 

problemlerinden dolayē alan kullanēlamamaktadēr. 

 

ķekil 4.10. 23 Nisan Parkē mevcut drenaj yapēlarē-5 

 23 Nisan parkēnda kot farklēlēĵē olduk­a fazladēr. Bu y¿zden yer yer taĸ duvarlar 

inĸa edilmiĸtir. Bu taĸ duvarlara gelecek y¿kleri azaltmak amacēyla taĸ aralarēnda plastik 

drenaj borularē yerleĸtirilmiĸtir. Stabilizasyonun saĵlandēĵē ¿st ºrt¿deki y¿zey sularēnēn 

drene edilmesi amacēyla óbarbakan drenajēô kullanēlmēĸtēr (ķekil 4.11). Kullanēlan 

borularēn i­ ­aplarē 10 cmôdir.  
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ķekil 4.11. 23 Nisan Parkē mevcut drenaj yapēlarē-6 

4.2.1.2. 23 Nisan Parkē Topoĵrafik Yapēsē ve Y¿zey ¥zellikleri 

23 Nisan parkē 1m Ĭ 1m gridlere bºl¿nerek parkēn y¿kseklik deĵerleri bulunmuĸ 

ve alanēn topografik ºzellikleri tespit edilmiĸtir. 23 Nisan Parkēna ait temel ºzelliklerini 

saptanmasē amacēyla ArcGIS 10.1 yazēlēmē ile 3 boyutlu y¿kseklik haritasē (DEM) 

oluĸturulmuĸtur. Oluĸturulan DEM verileri yardēmē ile 23 Nisan Parkēna ait eĵim, bakē 

analizleri yapēlmēĸ, mevcut y¿zey ºrt¿ malzemelerinin haritasē oluĸturulmuĸtur. 

23 Nisan Parkē Topografyasē 

¢alēĸma alanēnda topografya dalgalēdēr. G¿neyden kuzeye doĵru ilerledik­e 

eĵim artmaktadēr. Doĵu - batē doĵrultusunda ise, eĵim deĵiĸimi azdēr. ¢alēĸma alanēnēn 

denizden ortalama y¿ksekliĵi 23,7 m.ôdir. Parkēn en alt kot deĵeri 14,77 m., en y¿ksek 

kot deĵeri ise 24,77 môdir (ķekil 4.12).  Parkēn eĵimi (% 0 ï2), hafif (% 2 ï 6), Orta (% 

6 ï 12), dik (% 12ï20), ­ok dik (% 20 ï 30) ve sarp (% 30+) olmak ¿zere altē sēnēf 

olarak gruplandērēlmēĸtēr. Sēnēflamada toprak et¿t ve haritalamada kullanēlan gruplama 

dikkate alēnmēĸtēr. 

¢izelge 4.2. 23 Nisan Parkē eĵim analizi 

Eĵim Grubu (%) Toplam Alan (m
2
) Toplam Alan (ha) 

0-2 D¿z 13.775 1.3775 

2-6 Hafif 15.195 1.5195 

6-12 Orta 5.324 0.5324 

12-20 Dik 3.693 0.3693 

20-30 ¢ok Dik 2.561 0.2561 

30 ᾽ Sarp 3.193 0.3193 

Toplam 43.741 4.3711 

23 Nisan parkēnēn % 66ôsē d¿z ya da hafif eĵimli, % 12ôsi orta eĵimli, %14ô¿ dik 

ya da ­ok dik, % 8ôi ise sarp kēsēmlardan oluĸmaktadēr (ķekil 4.13). 23 Nisan parkē 

i­erisinde eĵim dereceleri olduk­a deĵiĸkenlikler gºstermektedir.  
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Bakē bir arazi par­asēnēn sekiz kēsēmlēk r¿zg©rg¿l¿ yºn¿nden hangisine baktēĵēnē 

ifade eden bir deyimdir (¢epel 1995). Herhangi bir eĵimin olmadēĵē d¿z alanlarla 

beraber toplamda 9 bakē sēnēfē ortaya ­ēkmaktadēr ve kuzeybatē, kuzey, kuzeydoĵu ve 

doĵu bakēlarēna ógºlgeli bakēô, diĵerlerinde de óg¿neĸli bakēô denilmektedir. ¢izelge 

4.3ôte araĸtērma alanēndaki bakē ºzellikleri ve y¿zdeleri verilmiĸtir. Buna gºre araĸtērma 

alanēn ¿­te biri g¿ney bakēlēdēr. Kuzey bakēlē y¿zeyler ise sadece % 12ôlik bir alanē 

kaplamaktadēr. Araĸtērma alanēna ait bakē haritasē ķekil 4.14ôde verilmiĸtir.  

Parkēn y¿zey sularēnēn akēĸ yºnlerinin tespit edilmesinde kullanēlan Arc-Hydro, 

bakē analizine ihtiya­ duymaktadēr. Y¿kseklik haritasēna (DEM) gºre oluĸturulan 8 bakē 

sēnēfēna Arc-Hydro programē sayēsal deĵerler vermektedir. Arc-Hydro programē y¿zey 

suyu akēĸ yºnlerini bu sayēsal verilere gºre tespit etmektedir. 

¢izelge 4.3. 23 Nisan Parkē bakē analizi 

BAKILAR  ALAN (m
2
) Y¦ZDE (%) 

Bakēsēz (d¿z) 0.0010 0 

Kuzey 2.7045 6.2 

Kuzeydoĵu 1.7501 4.0 

Kuzeybatē 5.2020 12.0 

Doĵu 3.7250 8.5 

G¿neydoĵu 5.6290 12.8 

G¿ney 7.8707 18.0 

G¿neybatē 9.5315 21.8 

Batē 7.3272 16.7 

TOPLAM 43.741 100 

23 Nisan Parkē Y¿zey ¥zellikleri  

Sert zeminler beton, asfalt, tuĵla, andezit taĸē ve kau­uk malzemeden 

oluĸmaktadēr (¢izelge 4.4, ķekil 4.15). 23 Nisan parkēndaki ­eĸitli ºzellikte y¿zeyler 

analiz edilmiĸtir. Analiz sonu­larēna gºre parkēn %35,82ôsi sert zemin, %2.85ôi su 

y¿zeyi ve %61.33ôu yeĸil alandēr. 

¢izelge 4.4. 23 Nisan Parkē arazi kullanēm durumu 

ARAZĶ KULLANIMI ALAN (m
2
) Y¦ZDE (%) 

Andezit 7.5044 17.15 

Asfalt 1.7872 4.08 

Beton 5.2150 12.00 

¢im 26.8267 61.33 

Kau­uk 0.3843 0.88 

Su 1.2490 2.85 

Tuĵla 0.7744 1.71 

TOPLAM 43.741 100 
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ķekil 4.12. 23 Nisan Parkē Y¿kseklik Haritasē 
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ķekil 4.13. 23 Nisan Parkē Eĵim Analizi Haritasē 
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ķekil 4.14. 23 Nisan Parkē Bakē Analizi Haritasē 
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ķekil 4.15. 23 Nisan Parkē Y¿zey ¥rt¿ Haritasē 
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4.2.1.3. 23 Nisan Parkē Y¿zey Sularē Akēĸ Yºn¿ ve Mikro Havzalarē 

Parkēn y¿zey sularēnēn akēĸ yºnlerinin tespit edilmesi iĸleminde Arc-Hydro 

programē kullanēlmēĸtēr. 1m Ĭ 1m aralēklarla belirlenen parkēn y¿kseklik deĵerleri Arc-

Gis 10.1 yazēlēmē i­erisinde kullanēlarak y¿kseklik haritasē oluĸturulmuĸtur. Oluĸturulan 

y¿kseklik haritasē kullanēlarak parkēn bakē analizi yapēlmēĸtēr. 

Oluĸturulan bakē haritasē Arc-Gis 10.1 yazēlēmē i­erisindeki Arc-Hydro 

eklentisinde deĵerlendirilmiĸtir. Arc-Hydro programē ­ēkan 8 bakē sēnēfēna (kuzey-

g¿ney-doĵu-batē-kuzeydoĵu-g¿neydoĵu-kuzeybatē-g¿neybatē) 1-2-4-8-16-32-64-128 

deĵerleri vererek alanlarē sayēsallaĸtērmaktadēr. Bu deĵerleri dikkate alarak Arc-Hydro 

programē y¿zey sularēnēn akēĸ yºn¿n¿ tespit etmektedir.  

¢ēkan analiz sonu­larēna gºre y¿zey sularē genel olarak 23 Nisan Ulusal 

Egemenlik Parkē kuzeydoĵusundan G¿neybatēsēna doĵru akmaktadēr. Y¿zey akēĸēna 

ge­en yaĵmur sularē arazinin topografyasēna baĵlē olarak belirli noktalarda birleĸmekte 

ve bunun sonucunda park i­erisinde su toplanma noktalarē ortaya ­ēkmaktadēr. 23 Nisan 

parkēnda toplam 73 adet y¿zey suyu akēĸ yºn¿ tespit edilmiĸtir. , 

Park tasarēmēnēn ve park i­erisindeki ¿st ºrt¿lerin y¿zey sularēnēn akēĸ yºnlerine 

olan etkilerinin tespit edilmesi amacēyla mevcut y¿zey ºrt¿ haritasē ile y¿zey sularē akēĸ 

yºn¿ haritalarē ĸekil 4.16ô de verilmiĸtir.  

Alanlarda y¿zey akēĸēna ge­en yaĵmur sularēnēn yºnlerinin belirlenmesinin 

ardēndan, sularēn toplandēĵē mikro havzalar tespit edilmiĸtir. Mikro havzalar 

oluĸturulurken y¿zey sularē akēĸ yºn¿ haritasē kullanēlmēĸtēr. Y¿zey sularēnēn akēĸa 

baĸladēĵē noktadan bittiĵi noktaya kadar ya da baĸka bir y¿zey akēĸēna ge­en suya 

baĵlanēncaya kadar olan alanlar mikro havza olarak belirlenmiĸtir. En b¿y¿k mikro 

havza 1628,97 m
2
 ile 14 numaralē havza olurken, en k¿­¿k havza alanē ise 104,56 m

2
 ile 

10 numaralē havza olmuĸtur. Sularēn toplandēĵē mikro havzalarēn tespit edilmesinin 

ardēndan su toplanma noktalarē Arc-Hydro programē ile tespit edilmiĸtir. ¢ēkan analiz 

sonu­larēna gºre 23 Nisan parkēnda 75 mikro havzada toplam 73 adet su toplanma 

noktasē tespit edilmiĸtir.  75 adet mikro havzadan 2 tanesi s¿s havuzudur. Bu havuz 

alanlarēna gelen yaĵēĸ sularē y¿zey akēĸēna ge­memektedir. 

23 Nisan parkē i­erisindeki su mikro havzalar ve su toplanma noktalarē haritasē 

ĸekil 4.17ô de verilmiĸtir. 

   4.2.1.4. 23 Nisan Parkē Arazi Gºzlem Sonu­larē 

¢alēĸma kapsamēnda 23 Nisan Ulusal Egemenlik parkē i­in 60 adet arazi gºzlem 

formu hazērlanmēĸtēr. Alandaki y¿zey sularēnēn toplanma nedeni ise; ­oĵu alanda bu 

y¿zey sularēnē alandan uzaklaĸtēracak mevcut drenaj sistemlerinin olmamasē ya da 

alandaki drenaj sistemlerinin y¿zey sularēnē toplayacak kapasitede olmamasēdēr.  
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ķekil 4.16. 23 Nisan Parkē y¿zey sularē akēĸ yºn¿ haritasē 
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  ķekil 4.17. 23 Nisan Parkē su toplanma alanlarē haritasē 
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Parkēn b¿y¿kl¿ĵ¿ dikkate alēndēĵē zaman kēsa s¿reli yaĵēĸlarda bile alan 

i­erisinde yaĵmur sularēnēn oluĸturduĵu y¿zey sularēnēn belirli alanlarda toplandēĵē 

gºzlenmiĸtir. Alan i­erisinde y¿zey sularēnēn uzaklaĸtērēlmasēnē saĵlayacak yeni drenaj 

sistemlerinin tasarēmēnēn yapēlmasē gerektiĵi tespit edilmiĸtir.   

23 Nisan parkēnēn yaĵmur sonrasē durumunun incelenmesi amacēyla Eyl¿l-ķubat 

aylarē arasēnda gºzlemler yapēlmēĸtēr. Drenaj sistemi tasarēmē, minimum s¿rede 

maksimum su boĸaltacak ĸekilde tasarlanmalēdēr. Bu nedenle ­alēĸma kapsamēndaki 

alan gºzlemleri yaĵmurun bitmesinden itibaren 1 saat s¿re i­erisinde yapēlmēĸtēr. 

Yapēlan gºzlemler sonucunda parkēn olduk­a eĵimli olmasēndan dolayē yaĵmur 

sularēnēn hēzlē bir ĸekilde y¿zey akēĸēna ge­tiĵi tespit edilmiĸtir. Parkta y¿zey sularē 

arazi yapēsēna gºre belirli bir doĵrultuda akmakta ve bu sular alt noktalarda toplanarak 

gºllenmelere neden olmaktadēr. Park i­erisinde bulunan drenaj rºgarlarē yanlēĸ yerde 

konumlandērēlmēĸ ya da y¿zey akēĸēna ge­en sularēnē toplayabilecek kapasitede 

tasarlanmamēĸtēr. Bu sebeple park i­erisindeki drenaj rºgar ve hendekleri yetersiz 

sayēda bulunmuĸtur. 23 Nisan Ulusal Egemenlik parkē i­erisinde toplam 5 adet drenaj 

rºgarē bulunmaktadēr. Bu rºgarlardan sadece 1 tanesi y¿zey sularēnē taĸēma a­ēsēndan 

yeterli bulunmuĸtur. 

Yapēlan gºzlemler sonucunda park i­erisinde y¿zey sularēnēn yoĵun olarak 

toplandēĵē 8 adet su toplanma alanē tespit edilmiĸtir. Tespit edilen 8 bºlge i­erisinde 

sadece 1 alanda drenaj rºgarē bulunmaktadēr. Bu rºgar ise y¿zey akēĸēna ge­en sularē 

taĸēyacak kapasitede deĵildir. Diĵer 7 su toplanma bºlgesinde ise herhangi bir a­ēk ya 

da kapalē drenaj sistemi bulunmamaktadēr. Bu y¿zden park i­erisinde kēĸ aylarēnda 

meydana gelen yaĵmurlar sonrasēnda drenaj a­ēsēndan b¿y¿k sorunlar meydana 

gelmektedir. 

Parkē ­evreleyen ara­ ve yaya yollarē parka gºre daha d¿ĸ¿k kotlardadēr. Bu 

y¿zden parka dēĸarēdan yaĵmur suyu giriĸi olmamaktadēr.  

23 Nisan Ulusal Egemenlik parkē ¿zerinden oluĸturulan óarazi gºzlem formlarēô 

kullanēlarak tespit edilen drenaj a­ēsēndan problemli alanlar ile verilerin bilgisayar 

ortamēna aktarēlmasē sonucu tespit edilen alanlar arasēnda uyum olduĵu tespit edilmiĸtir.  

23 Nisan Ulusal Egemenlik parkēnda doldurulan arazi gºzlem formlarē ķekil 

4.18, ķekil 4.19 ve ķekil 4.20ôde verilmiĸtir. 

ķekil 4.21ôda arazi gºzlemleri sonucu tespit edilen su toplanma haritasē ile 

birlikte Arc-Hydro programēnēn uygulanmasē ile tespit edilen su toplanma noktalarē ve 

ķekil 4.22ôde su toplanma alanlarē konumlarē ve bu alana ait fotoĵraflar verilmiĸtir. 
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  ķekil 4.18. 23 Nisan Parkē arazi gºzlem formu-1 
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 ķekil 4.19. 23 Nisan Parkē arazi gºzlem formu-2 
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 ķekil 4.20. 23 Nisan Parkē arazi gºzlem formu-3 
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ķekil 4.21. 23 Nisan Parkē Arazi su toplanma alanē analizi haritasē 
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ķekil 4.22. 23 Nisan Parkē su toplanma noktalarē analizi                          Devamē Arkada 

  



60 

 

 

  

ķekil 4.22ôin devamē 
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4.2.1.5. 23 Nisan Parkēônda Y¿zey Akēĸ Miktarēnēn Hesaplanmasē ve Drenaj 

Yapēlarēnēn Boyutlandērēlmasē 

 23 Nisan Parkēnda óRasyonel Yºntemô in uygulanmasē i­in gerekli veriler temin 

edilmiĸ ve alanlarēn y¿zey akēĸ miktarlarē hesaplanmēĸtēr. Bunun i­in ºncelikle, alanda 

yaĵmur sonrasē y¿zey akēĸēna ge­en sularēn yºnlerinin ve mikro havzalarēn belirlenmesi 

iĸlemi yapēlmēĸtēr. ArcGIS 10.1 yazēlēmē ArcHydro eklentisi ile akēĸ yºnleri, drenaj 

alanlarē ve su toplanma merkezleri belirlenmiĸtir. 

 23 Nisan parkēnda mikro havzalarēn her biri i­in ºnce gerekli olan veriler (¿st 

ºrt¿, uzunluk, alan) hesaplanmēĸ ve y¿zey akēĸ miktarlarēnēn hesaplanmasēna 

gidilmiĸtir. 

23 Nisan Parkē 75 drenaj alanēndan oluĸmaktadēr. 74 ve 75 numaralē alanlar ise 

s¿s havuzu olarak kullanēlmaktadēr. Bu alanlarēn sahip olduklarē konstr¿ksiyon 

ºzelliklerinden dolayē y¿zey akēĸē olmamaktadēr. Bu nedenle bu alanlar hesaplamalara 

d©hil edilmemiĸtir Drenaj alanlarēnēn daha sonra rasyonel yºntemdeki óA (Alan)ô 

deĵerinin tespit edilmesi amacēyla t¿m alanlarēn form¿lde kullanēlmak ¿zere deĵerleri 

óhektar (ha)ô deĵerine dºn¿ĸt¿r¿lm¿ĸt¿r.  

¢alēĸma alanēnēn, y¿zey akēĸ sularēnēn yºnlerine baĵlē olarak mikro havzalarē 

oluĸturulduktan sonra, yºntem i­erisinde kullanēlacak diĵer veriler bu havzalar 

¿zerinden elde edilmiĸtir. Rasyonel Yºntemde bulunan yaĵēĸ intensitesi óIô deĵerinin 

bulunmasē i­in her alanēn yaĵēĸ konsantrasyon zamanē ótcô hesaplanmēĸtēr.  

Konsantrasyon zamanēnēn hesaplanmasē i­in her bir havzanēn eĵimi (%) ve uzunluk 

deĵeri (L) hesaplanmēĸtēr. óLô deĵeri, bir havzanēn su toplanma noktasē ile o havzanēn en 

uzun kºĸesine olan uzaklēĵē bulunarak tespit edilmiĸtir. Drenaj havzalarēn eĵimleri ise; 

havza i­erisindeki ortalama eĵim alēnarak bulunmuĸtur. 

Drenaj ­alēĸmalarē 2-5-10-25-50-100 yēllēk maksimum yaĵēĸ verilerine gºre 

yapēlmaktadēr. ¢alēĸma kapsamēnda 10 yēllēk maksimum yaĵēĸ verileri kullanēlmēĸtēr. 

Bu verilerde 10 yēllēk zaman i­erisinde ger­ekleĸmiĸ olan en fazla yaĵēĸ miktarēnē ifade 

etmektedir. Hesaplanan yaĵēĸ intensitesi (Ķ) miktarlarē, sulama suyundan gelecek olan su 

miktarlarēndan ­ok fazladēr. Bu y¿zden sulama suyundan gelecek olan su miktarē 

sisteme ek bir y¿k getirmeyecektir. Y¿zey akēĸ miktarlarēnēn hesaplanmasē iĸlemlerinde 

sulama suyundan gelebilecek olan sulama miktarlarē d©hil edilmemiĸtir. 

Y¿zey akēĸ miktarlarēnēn belirlenmesi i­in y¿zey akēĸ katsayēsē (C) deĵeri 

hesaplanmēĸtēr. Arc-Hydro ile tespit edilen mikro havzalarēn her birinin y¿zey akēĸ 

katsayēlarē hesaplanmēĸtēr. Bir su toplanma alanēnēn ¿zerinde tek bir ¿st ºrt¿ olmasē 

durumunda sadece o ¿st ºrt¿n¿n y¿zey akēĸ katsayēsē alēnmēĸtēr. Fakat bir su toplanma 

havzasēnēn ¿zerinde birden fazla ¿st ºrt¿n¿n olmasē o alanēn ¿st ºrt¿ katsayēsēnē 

deĵiĸtirmektedir. Her bir ¿st ºrt¿n¿n alansal hesaplarē yapēlmēĸ ve y¿zey akēĸ katsayēsē 

belirlenmiĸtir. 

Yaĵēĸ intensitesi óĶô deĵeri ise  Konsantrasyon Zamanēna óTcô miktarēna gºre 

deĵiĸiklik gºstermektedir. Tc (konsantrasyon zamanē) yaĵmur suyunun bir su toplanma 

alanēna d¿ĸt¿kten sonra su toplanma noktasēna gidene kadar ge­en s¿reyi ifade 

etmektedir. Konsantrasyon zamanē su toplanma alanēn ¿st ºrt¿s¿ne, eĵimine ve 
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uzunluĵuna baĵlē olarak deĵiĸmektedir. Uzunluk deĵeri (L) ise su toplanma noktasēnēn, 

su toplanma alanē ¿zerindeki en uzak kºĸesine olan uzaklēĵēnē ifade etmektedir. Su 

toplanma bºlgesinin eĵimi (S) ise en uzak kºĸe ile su toplanma noktasē arasēnda 

y¿kseklik farkēnēn uzunluk deĵerine oranēdēr.  

¥rnek olarak; ¢izelge 4.5ôte yer alan 1 nolu su toplanma alanēna ait y¿zey akēĸ 

miktarēnē hesaplamak i­in ºncelikle konsantrasyon zamanē Tc hesaplanmalēdēr. 

Konsantrasyon zaman form¿l¿ olan Tc = 1,12 Ĭ (1,1-C) Ĭ (0,3048 Ĭ L)
0,5

 Ĭ s
-0,33

 

eĸitliĵinde; 

Ortalama y¿zey akēĸ katsayēsē (C) = 0,42 

Uzunluk deĵeri (L) = 40,85 m. 

Eĵim (S) = % 16 (0,16)ôdir 

Deĵerler yerlerine konulduĵu zaman 4,91 dakikalēk konsantrasyon zamanē 

deĵerine ulaĸēlmaktadēr. Yaĵēĸ intensitesi deĵerleri, ķekil 4.1ôde verilen óyaĵēĸ s¿resinin 

yēllara gºre tekerr¿r grafiĵiô kullanēlarak belirlenir. Bu ­izelgede yer alan 10 yēllēk 

tekerr¿r aralēĵē esas alēndēĵēnda 1 nolu su toplama alanēna ait 4,91 dakikalēk 

konsantrasyon zamanē (Tc) i­in yaĵēĸ intensitesi deĵeri (Ķ) 148 olarak bulunmuĸtur.  

 Rasyonel yºntem y¿zey akēĸ form¿l¿ olan Q= 0,00277 Ĭ C Ĭ Ķ Ĭ A eĸitliĵi 

kullanēlarak, her bir havza i­in toplam y¿zey akēĸ miktarē hesaplanmēĸtēr. Alan óAô 

deĵeri ise bir su toplanma alanēn hektar olarak deĵerini vermektedir. 

1 nolu su toplanma alanē b¿y¿kl¿ĵ¿ (A) = 0,0922 haôdēr. Ortalama y¿zey akēĸ 

katsayēsē (C) = 0,42 ve belirlenmiĸ olan yaĵēĸ intensitesi (Ķ) 148 deĵerleri yerine 

konulduĵu zaman y¿zey akēĸ miktarē (Q) olarak 0,0159 mį/sn veya 15,9 lt/sn deĵeri 

bulunmaktadēr.  

T¿m havzalarēn y¿zey akēĸ miktarē bu ĸekilde hesaplandēktan sonra 23 Nisan 

Ulusal Egemenlik Parkēnda; Rasyonel Yºntemôin uygulanmasē ile y¿zey akēĸa ge­en 

toplam su miktarē 0,9401 m3/ sn. (940,1 lt/sn.) olarak tespit edilmiĸtir (¢izelge 4.5).   

¢izelge 4.5. 23 Nisan Parkē rasyonel yºntemler y¿zey akēĸ miktarē tablosu 

M.H.No 
Toplam Alan 

(ha) 
¦st ¥rt¿ 

Alan     

(ha) 
Cort  

L 

(m) 

S 

(%)  
Tc (dak) 

I 

(mm/sa) 
Q (mį/sn) 

1 0,0922 
Andezit 0,0036 

0,42 40,85 0,16 4,91 148 0,0159 
¢im 0,0886 

2 0,0281 
Andezit 0,0002 

0,40 31,22 0,185 4,22 149,84 0,0047 
¢im 0,0279 

3 0,0686 ¢im 0,06868 0,40 31,71 0,001 24,37 119,7 0,0091 

4 0,0846 
Andezit 0,0003 

0,40 30,81 0,068 5,86 144,66 0,0136 
¢im 0,0843 

5 0,0246 
Andezit 0,0054 

0,51 35 0,12 4,61 149,81 0,0052 
¢im 0,0192 

6 
0,0473 

Andezit 0,0148 
0,56 33,65 0,178 3,37 153,21 0,0112 

¢im 0,0326 

M.H.A: Su Toplanma Mikro Havzalarē, Cort.: Ortalama Y¿zey Akēĸ Katsayēsē, L: Uzunluk,  S: Eĵim, Tc: Konsantrasyon  Zamanē, I: 

Yaĵēĸ Ķntensitesi, Q: Y¿zey Akēĸ Miktarē                                      Devamē Arkada
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M.H.No 
Toplam Alan 

(ha) 
¦st ¥rt¿ 

Alan     

(ha) 
Cort  

L 

(m) 

S 

(%)  
Tc (dak) 

I 

(mm/sa) 
Q (mį/sn) 

7 0,0512 
Andezit 0,0149 

0,55 45,96 0,128 4,39 149,818 0,0116 
¢im 0,0362 

8 0,0324 ¢im 0,03242 0,40 33,36 0,083 5,73 144,69 0,0052 

9 0,0214 
¢im 0,0191 

0,46 24,52 0,106 4,17 149,86 0,0041 
Andezit 0,0024 

10 0,0105 
¢im 0,0096 

0,44 20,44 0,102 3,99 150,5 0,0019 
Andezit 0,0008 

11 0,0705 
¢im 0,0487 

0,55 40,92 0,051 5,85 144,66 0,0157 
Tuĵla 0,0218 

12 0,0430 
¢im 0,0302 

0,55 25,44 0,129 3,14 157,18 0,0103 
Andezit 0,0129 

13 0,0184 
¢im 0,0134 

0,54 34,09 0,02 7,49 142,6 0,0039 
Andezit 0,0051 

14 0,1629 
Andezit 0,0033 

0,41 26,25 0,01 9,01 141,2 0,0261 
¢im 0,1596 

15 0,0204 
¢im 0,0131 

0,58 27,5 0,018 6,46 143,97 0,0047 
Andezit 0,0073 

16 0,0212 
¢im 0,0174 

0,49 39 0,046 6,48 143,97 0,0041 
Andezit 0,0038 

17 0,0523 

Andezit 0,0001 

0,42 45,41 0,118 5,78 144,67 0,0088 ¢im 0,0503 

Tuĵla 0,0019 

18 0,1028 
¢im 0,0949 

0,44 44,4 0,135 4,87 148,01 0,0185 
Andezit 0,0079 

19 0,0742 
¢im 0,0676 

0,44 47,29 0,12 5,37 145,7 0,0133 
Andezit 0,0066 

20 0,0554 

¢im 0,0453 

0,49 24,26 0,222 3,05 157,3 0,0119 
Andezit 0,0101 

21 0,0382 

¢im 0,0316 

0,49 32,14 0,112 4,46 149,816 0,0077 
Andezit 0,0066 

22 0,0620 
¢im 0,0500 

0,50 38,08 0,107 4,84 148,1 0,0126 
Andezit 0,0120 

23 0,0303 
¢im 0,0245 

0,50 27,74 0,043 5,6 145,5 0,0061 
Andezit 0,0059 

24 0,0630 
¢im 0,0517 

0,49 44,92 0,006 11,48 139,72 0,0119 
Andezit 0,0113 

25 0,0150 ¢im 0,01504 0,40 21,03 0,001 19,85 126,01 0,0021 

26 0,0490 ¢im 0,04896 0,40 33,67 0,018 9,62 140,8 0,0076 

27 

0,0829 

¢im 0,0787 

0,43 51,42 0,005 17,34 131,2 0,0128 
Andezit 0,0042 

¢izelge 4.5ôin devamē 
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M.H.No 
Toplam Alan 

(ha) 
¦st ¥rt¿ 

Alan     

(ha) 
Cort  

L 

(m) 

S 

(%)  
Tc (dak) 

I 

(mm/sa) 
Q (mį/sn) 

28 0,0564 
¢im 0,0473 

0,48 35,46 0,01 10,59 140,25 0,0105 
Andezit 0,0091 

29 0,0326 
¢im 0,0210 

0,58 25,08 0,012 7,05 143,01 0,0075 
Andezit 0,0116 

30 0,0749 
¢im 0,0736 

0,41 34,76 0,1 5,39 145,7 0,0123 
Andezit 0,0013 

31 0,1056 ¢im 0,10562 0,40 36,52 0,001 24,61 119,61 0,0140 

32 0,0203 
¢im 0,0127 

0,59 25,95 0,011 7,27 143,3 0,0047 
Andezit 0,0076 

33 0,0365 
¢im 0,0228 

0,59 62,41 0,019 9,38 140,96 0,0084 
Andezit 0,0137 

34 0,0688 
¢im 0,0628 

0,44 54,58 0,043 8,55 141,53 0,0120 
Andezit 0,0060 

35 0,0155 
¢im 0,0081 

0,64 35,28 0,008 8,5 141,57 0,0039 
Andezit 0,0073 

36 0,1049 
¢im 0,0897 

0,47 41,21 0,06 6,33 143,96 0,0198 
Andezit 0,0152 

37 0,0380 

Beton 0,0018 

0,53 50,24 0,018 9,28 140,97 0,0078 ¢im 0,0285 

Andezit 0,0077 

38 0,0359 
¢im 0,0180 

0,65 66,6 0,014 9,26 140,97 0,0091 
Andezit 0,0178 

39 0,0365 
¢im 0,0294 

0,50 48,65 0,045 7,31 143 0,0072 
Andezit 0,0071 

40 0,0968 
¢im 0,0876 

0,45 42,98 0,055 6,95 143,2 0,0172 
Andezit 0,0093 

41 0,0557 

¢im 0,0389 

0,55 45,45 0,02 8,44 141,61 0,0120 
Andezit 0,0168 

42 0,0272 

Beton 0,0048 

0,51 35,22 0,068 5,28 145,77 0,0056 Andezit 0,0012 

¢im 0,0211 

43 0,0644 
Beton 0,0037 

0,43 37,63 0,026 8,6 141,4 0,0108 
¢im 0,0607 

44 0,0550 
Beton 0,0050 

0,45 34,54 0,089 5,03 145,3 0,0099 
¢im 0,0500 

45 0,0175 
Beton 0,0065 

0,58 26,4 0,02 6,02 144,3 0,0041 
¢im 0,0110 

46 

0,0137 

Beton 0,0063 

0,64 31,46 0,041 4,6 149,81 0,0037 Andezit 0,0003 

¢im 0,0070 

¢izelge 4.5ôin devamē 
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M.H.No 
Toplam Alan 

(ha) 
¦st ¥rt¿ 

Alan     

(ha) 
Cort  

L 

(m) 

S 

(%)  
Tc (dak) 

I 

(mm/sa) 
Q (mį/sn) 

47 0,0710 
¢im 0,0430 

0,60 47,12 0,02 7,87 142,14 0,0167 
Andezit 0,0280 

48 0,0396 
¢im 0,0367 

0,44 28,92 0,11 4,61 149,81 0,0072 
Andezit 0,0028 

49 0,0708 

Beton 0,0264 

0,63 57,07 0,017 8,49 141,57 0,0176 ¢im 0,0377 

Andezit 0,0067 

50 0,0537 Beton 0,05374 0,90 34,79 0,011 3,28 153,42 0,0206 

51 0,1100 Beton 0,11005 0,90 53 0,006 4,95 145,9 0,0400 

52 0,0216 Beton 0,02160 0,90 31,42 0,023 2,44 163,15 0,0088 

53 0,0165 Beton 0,01647 0,90 35,51 0,007 3,85 151,3 0,0062 

54 0,1290 Beton 0,12896 0,90 70 0,014 4,29 149,82 0,0482 

55 0,0923 
¢im 0,0491 

0,63 55,43 0,007 11,37 139,73 0,0227 
Andezit 0,0432 

56 0,0441 
¢im 0,0226 

0,64 35,01 0,008 8,35 142,13 0,0112 
Andezit 0,0215 

57 0,0261 
¢im 0,0187 

0,54 27,24 0,011 8,1 142,07 0,0056 
Andezit 0,0074 

58 0,0588 
¢im 0,0376 

0,58 58,51 0,011 11 139,8 0,0132 
Andezit 0,0213 

59 0,0741 

Beton 0,0084 

0,52 68,2 0,011 13,32 139,14 0,0149 ¢im 0,0562 

Andezit 0,0094 

60 0,0706 

¢im 0,0486 

0,56 73,36 0,014 11,87 139,85 0,0152 Andezit 0,0145 

Beton 0,0075 

61 0,1290 ¢im 0,12905 0,40 77,1 0,015 15,41 135 0,0193 

62 0,0504 

¢im 0,0288 

0,61 36,4 0,019 6,8 143,71 0,0123 
Andezit 0,0216 

63 0,0540 
¢im 0,0245 

0,67 44,9 0,008 8,85 141,28 0,0142 
Andezit 0,0294 

64 0,1061 

Beton 0,0111 

0,55 47,02 0,027 7,31 143 0,0232 Andezit 0,0212 

¢im 0,0738 

65 0,0463 

¢im 0,0273 

0,61 36,8 0,008 9,29 140,97 0,0110 Andezit 0,0153 

Asfalt 0,0037 

66 0,0799 
¢im 0,0266 

0,73 44,93 0,017 4,46 149,816 0,0243 
Asfalt 0,0532 

67 0,0673 ¢im 0,06732 0,40 44,06 0,018 10,96 139,6 0,0104 

68 0,0321 ¢im 0,03205 0,40 32,53 0,003 17,12 131,97 0,0047 

¢izelge 4.5ôin devamē 
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M.H.No 
Toplam Alan 

(ha) 
¦st ¥rt¿ 

Alan     

(ha) 
Cort  

L 

(m) 

S 

(%)  
Tc (dak) 

I 

(mm/sa) 
Q (mį/sn) 

69 0,0427 
Andezit 0,0195 

0,63 49,33 0,024 7,07 143,01 0,0106 
¢im 0,0232 

70 0,0698 
¢im 0,0580 

0,48 41,17 0,06 5,98 144,3 0,0135 
Andezit 0,0118 

71 0,1432 Asfalt 0,14319 0,90 47 0,006 4,66 149,8 0,0535 

72 0,0541 Asfalt 0,05410 0,90 37 0,011 3,38 153,21 0,0207 

73 0,0950 Tuĵla 0,0950 0,90 53,9 0,074 2,27 163,44 0,0387 

74 S¿s havuzu. Konstr¿ksiyon ºzelliklerinden dolayē y¿zey akēĸ miktarē bulunmamaktadēr. - 

75 S¿s havuzu. Konstr¿ksiyon ºzelliklerinden dolayē y¿zey akēĸ miktarē bulunmamaktadēr. - 

TOPLAM  0,9401 

 

Y¿zey akēĸ miktarēnēn hesaplanmasēnēn ardēndan her bir mikro havzada 

toplanacak suyu diĵerine ve en sonunda park dēĸēna aktaracak drenaj yapēlarēnēn 

boyutlandērēlmasēna ge­ilmiĸtir. Diĵer alana baĵlayacak olan drenaj sistem ºnerileri 

geliĸtirilmiĸtir.  

Uygun drenaj yapēlarē olarak parabol kesitli beton ve ­im hendekler ve kapalē 

borular se­ilmiĸ ve borularēn boyutlarē hesaplanmēĸtēr. 

 A­ēk drenaj sistemlerinde drenaj hendeklerinin derinlik ve geniĸliklerinin 

hesaplanmasēnda aĸaĵēdaki form¿l kullanēlmaktadēr: 

Q= (1/n) Ĭ a  Ĭ  r
0,67

  Ĭ  s
0,5

 

 Eĸitlikte ónô deĵeri a­ēk drenaj sistemlerinde kullanēlacak olan hendeĵinin 

p¿r¿zl¿l¿k katsayēsēnē ifade etmektedir. óaô deĵeri ise kullanēlacak olan hendeĵin alanēnē 

ifade etmektedir. ósô ise hendeĵin eĵimini ifade etmektedir. órô ise hidrolik yarē­apē ifade 

etmektedir. 

23 Nisan Parkēônda Hat 1ôin doĵal yapēsē ve kot deĵerleri incelenmiĸ, su akēĸ 

yºnleri haritasē ile  ­akēĸtērēlmēĸtēr. 1 nolu hatta oluĸan y¿zey sularē 2 nolu hatta 

gitmektedir.  

1 numaralē mikro havzanēn y¿zey akēĸ miktarē 0,0159 bulunmuĸtur. Diĵer mikro 

havzalardan da 1 nolu hatta doĵru akan y¿zey sularē bulunmaktadēr. 1 numaralē hatta ; 

67 (0,0104 mį/sn), 68 (0,0047 mį/sn), 69 (0,0106 mį/sn) numaralē hatlardan y¿zey sularē 

akmaktadēr. Hesaplamalar sonucunda 1 numaralē hatta toplam 0,0416 mį /sn y¿zey akēĸ 

miktarē hesaplanmēĸtēr. Parabol beton drenaj hendeĵi i­in p¿r¿zl¿l¿k katsayēsē (n) 0,028 

(tabanēnda birikinti bulunan alanlar) alēnmēĸtēr. Parklarda yapēlan g¿breleme ve 

mal­lama olaylarēndan dolayē tabanda kalēntēlar bulunmaktadēr. bu y¿zden p¿r¿zl¿l¿k 

katsayēsē olarak 0,028 se­iĸmiĸtir.  1 numaralē hattan 2 numaralē hatta doĵru parabol 

kesitli ­im drenaj  hendeĵi ºnerisi getirilmek i­in form¿lde ; 

Toplam Q = 0,0416 mį/sn  

¢izelge 4.5ôin devamē 
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n = 0,028  

a = 0,67 Ĭ w (m.) Ĭ d (m.) deĵerleri kullanēlēr.  

 

Burada ówô drenaj hendeĵinin geniĸliĵini, ódô deĵeri ise drenaj hendeĵinin 

derinliĵini ifade etmektedir. ¢alēĸma kapsamēnda ºnerilecek olan drenaj sistemlerinin 

baĸarēya ulaĸmasē amacēyla w= 1,5 Ĭ d alēnmēĸtēr. 

r =  
0,67 Ĭ w Ĭ d

8dĮ 

3w

 

 s = % 1,59  

Form¿l¿n uygulanmasēnēn ardēndan d= 10 cm olarak hesaplanmaktadēr. w= 1,5 

Ĭ d olduĵundan dolayē w= 15 cm olarak bulunur. 

Parabol kesitli ­im hendek boyutlandērēlmasē i­in de aynē form¿l 

uygulanmaktadēr. Ancak p¿r¿zl¿l¿k katsayēsē deĵiĸecek ­im i­in ge­erli olan ónô deĵeri 

0,040 olarak kullanēlacaktēr. Bu hesaplamanēn ardēndan d= 12 cm, w= 18 cm olarak 

hesaplanēr.  

Kapalē drenaj sisteminde ise ónô deĵeri kullanēlacak borunun p¿r¿zl¿l¿k 

katsayēsēnē ódô deĵeri ise borunun i­ ­apēnē (m), s deĵeri ise borunun eĵimini ifade 

etmektedir. Uygulanmasēnēn kolay olmasē, maliyetinin ucuz olmasēnda dolayē ­alēĸma 

kapsamēnda kapalē drenaj i­in kullanēlacak olan borular i­in bit¿ml¿ boru tercih 

edilmiĸtir. Bit¿ml¿ boru i­in p¿r¿zl¿l¿k katsayēsē 0,009ôdur. 1 numaralē mikro havza 

i­in kapalē drenaj sistemi ºnerisi getirilmek istenirse; 

  Q= 0,0416 mį/sn  

 n= 0,009  

s= 0,015 

 Kapalē drenaj sistemindeki ósô (eĵim) deĵerinin y¿zdesi kullanēlmaz. A­ēk drenaj 

sistemi tasarēmda kullanēlacak olan ósô deĵerinde ise % eĵim alēnarak hesaplamalar 

yapēlmaktadēr. 

Q= 0,3117 Ĭ 1/n Ĭ d
2,67

 Ĭ s
0,5

 form¿l¿n¿n uygulanmasēnēn ardēndan 1 nolu mikro 

havzadan 2 nolu mikro havzaya gidecek olan kapalē drenaj sistemi i­in ódô (boru ­apē)  

ºneri minimum deĵeri 17,4 cm olarak hesaplanmaktadēr.  

Her mikro havzada toplanan y¿zey akēĸ miktarē hesaplandēktan sonra 23 Nisan 

Parkē i­in belirlenen parabol beton, parabol ­im drenaj hendeklerinin boyutlarē ve kapalē 

drenaj sisteminde kullanēlacak bit¿m borunun ­aplarē ­izelge 4.6ôda verilmiĸtir. 

¢izelge 4.6. 23 Nisan Parkē Drenaj Sistem ¥l­¿leri 

Hat.No Toplam Q (mį/sn) 
PARABOL BETON PARABOL ¢ĶM KAPALI DRENAJ 

Derinlik (cm) Geniĸlik (cm) Derinlik (cm) Geniĸlik (cm) BORU ¢API (cm) 

d1 0,0416 23 34,5 26 39 39 

d2 0,0463 12 18 14 21 21 

Devamē Arkada 
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Hat.No Toplam Q (mį/sn) 
PARABOL BETON PARABOL ¢ĶM KAPALI DRENAJ 

Derinlik (cm) Geniĸlik (cm) Derinlik (cm) Geniĸlik (cm) BORU ¢API (cm) 

d3 0,0554 11 16,5 13 19,5 20 

d4 0,0188 26 39 30 45 45 

d5 0,0052 9 13,5 11 16,5 17 

d6 0,0112 4 6 5 7,5 8 

d7 0,0269 9 13,5 11 16,5 17 

d8 0,0052 14 21 16 24 24 

d9 0,0041 15 22,5 17 25,5 26 

d10 0,0019 14 21 16 24 24 

d11 0,0544 6 9 7 10,5 11 

d12 0,0202 74 111 85 127,5 128 

d13 0,0099 21 31,5 24 36 36 

d14 0,0698 36 54 41 61,5 62 

d15 0,0107 23 34,5 26 39 39 

d16 0,0060 17 25,5 20 30 30 

d17 0,0632 12 18 14 21 21 

d18 0,0437 29 43,5 33 49,5 50 

d19 0,0252 34 51 39 58,5 59 

d20 0,0119 26 39 30 45 45 

d21 0,0077 9 13,5 10 15 15 

d22 0,0849 26 39 30 45 45 

d23 0,0604 10 15 11 16,5 17 

d24 0,0119 8 12 10 15 15 

d25 0,0543 7 10,5 8 12 12 

d26 0,0522 12 18 13 19,5 20 

d27 0,0446 6 9 7 10,5 11 

d28 0,0105 5 7,5 6 9 9 

d29 0,0198 28 42 32 48 48 

d30 0,0123 4 6 4 6 6 

d31 0,0140 14 21 16 24 24 

d32 0,0047 35 52,5 40 60 60 

d33 0,0662 39 58,5 45 67,5 68 

d34 0,0318 5 7,5 6 9 9 

d35 0,0039 21 31,5 24 36 36 

d36 0,0198 16 24 19 28,5 29 

d37 0,0078 38 57 43 64,5 65 

d38 0,0091 35 52,5 40 60 60 

d39 0,0072 7 10,5 8 12 12 

d40 0,0271 12 18 13 19,5 20 

d41 0,0217 16 24 19 28,5 29 

d42 0,0097 10 15 12 18 18 

d43 0,0108 5 7,5 5 7,5 8 

¢izelge 4.6ôēn devamē 
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Hat.No Toplam Q (mį/sn) 
PARABOL BETON PARABOL ¢ĶM KAPALI DRENAJ 

D (cm) W (cm) Derinlik (cm) Geniĸlik (cm) BORU ¢API (cm) 

d44 0,0099 10 15 11 16,5 17 

d45 0,0041 9 13,5 10 15 15 

d46 0,0275 14 21 16 24 24 

d47 0,0394 8 12 9 13,5 14 

d48 0,0578 10 15 11 16,5 17 

d49 0,0176 7 10,5 8 12 12 

d50 0,0223 9 13,5 10 15 15 

d51 0,0400 12 18 14 21 21 

d52 0,0092 14 21 16 24 24 

d53 0,0944 13 19,5 15 22,5 23 

d54 0,0482 8 12 9 13,5 14 

d55 0,0227 9 13,5 10 15 15 

d56 0,0112 7 10,5 9 13,5 14 

d57 0,0056 10 15 11 16,5 17 

d58 0,0132 8 12 9 13,5 14 

d59 0,0149 14 21 16 24 24 

d60 0,0152 14 21 15 22,5 23 

d61 0,0335 8 12 9 13,5 14 

d62 0,0275 14 21 16 24 24 

d63 0,0142 11 16,5 12 18 18 

d64 0,0232 12 18 14 21 21 

d65 0,0585 9 13,5 11 16,5 17 

d66 0,0475 10 15 12 18 18 

d67 0,0104 11 16,5 12 18 18 

d68 0,0151 11 16,5 12 18 18 

d69 0,0257 6 9 7 10,5 11 

d70 0,0207 8 12 8 12 13 

d71 0,0561 8 12 10 15 13 

d72 0,0244 8 12 10 15 15 

d73 0,0387 8 12 10 15 15 

D74 
S¦S HAVUZU OLDUKLARINDAN DOLAYI HESAPLANMAMIķTIR 

D75 

4.2.2. Mevlana Parkē 

Mevlana Parkē, konumu itibariyle batēsēnda Ķl Saĵlēk M¿d¿rl¿ĵ¿, g¿neyinde 

Atat¿rk Bulvarē, doĵusunda Konyaaltē alt ge­idi bulunmaktadēr (ķekil 4.23). Mevlana 

Parkē Konyaaltē Ķl­esiônin 2. b¿y¿k parkēdēr. Mevlana Parkēônēn yapēm aĸamasē 2005 

yēlēnda bitmiĸ, park bug¿nk¿ halini 2008 yēlēnda almēĸtēr. Park 12.000 m
2
 alana sahiptir.  

¢alēĸma kapsamēnda Mevlana Parkē óEn B¿y¿k Parkô kategorisinde incelenmiĸ 

ve deĵerlendirilmiĸtir. Kurulduĵu ilk yēllarda park 8.000 m
2
 olup daha sonra bu rakam 

¢izelge 4.6ôēn devamē 
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12.000 m
2
ôye y¿kselmiĸtir. Alanda rekreasyonel aktivite a­ēsēndan olduk­a zenginlik 

katan Boĵa­ay deresinin bir kolu mevcuttur. Park sēnērlarē i­erisinde 1 adet ­ocuk oyun 

alanē, 1 adet otopark alanē bulundurmaktadēr.  

 

ķekil 4.23. Mevlana Parkē Konumu 

Mevlana parkēnēn bitkisel kompozisyonunda kullanēlan serbest planlama tekniĵi, 

park i­erisinde etkili peyzaj formlarēnēn olmasēna neden olmuĸtur. Park i­erisinde 21 t¿r 

aĵa­ bulunmaktadēr. Genel anlamēyla bitki se­iminde bºlge iklimine uygun bitki t¿rleri 

se­ilmiĸtir. (ķekil 4.24). 

Europs pectinatus 

(sarē papatya) 

 

Araucaria 

heterophylla 

(salon 

arakaryasē) 

 
Bauhinia variegata 

(orkide aĵa­ē) 

 

Cupressus 

sempervirens 

(akdeniz servisi) 

 

ķekil 4.24. Mevlana Parkē mevcut bitki ºrnekleri 

 

 
























































































































































































































































