Fisyon ve Fuzyon



Nukleer enerji
S

S Cekirdek parcalanmasi (fisyon)
S Cekirdek birlesmesi (fuzyon)



BAGLANMA ENERJISI

Atom

Notron,Proton,Elektron

Atom '.:‘;:z
Cekirdek g\
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Notron Proton

E : enerji,
E = Amc2 m : kiitle,

c : 1s1gin hizi

Elektron



235U + 1) wemp UZ® K730 + Bail® + 2n

Atom numarasi (Z) 72-62 arasi degisen urun atomlar meydana getirebilir.

Atom Agirhgi (A) 95-140 arasi urunlerin meydana gelme olasiligi yuksek.

Yavas notronlarla (Thermik ~0,025MeV) fisyon agir elementler :

U-233
U-235
PU-239



Hizl notronlarla (0,5-10MeV) fisyon yapan agir elementler :
U-238

Pu-242
Th-232

Pusi’ +n)  Pudl® Xeii® +Zr}s + 4n) + gamaisinlar

Hirosimaya U-235
Nagazaki Pu-239



Hedef
Cekirdek

Her Fisyonda ortaya cikan enerji

165 MeV
7 MeV
6 MeV
7 MeV
6 MeV
9 MeV

200 MeV

~ Fisyon arunlerinin kinetik enerjisi

~ gamma Isinlari

~ notronlarin kinetik enerjisi

~ Fisyon Urunlerinden gelen enerji

~ Fisyon arlunlerinin gama enerjisi

~ Fisyon Grunlerinden c¢ikan antinotrinolarin
enerjisi



ZINCIR REAKSIYON
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KRITIK KUTLE
<

e Notronlarin nukleer patlayici icinden kacmadan
fizyon yapincaya kadar dolasmaya elverigli ve
icerisinde baslatilan fizyon reaksiyonun kendi
kendine surdurebilecegi minimum nukleer patlayici
kutlesine kritik kutle denir.

Madde Kritik Kutle Ortalama Serbest Yol (cm)
(kg)
U233 16 10.9
U23> 52 16.5
Pu239 10 12.7




NUKLEER GUC SANTRALI




FIZYON BOMBASI

Uranyum-235

Detonator =

Conventional Charge —

210 4 206
«Po— He + _Pb

4 4 12 1
,He + Be— C+ n




NUKLEER FUZYON

Trityum

Fuzyon

/ v
17.6 Mev



http://antwrp.gsfc.nasa.gov/apod/image/9812/eithe_981211_big.gif
http://antwrp.gsfc.nasa.gov/apod/image/9812/eithe_981211_big.gif

AH— He + 23" + 25.7 MeV

H(Doteryum) + H(Trityum) — He + n +17.6MeV
H(Doéteryum)+H(Doteryum)—H(Trityum)+H+4.04 MeV
T=100 milyon Derece

Hidrojen flizyonundan reaksiyona giren birim kutle basina
aciga cikan enerji : 25.7 / 4 MeV = 6.42 MeV

U-235 fizyonunda reaksiyona giren birim kiitle basina

c¢ikan enerji :
200/ 236 = 0.85 MeV



