GOZLENECEK YILDIZLARIN HAZIRLANMASI
1. GIRIS

Bu boluimde Ankara Universitesi Rasathanesi’nde rarugézlem araclarinin 6zellikleri
dogrultusunda, go6zlemi yapilabilecek vyildizlarin Helimesi ve go6zleme hazir hale
getirilebilmesi icin gercekigiriimesi gereken adimlardan bahsedilecektir. Buaunirlikte,
Ankara Universitesi Rasathanesi’ndarhkli olarak deisen yildiz gozlemleri yapilgindan,

desisen yildizlar ve siniflandiriimasinaskin bilgiler de bu bolimde sunulacaktir.

2. DEGISEN YILDIZLAR

Yildiz evriminin birbirini takip eden evreleri bogaa her yildiz parlaklik ve renk gigimi
gosterir. Bir yildizi “dgisen” olarak tanimlayabilmek icin belli kriterler agta konmstur. Su
an icin kural olarak kabul edilen genel kriter dggrebir yildizin "desisen" olarak
adlandirilabilmesi i¢in, onun parlaklik ve renkgd@mlerinin, ortalama insan émru kadar
veya daha dilk olan bir zaman 0&lclistunde belirlenebilir gd@nler olmasi gerekir.
Degisimler donemli (dizenli), yari-dénemli (yari-dizeniya da beklenmedik (dizensiz)
olabilir ve bu dgisimlerin suresi bir ka¢ dakikadan bir yuzyll ya dahd fazlasina kadar
uzanmas! mumkundur. Glinumuzde optik sistemlerialggayicilarin daha da gethesi, ¢cok

kucuk deisim genliklerinin algilanabilmesini geamaktadir.

Degisen yildizlarin kisa zaman 6lceklerinde g@lo degisimlerine ait parametreler, evrimleri
boyunca daha uzun zaman olceklgiganler de gosterebilmektedir. Parlaklikgigmlerinin
genligindeki tipik zaman 0lcist vesik egrisinin bicimi, fotometrik (sikblcimine dayali)
gozlemlerden belirlenebilir ve bu nitelikler yildnzbilinen siniflardan birinde yer almasini
sgglar. Ornein; UV Ceti tipi bir yildizin tanimlayici 6zellikig bir kac dakikadan az zaman
araliklarinda bir ka¢ kadirlik parlaklik gsimleri ‘parlama = flare’ denilen parlaklik agtar
gosteriyor iken; Sefeidler bir ka¢ gunluk bir zamgliresinde yakkak bir kadirlik desisim
gosterirler. Bununla beraber, tayf turgtnim sinifi ve kimyasal bigm tanimlayici tayfsal
parametrelerdir ki; dgsen yildizlarin, dgisimlerinin kdkenine goére siniflandirilabilmeleri

icin gereklidirler.

Yildizlarin evriminden dolayi, bir ggsen yildiz, geniiinin ve deiskenligindeki ¢evrimin

tipik sUresinin uzun zamana dayalgdémlerini ortaya koyar: Kisa donemli bir ¢ift yildigin



Isik egrisinin maksimum ya da minimum zamanlarinin ve adnaesisimlerinin, her iki
bilesen arasindaki ktle transferindekigggkliklerle acgiklanabilir. Bird Scuti tird yildiz igin,
doénemin dgisimi yildizin clice evresinden dev evresine gegiriminde yarigcapin ggsimi

ile aciklanabilir. Dger taraftan, RV Tauri turd yildizlar igin, donemmgdzlenen ani

degsisimlerinin kokeni hentiz angdamamstir.

Boylece dgisen yildizlarin tipik fotometrik parametrelerinin wz zaman o6lgeklerindeki
desisimleri bize, gbzlenen parlaklik ve renkglgmlerinden sorumlu olan fiziksel surecler
hakkinda bilgi verir. Bundan dolayi, uzun surelizigin programlari ve keza gegta ve
bugln yapilmy tim fotometrik dlctimler, astronomlar icin hayatieine sahiptir. Dolayisila
desisen yildizlarin uzun zaman ar@ha d&ilmis kesintisiz gozlemlerinin yapiimasi
sistematik olarak aivlenmesi biyik onem ganaktadir. Bu bgamda dgisen yildizlarin
fotometrik gézlemlerinin givlenmesi, dgisen yildizlar konusunda tim dinya astronomlari
tarafindan olgturulan resmi organizasyon Uluslarasi AstronomiiBilAU'nun 27. ve 42.

komisyonlari tarafindan yuruttlmektedir.

3. DEGISEN YILDIZLARIN ADLANDIRILMASI

17. yiuzyilda BAYER (1572 - 1625), her takimyildidaki parlak yildizlari yunan alfabesinin
harfleri ve bu harflerden sonra da ilgili takimyddh adi verilerek (6rd Cephein Carineag
Herculis,3 Lyrae,a Orionis ve Persei gibi) adlandirrgtir. Daha sonralari yildiz kadirleri
10’a kadar cikip fotgrafik olarak da yizbinlerce yildizin adlandiriimaladz konusu olunca
bu harflerle belirlenmeleri zodg katalog adlar ile birlikte yildizlarin bulundaki
dikaciklik degerleri verilerek adlandirildiArgelander, yildizlarin dgskenliginin raslantisal
bir olay old@gunu diinerek, herhangi bir takimyildizinda dokuzdan fazlesisen

olmayabilecgini, bu nedenle ger bir takim yildizda dgsen varsa isimlerinin;
R,S,T,UV,W,YveZ
ile ilgili takimyildizin adinin birlikte kullanilaak adlandirilabileggni sdyledi. Her ne kadar

soyledginden cok fazla désen sayilarina ukaldi ise de sistem bugine kadar kullangmni
Artan sayida d&seni isimlendirebilmek icin bu kez harfler ciftli Kaniimistir yani;



RR, RS, RT, ..., Z2Z

gibi. Ancak dgisen sayisinin artmasi bu tur kullanimi RR’ye gelygcdadar alfabenin

basindan balayarak;

AA, ...,AZ BB, ..., BZ

seklinde kullanima zorlargtir. Bu kullanimlarda J atlanmaktadir. Bu sistem’y@Zgelince
sona ermektedir ve adlandirnlangden yildiz sayisi 334 olmaktadir. Ancak BA gibi akgale
sonra gelen harfin, 6nce gelenin 6ntnde kullanithi Qir kullanima izin verilmenstir.

Bunun Uzerine Nijland’in dnerisine gore isimlend&334’den sonra gelen geenler igin;

V 335, V 336,...

gibi takimyildiz adi da eklenerek kullaniimayaslbamstir. Bugiin oldukca yuksek sayida
desisen iceren takimyildizlar vardir. Orgig;

V 1359 Agl, V 828 Cen, V 1761 Cyg, V 2127 Oph, \V8aQOri, V 927 Sco ve V 4069 Sqr.

Nova ve supernovalar ise bu konuda bir ayrgeasahip olup, verilmekte olan GCVS adlarina
ragmen, klasiklemis bir adlandirma ile anilirlar. Bu adlandirma, ndsdimesinin ba harfi,

goruldigu takimyildiz isminin kisaltmasi ve bunlari takigee kgif yilindan olysmaktadir.
Ornezin;

N Cyg 1600, N Sgr 1900, N Sgr 1933.

Supernovalarda da novalara benzer bir isimlendikumié&aniimaktadir ancak, ké& yil ile
takimyildiz isminin kisaltmasi yer gigtirmistir. Ayrica stipernova kelimesini simgeleyen SN
harflerini takip eden kgf yill ve hemen pgne o yil icinde kgfedilen sayiyr simgelemek

uzere sirali harflerden aian bir adlandirmaekli de yaygin olarak kullaniimaktadir. O

SN 1572 Cas, SN 1604 Oph, SN 1987a.



4. DEGISEN YILDIZLARIN SINIFLANDIRILMASI

Degisen yildizlar igin gergcek anlamda bir siniflamakéz 1881 yilinda Pickering tarafindan
yapilmstir. Pickering dgisen yildizlari 5 sinifa ayirrgtir:

- Novalar (Yeni yildizlar)
- Uzun donemli dgisenler
- Duzensiz dgisenler

- Kisa dénemli dgisenler

- Orten dgisenler

Ancak bu siniflama, her ne kadar yildizlarin gasgerdegisimlerin fiziksel mekanizmasina
dayandirilmg olsa da, d&simler icin 6nerilen fiziksel mekanizmalarin yaghigl nedeniyle
zaman igerisinde terk edilgtir. Bugun i¢in kabul goren siniflamanin temelisej IAU'nun
siniffama konusunda goérevlendigdive 1948'de GCVS'yi hazirlayan grup agnr. Bu grup
tarafindan onerilen siniflama ufak gitgkliklerle giinimuzde halen kullaniimaktadir. Bu

siniflamaya ait 6 ana grup ve onlara ait alt gnuggagidaki gibi listeleyebiliriz:

I. Puskuren Dgisenler

ll. Zonklayan Dgisenler
[ll. Donen Dgisenler
IV. Kataklizmik Desisenler
V. Orten Deisenler
VI. X-lIsin Kaynaklari

4.1 Puskuren Dgisenler

Kromosfer ve koronalarinda cafddetli stireclerle olgan puskirmeler (flare) sonucgik
degsisimi gosteren yildizlardir. Bu ana grubun alt gruplBuzensizler (Orion D&senleri,
Hizli Duzensizler), FU Oriy Cas, Be, R CrB, RS CVn, S Dor, UV Cet ve WR tiegigenler

olarak isimlendirilmektedir.
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Sekil 1. Puskiren Dgsenlerin ik egrisine bir 6rnek
4.2 Zonklayan Deisenler

Yuzey tabakalari donemli olarak ggeiyen ve buizulen yildizlardir. Zonklamalarin yéni
capsal ve/veya capsal olmayangddtuda olabilir. Bu ana grubun alt gruplari Yaftizenli
desisenler, Klasik Sefeidler, Yagedlzensiz dgisenler, Sefeidlerp Cyg, B Cep, W Vir,d
Scuti, ZZ Cet, PV Tel, RR Lyr, RV Tau, SX Phe ve rituri dgisenler olarak

isimlendirilmektedir.
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Sekil 2. RR Lyr turd bir zonklayan ggsen olan RR Leo yildizinin AUG’de elde edilmy-
bandi g1k egrisi



4.3 Donen Dgisenler

Yuzey parlakhk dgihmi tekdize (homojen) olmayan veya elipsoidekilli ve eksenleri
etrafinda donmeleri sonucyik desisimi gosteren yildizlardir. Tekdliize olmayan ylzey
parlakhik da&ilimlari manyetik alan kdkenli karanlik lekelerdeaya bazi i1sisal ve kimyasal
heterojenliklerden kaynaklanmaktadir. Manyetik eksdéonme ekseni ile ¢ajtk olmayan
yildizlardir. Bu ana grubun alt gruplari Elipsoidisisenler, Pulsarlamy> CVn, BY Dra, FK

Com, ve SX Ari turt dgisenler olarak isimlendirilmektedir.

Sekil 3. Donen dgisenlerin bir alt grubu olan elipsoidal gigenlerin ik egrisine bir 6rnek

4.4 Kataklizmik Degisenler

Yuzeylerinde (Novalar) ve i¢c kesimlerinde (Superay) olyan sirady termonikleer
surecler sonucu patlama go6steren vyildizlardir. [Rayf patlayan vyildizlarin sakin
evrelerindeki tayfina benzeyen ve kokeni nikleeaksgyonlar olmady halde, ani enerji
salmalari ile nova benzeri patlama yapilari gostenédizlar da bu grupta toplanghr. Bu

ana grubun alt gruplan Novalar, Clce Novalar, Ndemzeri dgisenler, Supernovalar,

U Gem ve Z And tirt dgsenler olarak isimlendiriimektedir.
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Sekil 4. Kataklizmik deisenlerin bir alt tlrl olan ctice novalarin érneik iegrisi ve temsili
bir sekli

4.5 Orten Desisenler

Istk degisimleri, cift sistem Uyesi yildizlarin birbirlerinbrtmesi sonucu ortaya c¢ikan
yildizlardir. Ortme — ortiilme olaylarinin izlegdiisik egrilerinin bigimine ve bilgenlerin
evrimsel karakteristiklerine gore 3 farkli grup iadta siniflanmgtir. ilk grup siniflama
yildizlarin sik egrilerinin bigimine gore olup Algol turt (EA)3 Lyr turd (EB) ve W UMa
(EW) turi orten dgisenler olarak 3 alt gruba ayrilgtr. ikinci grup siniflama bilgen
yildizlarin fiziksel karakteristiklerine gére olugir veya iki dev bilgene sahip sistemler (GS),
bir bileseninin gezegenimsi bulutsunun merkez yildizi gidsistemler (PN), RS CVn (RS)
tura orten dgisenler, beyaz ciice bienli 6rten dgisenler (WD), Wolf-Rayet bilgenli 6rten
desisenler (WR) olmak (zere 5 alt gruba ayrgtm Uciincii ve son grup siniflama
bilesenlerin Roche loblarini doldurma oranina gére @ypk anakol sistemleri (DM), ayrik
ve alt dev bilgenli sistemler (DS), ayrik vesik egrileri W UMa’lara benzeyen sistemler
(DW), erken tur bilgenli desien cift sistemler (KE), gec¢ tur benli dezen cift sistemler

(KW) ve yari — ayrik sistemler olmak Gzere 6 alilmg ayrilmgtir.

Burada, son yillarda ayri bir grup olarak dikkatenmasi gerekfii savunulan, ancak
GCVS’de ayrn bir kategorisi bulunmayan W Serper{if¢ Ser) tirinden de bahsetmek
gerekir. Bu gruba ait yildizlar genel olarak “uzdiénemli Algoller” olarak da bilinirler.
Bilesenleri arasinda kitle transferi olan ve blyuk Kibéeseni etrafinda buyik boyutlu bir
yigilma diski olgturmus sistemlerdir. GCVS’de genellikle EA/GS veya EB/Gfarak
kodlanmglardir. Gosterdikleri cok uzun zaman olgekli dondsgisimleri ve belirgin optik



bélge salma cizgileri ortak 6zelliklerindendir. @knolarak grubun prototipi W Ser yaninda
RX Cas, SX Cas ve W Cru gosterilebilir.
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Sekil 5. W UMa turii bir 6rten déisen olan SW Lac yildizinin AUG’de elde ediinB ve V-
bandi g1k egrileri

4.6 X — Isin Kaynaklari

Cok kuvvetli X — gin1 yayan ve dier gruplarda higbirine ait olmayan yakin cift ydadi
sistemleridir. Bu ana grubun alt gruplari X st patlayicilari (XP), dalgalanan X sin
sistemleri (XF), X —gqin dizensizleri (XI), rolativistik jetli X —sin ciftleri (XJ), gec¢ tar
bilesenli, nova benzeri X sin kaynaklari (XND), erken tur bgenli nova benzeri X —in
kaynaklari (XNG), X —gin pulsarlari (XP), yansima etkisi gosteren % pulsarlari (XPR),
gec tur cuce bikenli X — sin ciftleri ve ¢cok gucli manyetik alan sahip pulaaiXPRM)

olarak isimlendirilmektedir.
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Sekil 6. X — Isin Kaynaklarinin bir alt tirt olan X sih ciftlerine ait 6rneksik egrisi
5. YILDIZ SEC iMI

Ankara Universitesi Rasathanesi’nde farkli turdeldiglara iliskin yapilan gozlemlersik
Olcimune dayal (fotometrik) yontemlerle elde ediktedir. Fotometrik yontemler arasindan
kolay uygulanabilirlgi ve cisimlerin parlakliklarindaki kiicik gsimleri 6lgebilmenin de en
duyarli yéntemi olmasi bakimindan diferansiyel Kjasikolcim (fotometri) yontemi tercih
edilmektedir. Bu yontem genellikle kisa donemlgiden yildizlar ve 6rten ggsen yildizlarda
¢cok kullaniimaktadir. Diferansiyekikdlciminde dgisen yildizinin parlakfiina ve rengine
yakin mukayese yildizi olarak adlandirilan ikiniciyoldiz kullanilir. Mukayese yildizi olarak,
uzun zaman ard@inda parlaklik dgisimi gostermeyen “sakin” bir yildiz secilmelidir.
Bununla birlikte mukayese yildizi gigen yildizina olabildiince yakin konumda bir yildiz
olmahdir (agisal olarak tercihen bir derecenirrigtede bulunmalidir). Bu sayede gozlemci
iki yildiz arasinda hizl bigekilde geg yapabilir. Yakin bir mukayese yildizi se¢cmedeki
diger 6nemli bir neden ise sonimleme dizeltmesi yapd@amasinda kamiza cikar ve
diferansiyel gikdlcimi sayesinde sonimleme, dikkate alinmayaealak kicuk bir etkiye
neden olur. Bunun nedeni ise her iki yilldizin gdzlaninda hemen hemen ayni hava
kutlesinde bulunmasi ve bu nedenle de sonumlemdamin yaklaik ayni olmasidir.
Diferansiyel $ikélcimi yontemindeki temel prensip, mukayese xiith gore dgsen

yildizinda meydana gelen gigimlerin elde edilmesidir. Burada dikkat edilmesrajesn bir



nokta mukayese yildizinin da gece boyunca sik @dtegmesidir, ¢iinkii gece boyunca bu
yildizin gokyuzindeki konumu surekli glgim gosterir. Bu yontemle yapilagikdlcimuine
dayahl calgmalarin duyarlilgi son derece iyidir (0.005 kadir) ve atmosferiksidéarin iyi
olmadgl veya dgistigi bolgeler icin tercih edilen bir gozlem yontemidBelirli kriterlere
uyan herhangi bir yildiz, mukayese yildizi olarallanilabilir. Fakat yine de ikinci bir yildiz
secilerek gozlemlerin daha guvenilir olmasglaair. Bu yildiza Denet yildizi adi verilir.
Mukayese yildizinda gesim olup olmadgini kontrol amaciyla kullanilir. Denet yildizinin
gozlemleri, mukayese yildizi kadar sik yapilmazfef@insiyel gikélcimunin bir bgka
avantajl ¢gu cisim icin standart sisteme kalibrasyonun yapioainluligunun olmamasidir.
Bu goOzlem ydnteminin dezavantaji ise hesaplananaldde farkinin standart sistemde
Olcilenden farkli olmasidir. Fakat belirli bir dé¢i@r ve filtre kullaniyorsaniz ve mukayese
olarak secilen yildizin rengi ggen yildizi ile uyum icerisinde ise standart sisteyok yakin
deserlere ulamak mudmkinddr. Bir ba dezavantaji ise sonuclarinizin parlakhk farki
olmasidir. Gergek parlaklik ve renklere sulabilmesi i¢in kullandginiz mukayese yildizinin
standart bir yildiz olmasi gerekir, aksi durumdandart parlaklik dgerlerine ge¢meniz
midmkin olamaz. Fakat bu yontemle elde edilen sanugk egrisinin bicimi ya da orten
desisen bir yildizin minimum zamaninin belirlenmesi gliircok proje icin yeterince iyi
sonuclar verecektir.sikolcim teknikleriyle ilgili daha detayh bilgi géem ve indirgeme

bolumiinde aktarilacaktir.

Diferansiyel ik 6lcimun gerektirdi kosullar cercevesinde, gbzlemi yapilacak olagigken
yildiza gore secilecek olan mukayese ve denetzjaldiicin 6zellikle aagidaki U¢ kritere

dikkat edilmesi gerekir:

- Mukayese ve denet yildizlarinin tayf tirleriningden yildizin tayf tirine yakin
olmalidir (Orngin G5 tayf turiindeki bir dgsen yildiz icin secilecek mukayese ve
denet yildizlarinin tayf turleri GO — KO ar@inda olmali). Tayf turt farkinin fazla

olmasi renk dizeltmesini gerektirir.

- Mukayese ve denet yildizlari, @gen yildiza mumkin oldiunca yakin olmalidir. Bu

sayede gozlem daha hizl yapilir ve sénimlemetkisieghinimuma indirilmg olur.



- Mukayese ve denet yildizlarinin goérinir parlakhklaesisen yildizin gérintr
parlaklgina mumkin oldgunca yakin olmalidir. Parlakhik farkinin fazla okna
durumunda fotokatlandirici tip ile yapilan gozlemiée “tgsma” (overflow) hatasi
meydana gelirken, ccd ile yapilan gozlemlerde benre&ilde sonik olan yildizi
doyurmak icin kullanilan poz suresinda parlak ojadiz icin elde edilen sayimlarda

asir doyma veya tana meydana gelecektir.

Mukayese ve denet yildizlarinin seciminde, yukaddabahsedil@i gibi yildizlarin uzun

zaman arafiinda parlakhk dgisimi gostermediinden emin olunmahdir. Bunun icgin
mukayese ve denet yildizlarirgkin katalog ve literattr bilgileri incelenmelidider ne kadar
yildiz haritasi hazirlamak icin kullanilan “GUIDEjrogrami yildizlarin turleri hakkinda
bilgiler verse de gincel bilgileri edinmek acisindéerattr bilgilerini incelemekte yarar
vardir. Bu bglamda yaygin olarak kullanilan iki organizasyonaShourg Astronomi Veri
Merkezi (Centre de Données astronomiques de Suagbe CDS) ve SAO/NASA
Astronomik Veri Sistemi (The SAO/NASA Astrophysi€ata System — NASA ADS)'dir.
Mukayese ve denet yildizlarinaskin aranan tim bilgiler ilgili organizasyonlarinténnet

sitelerinden elde edilebilmektedir.

6. EVRE HESABI

Gozlemevlerinde farkh cisimlere g¢kin yapilan go6zlemler, farkli bircok hesap
gerektirmektedir. Bu hesaplamalardan en 6nemlitienm ikisi gokcisminin dgma-batma
zamanlari ile 6zellikle dgsen yildizlarda kullanilan evre hesabidir. Bu ikmé# hesap
zamana dayall hesaplamalar @dodan, bu bdlimde astronomide kullanilan bazi zaman

tanimlariyla ilgili bilgiler vermek faydali olacakt

Jalyen Gunu

Baslangic noktasi olarak tanimlargrolan diizeltiimg jilyen takviminde M.O. 1 Ocak 4713
tarihinin @len Evrensel Zamanindan sonra gecen tam gin sayiBul gin, Pazartesiye
gelmektedirilk gecen gun, 0. Jillyen Giinii olarak ele afinain, herhangi bir Jilyen Giinii
7'ye tam boluntyorsa hep Pazartesi olur. Negatiflgfide tanimhdir. Jilyen gin sayisi,
takvim tarihleri tamsayi olan, olduk¢ca basit bikuendir. Bu kullanim, kagilastirma,

hesaplama ve dosiim icin cok uygundur. Farkh iki tarih arasindakinzan, basit bir ¢cikarma



islemi ile bulunabilir. Jilyen gun sistemi gokbilirtei tarafindan ortaya atilgiolan, farkh
takvimlerle ilgili hesaplamalarda kullanilabilen Y&kl tarinsel hesaplamalari bigtemek
icin kullanilabilen tekil bir tarih sistemidir. Ji#n gunt ve Julyen tarihi, bir takvimden
digerine herhangi bir tarihin dositiirilebilmesine karn, Julyen takvimi ile dgrudan

baglantili dezildir.

6.2 Julyen tarihi

Ayni balangic zamanindan beri gecen kesiksiz gin sayigigheden gecen gin kesrinin
toplamidir. Su andaki JD 2454503.2478009 gundur. Bunun tamsamikJulyen gun
sayisidir. Kesir kismi ise UT cinsindegléden beri gegen gun miktaridir. UT cinsinden
geceyarisi da 0.5 gerine kagilik gelir. 64-bitlik ondalik say (¢ift duyarlikiil milisaniye

duyarlikla Julyen tarihini temsil eder.

6.3 Gunes-merkezli Julyen Gunu (Heliocentric Julian Day (HJD))

Gune merkezine gore hesaplanan Julyen gunudir ve benfeede normal Jilyen gliniinden
8.3 dakika kadar farkhidir. Bu fark, Gingiginin Yer'e ulgmasi icin gecen zaman kadardir.
Jilyen gunu kimi zaman HJD’den ayirdetmek icin Yekezli Julyen Gunu (Geocentric
Julian Day (GJD)) olarak da tanimlanir. Gozlemleasnda gozlemlerinize ait kaydedilen
zamanlar ister yerel zaman, UT (Universal Time —+elgel Zaman), Julyen gund, yildiz
zamani veya ne olursa olsun, timui yer merkezli méamaolacaktir. Yani yildizdan gelen
sinyalin Yer'e ulatigi ana ilgkin zamanlariniz olacaktir. Dinya’dakiger astronomlarinda
paylatigi gibi gozlemlere ikkin zamanlarin Glinemerkezine indirgemesi yapilarak yerel
konumdan baimsiz gozlemsel derler elde ederek gozlemler,ska yapilmg gozlemler ile
birlestirilebilir. Veya sizin gozlemlerinizi bgka argtirmacilar alarak kullanabilmesidanir.
Bu durum Yerin Gung cevresinde dolanmasi sirasinda yodringenin herhiaingyerinde
sinyalin ulgma zamani ile yériingenin gk bir konumunda iken sinyalin glaa zamaninin
birbirinden farkli olmasindan kaynaklanir. Zamaraglbdegisimlerin gozlemi yapildiina
gore, dgisimlerin ortak bir noktaya ukmnasi durumunda kafastirma yapmak daha gou
olacaktir. Buna guzel bir 6rnek Yer'in yoringesikideonumuna bgl olarak yildizdan gelen
sinyalin Giing'e ulasmadan 819" daha once veya Gigie ulastiktan 8%19°" sonra Yere
ulasmasi ile verilebilir (bkzSekil 7). G6zlemi yapilan bir yildiz icin Helioceikrdiizeltme

Yer'in bulundyu konuma goére negatif, pozitif veya sifirggeini alabilir. Yildizin ekliptik



dogrultusunda bulunmasi durumunda maksimurgede ve bunun dindaki konumlar icin
yukaridaki dgerlerden daha kucuk duzeltmeler yapilmasi gerekadaktYildizin kuzey veya
guney kutbunda olmasi durumunda bu dizeltme yiibog sifir olacaktir.

Bu kanumda wildiz 15181

Glneg'e ulagma Zamani ile
ayni zamanda gozlemciye
ulasgir

Bu konurnda iken
yildiz 15181 Gines'e
ulagmadan 8.3 dakika
dnce gazlemciye
ulasir.

Yildiz 15181 Glnes'e
ulagtiktan 8.3 dakika

s0nra Yer'deki -7
gozlemciye ulagir. ‘

O , « W
i Gunes : Yildiz
Yer
yoringesi

Sekil 7. Yildizdan gelen bir sinyalin Yer'in yoriingesi Urateki konuma gore u¢aa siresi

Yer merkezli Julyen guninden Gigmaerkezli Julyen ginine gegcin kullanilan denklem

asagidaki gibidir;
Hel.Corr.=-KR[Co9) Cosa Cosd + sind (Sing Sind + Cose Cosd Sinay)]

Burada,
K= 1s181n bir astronomi birimi yolu almasi icin gecen zanw&"*19°" =0".0057755
R=Yer-Gilneg uzaklginin astromi birimindeki gercek geri.
0= GUneain boylami
e= Ekliptigin egimi=23°27
a= Yildizin sgagiklik deseri
6= Yildizin dik aciklik dgeridir.



Burada R véd gozlem zamanina Bhadir, a ve s ise gbzlenen yildiza Bhdir. K ve ¢ ise sabit
degerlerdir. Buradaki R vé@ degerleri ya gbzlemci tarafindan hesaplanir veya ahkkmdan
gOzlem tarihi icin dgrudan alinir. Yer merkezli Julyen guniunden Guneerkezli Julyen
guniune gegiicin dizeltme terimi hesaplandiktan veya bulundoksonra yapilacalslem,

gozlem zamanlarina skin hesapladiniz Jilyen Gund (JD) derlerine ilave etmeniz

olacaktir.

JD(hel.)=JD(yer merkezli)+hel.duzelt.

Jilyen Guni’nin hesaplanmasi icya@adaki islemler yapilir:

YYYY =yl
MM = ay
DD.dd:

gun ve gun kesri olmak Uzere,
MM>2 ise,
Y =YYYYvem=M
MM = 1 veya 2 ise,
y=YYYY-1ve m=MM+12

alinir. Bu slemden sonra,

YYYY.MMDDdd > 1582.1015 ise,
A = INT(y/100), B=2-A+INT(A/4)
YYYY.MMDDdd<1582.1015

ise A ve B terimlerini hesaplamaya gerek yoktur.

JD=INT(365.25 x y)+INT(30.6001(m+1))+DD.dd+1720994 B

denklemi kullanilarak Julyen gini hesaplanir.



Eger bir yildizin $1g1 dizensiz veya rasgele bir glgmden cok periyodik olarak @eim
gOsteriyorsa, o zaman herbir ¢evrimi tekrarlanandbay olarak dikkate alabilirsiniz. Her
cevrimde meydana gelen suregler evre olarak adigamddgrudan zamanin bir kesri olarak
gosterilen ve 0 ile 1 arasinda veya 0° ile 360%iada dgisen bir sayl ile gostermek
mamkuindar. Algilmis sekliyle dereceseklindeki gosterim, orten desen yildizlardaki gibi
yorungesel hareketler yapan sistemler icin kullanBu tir gdsterimseklinde yildizlari
birbirine bakan merkezler gaultusu balangi¢ olarak alinir ve herbir yoriingesel dolanchain

360° bir aci supdartrler.

Periyodik dgisen yildizlar icin (ya da herhangi bir donemli olayn) desisen yildizin

yorungesi uzerindeki belirli bir noktasi ¢g@ngic zamani kullanilir. Bu amagla Gigne
Merkezli Julyen zamanlari kullanilir. Bir 6érnek m& SW Lac c¢ift yildizi icin minimum
Isigin alindgl noktay! gecngte birinci minimuma girdii herhangi bir zaman olarak alip,
yildizin donemiyle birlikte gagidaki yazim bigciminde gdsterilir vesik Elemanlarr’ olarak

adlandirilir:

HJID minimum gik = 2451056.2839 +%8B207152 x E

Bu ifadede yer alan ilk terim, gdgen sistem icin b@dangic zamanini, genelliklepTolarak
gosterilir ve SW Lac sisteminin geggmbir zamandasiginin minimum oldgu bir zamani
temsil eder.ikinci sayisal veri ise dénem olarak isimlendiriie genellikle P sembolii ile
gosterilir. Donem bir cevrimin tamamlanmasi icinrgjéi olan sure olarak tanimlanir.
ifadenin en sonunda yer alan ve “E” ile gosterilerimi, cevrim sayisidir (ve epok sayisi
olarak adlandirilir). Cevrim sayisi, tam sayidir nagatif olarak alinggnda gecmiteki bir
minimum gIk zamanini, pozitif tamsayl alirginda ise gelecekte meydana gelecek bir
minimum sIk zamaninin bulunmasinda kullanilir. Bu ifade yangla SW Lac sistemi igin
gelecekte veya gecgté meydana gelen minimugik zamanlarinin hangi tarihlerde meydana

geldigini belirlemek icin E sayisini d@estirerek bir tablo hazirlamak mumkandar.

Orten dgisen bir yildiz icin bglangic zamani afiimis sekliyle sistemin giginin minimum
oldugu zaman (tutulmada birinci minimum zamaninin ojtatarak alinir. Bir Cepheid veya
RR Lyrae turu dgisen yildizlari icin bglangic zamani genelliklgigin maksimumda oldiu

an olarak segilir.



Belirli bir Julyen gunt icin, ki bu zaman icin bdesisen yildizin belirli bir zamanini
gOzlemek istiyorsaniz bu gozlemin yapilgicazamana ikkin evreyi gagidaki formdul

yardimiyla hesaplayabiliriz:

HID - T,
Evre="0"To

Bu denklemde SW Lac 6rpeigin verilen dgerler kullanildginda, JD(hel.)= 2454525.4892
(28 Subat 2008 saat 22:03) tarihinde yapilacak bir gimesvresi,

_ 2454524192-2451056.289
0°.320715:

Ewre =10816872

sonucu elde edilir. Hesaplama sonucunda elde edit816 sayisi, gozlemi yapdcaiz
zaman ic¢in bu sistemin klangic zamanindan itibaren 10816 cevrim gergtktegi ve
10817’inci ¢cevrime bgadig anlgilmaktadir. Gozlemlerinizi zamana goére ggefigecirmek
istedginizde burada ortaya cikan 10816 tam sayisi dikk#temaz, sadece kesirsel kismi
dikkate alinir (0.872). Bu @er gozlemi yapmayi dindigiiniz veya yapginiz ilk gézlem

noktasinin evresini gosterir.

Bu hesaplamalar ile, gozlenecek yildizlarin isemitarinte belirli zaman araliklarina gére
evreleri listelenerek ilgili geceye gkin goézlem programi yapilmiolur. Bu sayede yildizlara
iliskin minimum-maksimum zamani veysik egrisi gbzlemleri daha sistematik bgekilde

yaratulebilmektedir.

Yildizlarin evre hesaplarina ek olarak, ilgili géal tarihine ve gozlemevi koordinatlarina
gore yildizlarin dgma-batma zamanlarinin belirlenmesi de gozlem piosedcisindan
blyuk onem tammaktadir. Dolayisiyla bu bolimde yildizlarin gdwa-batma zamanlarina

ili skin hesaplamalar ve genel tanimlar hakkinda bilgiézilecektir:

Elimizde dgma-batma zamanlarini hesaplayaoaz gokcismine ikkin  ekvator
koordinatlari ¢ - saaciklik, & - dikaciklik) bulunmaktadir. Astronomide kullamlaemel
koordinat sistemlerine gkin detayl bilgiler Ciplak Gozle Gokyuzu bolimunderilecektir.
Ihtiyacimiz olan parametrelerden biri yerel yildemmanidir (LST). Yerel yildiz zamanini



bulmak icin evrensel saat 00:00 iken Greenwichigilthmanini (GST) bulmamiz gerekir.

Bunun igin;
GST = 0.276919398 + 100.0021359T + 0.000001675T
denklemi kullanilir. Burada T, 1900’den beri geggizyil sayisi olup;

_JD —-24150200
3652¢

denklemiyle elde edilir. Burada GST saat birimldenyazilabildgi gibi derece birimlerinde
de yazilabilmektedir (24 saat 36%e kasilik gelir). Artik Greenwich yildiz zamanini (GST)

buldugumuza gore yerel yildiz zamanina (LST) gecebilBanun icin;

LST = GST + (UT x 15) &

ifadesi kullanilir. Burada UT (Universal Time) Ewsel Zaman olup 15.04107 ile
carpmamizin nedeni saat biriminden derece birimd@um yapmaktir. Buradal
g0Ozlemcinin enlemi olup yine derece birimlerindedir

Gozlem yeri icin yildizin saat acisini (HA) hesapdk icin;

HA =LST -a

ifadesi kullanilir. Burada saat acisi (HA) yildizneridyenden olan acisal uzaklolup G?ile
24 arasinda dgsmektedir. Yildiz Ustgegie ve meridyende iken saat aci¥ @ltgecjte ve

meridyende iken saat acisi*idir.

Saat acisini da belirledikten sonra artik gokcigmianfuk yuksekliklerini (h) sagidaki

denklem yardimiyla belirleyebiliriz:

Sinh = sip x sind + cog X coD x cosHA.



Evre hesabiyla birlikte yildizlarin dma-batma hesaplarinin da tamamlanmasindan sonra
artik gokcisimlerinin saat kacta hangi evrede vegh&oordinatlarda oldgunu belirleyerek

ilgili gozlem gecesinde go6zlenecek yildizlargkin detayli bir program yapabiliriz. Ankara
Universitesi Rasathanesi'nde de benzer ifadelelakuérak yazilan bir excel sayfasi
yardimiyla gecelik gézlem programlari aksamadamigiitmektedir. Bu bglamda Ankara
Universitesi Rasathanesi'nde goézlenecek yildiziiagiin evre listesi ¢ikartilirken, gozleme
baslanabilecek ideal ufuk yuksekli olmasi bakimindan, 25ve daha buyidk ufuk

yuksekliklerine sahip cisimlerin secilmesine dzéstgrilmektedir.

TBZ: TBZ:  19:30 TBZ:  21:00 TBZ:  22:30 TBZ:  00:00
UT:  16:00 UT:  17:30 uT:  19:00 uT:  20:30 uT:  22:00
GST: 20.87253 GST: 22.37664 GST: 23.88075 GST: 25.38486 GST: 26.88896
JD:  54439.1667 JD:  54439.2292 JD:  54439.2917 JD:  54439.3542 JD:  54439.4167
star LST: 23:03:28 LST: 00:33:43 LST: 02:03:58 LST: 03:34:13 LST: 05:04:27
name const ph H.A. h() | ph H.A h(9 |ph H.A. h(9 ph H.A. h(® ph H.A. h(9
TW And 0.902 - 00:59:50 76 10.917 + 00:30:25 81 ]10.933 + 02:00:40 65 ] 0.948 + 03:30:55 48 | 0.963 + 05:01:09 31
V417 Adql 0.746 + 03:28:04 32 [0.915 + 04:58:19 16 | 0.084 + 06:28:34 -2 |0.253 + 07:58:49 |« -18 | 0.421 + 09:29:03 @ -33
XZ Aqgl 0.977 + 02:41:15 29 | 0.006 + 04:11:30 14 | 0.035 + 05:41:45 -2 | 0.065 + 07:12:00 -19 | 0.094 + 08:42:14 -36
U Aur 0.481 - 06:24:24 17 10515 -  04:54:09 33 |0.550 - 03:23:54 50 | 0.584 - 01:53:39 67 | 0.619 - 00:23:25 83
TT Aur 0.866 - 06:06:14 23 | 0.913 - 04:35:59 38 | 0.960 - 03:05:44 55 10.007 - 01:35:29 72 10.054 - 00:05:15 89
AP Aur 0.699 -  08:20:22 1 ]0.809 - 06:50:07 14 10919 - 05:19:52 29 10.028 - 03:49:37 46 [ 0.138 - 02:19:23 63
AR Aur 0.666 - 06:14:51 18 1 0.681 - 04:44:36 34 10.697 - 03:14:21 51 ]10.712 - 01:44:06 68 | 0.727 -  00:13:52 83
PV Cas 0.837 - 00:06:34 71 | 0.873 + 01:23:41 67 | 0.908 + 02:53:56 57 10.944 + 04:24:11 45 [ 0.980 + 05:54:25 34

Sekil 8. AUG’de gecelik gdzlem programini hazirlamak icirllanilan excel sayfasindan bir

gorunta

7. YILDIZ HAR ITALARININ CIKARTILMASI

Yildiz haritalari gozlem prosedirinin en dnemlicpirindan biridir. GUnimiz modern
teleskoplarinda g6zlenecek cismin koordinatlagibdyar aracig ile teleskoba girilmekte ve
blyuk bir yaklaiklikla hedef cisim bulunabilmektedir. Ancak yine tdedef cisimden emin
olabilmek icin denetleme anlaminda yildiz harital®iyik 6nem tamaktadir. CCD
dedektorle yapilan gozlemlerde hedef cismin deidgete bulundgu bolgenin CCD
gorantist  yildiz  haritalariyla kalastirilarak  bdlgenin  dgrulugu  belirlenmelidir.
Fotokatlandirici tip kullanilarak yapilan gozlerdeise yildiz haritalari daha da buyik 6nem
kazanmaktadir. Teleskop hedef cisme yonlendgitdie denetleme siemi gdzlemcinin
gOzluyle hedef bolgeye ve yildiz haritasina bakkagapilir. Bu aamada godzlemci,
teleskobun yonlendirilgi bolgede dolgip yildiz haritasindaki bolge ile ayni olup olmadi,
yildizlarin olwturdusu sekilleri kasilastirarak belirlemeye calir. Bolgenin, hedef cismin de

icerisinde bulundgu bélge oldguna emin olunduktan sonra gézlemslaaabilir. Ozellikle



diferansiyel fotometride gozlem esnasindgigkn — mukayese — denet yildizlari icin 6lcim
alindgindan gozlem boyunca yildiz haritalari, hedef béigekaybedilmemesi bakimindan

kullaniimalidir.

Yildiz haritalarini olgturmakta kullanilan programlardan en yaygin olamrbsoft Windows
isletim sisteminde cajan GUIDE programidir. Bu program farkli kataloglaa# veri
tabanlarini kullanmakta olup (SAO - Smithsoniartréghysical Observatory, PPM - Position
and Proper Motion Catalog, the Hubble GSC - Guider £atalog,...) Gine Sistemi
Uyelerinden galaksi g gokcisimlerine kadar uzanan, veri tabaninda 1%andan fazla
cismi barindiran bir programdir. Bu program ile 18@n 1 (yay saniyesi)’ne kadar istenilen
goOkcismine ait bélgenin haritasi ¢ikartilabilir. lwnla birlikte herhangi bir gokcismi Uzerine
gelinip mouse ile s@ tiklandgl zaman o cisme #kin katalog bilgileri, tirt ve bazi fiziksel
parametreleri gibi 6zellikler gorulebilmektedir. Baayede, 6zellikle diferansiyel fotometri
tekniginde deisen yildiza yakin mukayese ve denet yildizlaringinsiedaha pratik bir hal
almaktadir. Ayrica programin veri tabanina kullanitarafindan veri gisi de
yapilabilmektedir. Bu sayede gozlenecek cisim mogn veri tabaninda olmasa bile gerekli
bilgiler girildikten sonra hedef cismegkin harita hazirlanabilir.

Guide programinin ginda UNIX platformda cajan Xephemeris, WINDOWS platformda
calisan Starrynight, Stellarium ve Celestia gibi bengeygramlarla da hedef cismegkin

haritalar ¢gikarmak mamkuinddr.

Go6zlem haritasi hazirlarken goézoninde bulundurmagamken bir durum goékcisminin
parlaklgidir. Gokcisminin parlak@ii gbzlemin yapildii teleskobun ¢apina pladir. Capi D
olan bir teleskobun gorebilegieen sonuk cismin parlalgh o teleskobun limit parlaktidir.
Bu konuyla ilgili ayrintili bilgiler Teleskoplarinanitimi boéliminde verilecektir. Ankara
Universitesi Rasathanesi'nde 40 cm’lik Kreiken s&l@bunun limit parlakfii yaklasik olarak
13 kadir civarindadir. Dolayisiyla Kreiken teleskada yapilacak bir gozlem kontrol
acisindan kullanilacak harita icin Guide programaiimnit parlaklik secergni 13 kadir

olarak belirlemek gerekmektedir.

Guide programinda kullanarak c¢ikargeaiz harita icin dikkat edilecek bir bea durum
haritanin 6lggidir. Bu, kullandgimiz teleskobun c¢apina, odak uzuyhloa ve diyafram

acikligina goére dgismektedir. Bu konuyla ilgili ayrintili bilgiler Te&koplarin tanitimi



bolimunde verilecektir. Ornek olarak Ankara Univters Rasathanesi'ndeki T40 Kreiken

teleskobun kendisi 40 cm capinda, 4064 mm odaklugunda ve plak gli yaklasik 51" /

mm’dir.

Bir uygulama olmasi bakimindan Guide programinilangrak Ankara Universitesi

Rasathanesi’nde gozlenecek bir yildizin haritasmamrlanmasini adim adim inceleyelim:

Yukarida bahsi gecen parlaklik ve harita glge40 cm’lik Kreiken teleskobunun ozellikleri
dogrultusunda hazirlamak igin;

Oncelikle arayici teleskobun limit parlaklive gorintii Olcgine gore bir ayar yapmamiz
gerekmektedir. Arayici teleskobun limit parlaklyaklasik olarak 9 kadir civarindadir (temiz
ve Ay’siz geceler i¢in). Guide programinin limitrlgklik ayarint 9 kadire getirmek icin
Display ana menisinden Star display menisi segilimeni secilg@inde acilan pencerede
karsimiza cikan ilk secenek limiting magnitude yani itinparlaklik deerinin girildigi

secenektir.

. /.GUIDE 7.0

File Goto Setkings Displaﬂ Animation  Owerlays

Sekil 9. Guide programindaki Display secgiren gosterimi
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Sekil 10. Guide programindaki star display menusu

Limiting magnitude secegain karisindaki kutuya istedimiz limit parlaklik deserini
girerek elde ede@miz haritadaki limit parlaklik dgerini belirlemi oluruz. Bizim érngimiz
icin bu deger 9 kadir olsun. Bu menitde bizi ilgilendiren 3 fiie secenek daha
bulunmaktadir. Bunlardan biri Mag range yani pdrlalaraligi secengidir. Bu segenek ile
haritada gosterilen en parlak yildiz ile en sonlidiy arasindaki parlakhk farki
belirlenmektedir. Bu secep@ altindaki iki secenek Min star size (minimum dyd
blyukligl) ve Max star size (maksimum vyildiz buyUky haritadaki yildizlarin
parlakliklarina gore boyutlarini belirlemek icinlleunilan seceneklerdir. Haritada bulunan bir
yildizin parlaklgi ne kadar fazla ise haritadaki boyutu o kadar kiiparlaklg ne kadar az
ise haritadaki boyutu o kadar kicuktir. Buna gonkaka Universitesi Rasathanesi’ndeki 40
cm’lik Kreiken teleskobuna g 6 cnlik arayici teleskop icin bu @erler minimum ve
maksimum yildiz buydklgi icin sirasiyla 0.4 ve 6 olarak girilgtir. Bu deserler teleskobun
kendisi icin limit parlakhk dgeri olarak 13, paralaklik argh olarak 10, minimum yildiz

blyukligl icin 0.8 ve maksimum yildiz buydlgdi icin 6 olarak girilmgtir.



Bu meniudeki dier secenekler yildizlari renklendirme, cerceveleksalog numaralarini
gosterme ve yildiz olmayan cisimleri gosterme sekiemidir. istese bali olarak bu

secenekler de kullanilabilir.

Parlakhk limitini belirledikten sonra, yine teledbun 6zellikleri d@rultusunda haritanin
olceklendiriimesi yapilmalidir. Olgeklendirme yihem 6 cm’lik arayici teleskop, hem de 40
cm’lik Kreiken teloskobunun kendisi i¢in yapilmahdBunun igcin programdaki Settings ana
mendstinden “Level a:b degrees” menisu secilir. Baimtiklandginda ¢ikan kutucuk a:b
parametrelerinden b parametresinigigegrmemizi s&lar. Bu parametre haritanin derece
cinsinden 6lgginin kasiligidir. Ornggin 6 cm’lik arayici teleskobun gokyuziinde gaxd
alan 2 x 2°°dir ancak bélgeyi net olarak tanimlayabilmek agdsin harita olgani 10° x 10°
yapmak mantikl olacaktir. Dolayisiyla ilgili meniiykladgimizda agilan kutuya 10 yazarak

haritanin 6l¢gini 10° x 10° yapmg oluruz.

g
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Sekil 11. Haritanin dl¢ginin dezistirildi gi Level a:b degrees mendsinin segilmesi

Bu menide gorinen a parametresi 1'den 20’ye kadg@igah ve Guide programinin farkli
limit parlakhklari igin verdgi Olgcek deserleridir. Bu parametre yine Settings ana menusunde
bulunan Level menlsunden ayarlanabilir. Daha Oncexdgen limit parlaklik d&erini star
display menisunden belirlgilniz icin bu parametre 6nemsiz hale gelmektedirvele3
secengi arayici teleskop icin uygun bir secimdir ancakaanceden girilen limit parlaklik

ve diger parametreler kontrol edilerek bu gde kullanilabilir. Dolayisiyla Kreiken



teleskobunda yapilacak gozlemler icin hazirlanantdlarda arayici teleskop icin level

ayarlari 3:10, teleskop i¢in goruntt oigee bali olarak 8:1 secilnsir.
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Sekil 12. Level menusunin secilmesi

Bu ayarlarin dyanda programda yapilmasi gerekerskaaayarlar da vardir. Teleskoplarin
mercekli ve/veya aynali bir optik sisteme sahip adémdan dolayl gdzlemcinin géziine veya
dedektore dgen goruntt gokylzundeki gercek goruntigiteters cevrilmg ve/veya ayna
goruntusu seklinde olabilir. Dolayisiyla haritanin teleskobuoptik dizengine goére
ayarlanmasi gerekmektedir. Bunun i¢in Guide prognamDisplay ana menusunden bulunan
Inversion Menl secegekullanilir. Bu menddeki ilk 2 secenek “Chart unanted” ve “Chart
inverted” secenekleridir. Bu iki secenek ve dah#taalbulunan “Rotation” secepie
kullanilarak harita istenn agida doéndiriilebilmektedciincii ve dérdiincii secenek olarak
“Mirror image E/W” ve “Mirror image N/S” secgenekldaite haritanin sirasiyla dpi-bati ve
kuzey-glney ayna goéruntuleri elde edilebilir. Meekidson 4 secenek ise haritanin tUzerindeki
koordinat sisteminin seciminde kullaniimaktadirldYa gézlemlerinde genel olarak ekvator
koordinat sistemi kullanilir. Kreiken teleskobunamayici teleskobu mercekli bir optik

sisteme sahiptir ve gelen gorintiyt 18&s cevirmektedir.
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Sekil 13. Inversion menistnden haritanin 1&@virilmesi icin yapiimasi gereken ayarlar

Dolayisiyla ilgili secenekten “Chart inverted” seegini isaretleyerek veya “Chart
uninverted” secer@ni isaretleyip rotation secepme 180 yazarak haritayr 180ters
cevirebiliriz. Bu sayede 6 cnmv'lik arayici telekosptbakildginda gorecgimiz goruntiyu
haritada elde etmi oluruz. 40 cm’lik teleskop icin de benzer ayarlarapmamiz
gerekmektedir ancak bu teleskop aynali bir teleskidgusundan bu sefer dizegia
gerektirdgi sekilde harita ayarini 90dogu-bati veya kuzey-giney 27@6ndurilmg ayna

goruntisi elde edecek bicimde ayarlamaliyiz.
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Sekil 14. Inversion mendsunden haritanir® @@viriimesi ve dgu-bati ayna gorunttsinin

elde edilmesi i¢in yapilmasi gereken ayarlar

Programda yapilmasi gereken ayarlardan hierdiDisplay ana menidsindeki Data shown
mendsudir. Bu menlde haritada gortinen cisimlegl@nilikatalog numarasi, isim ve yildiz
olmayan cisimlerin gosterilmesi gibi secenekler matur. Ancak bu tur bilgilerin ve farkl
cisimlerin haritada gosterilmesi bir kakliga yol agmaktadir. Bu nedenle ilgili mentde bu

parametrelere gkin seceneklerin kapall tutulmasi tavsiye edilir.
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Sekil 15. Display ana menisiundeki Data shown menusi



Haritanin alt kisminda bulunan acgiklama bolimunyarlar da dikkat edilecek hususlardan
biridir. Agiklama boliminde, hazirlggmiz haritaya ikin bircok bilgi opsiyonel olarak
harita Uzerinde gosterilebilmektedir. Genel olagilk cisminin ismi, haritadaki cisimlerin
parlaklik aralgl, 6lcek bilgisi ve yon bilgisi gibi bilgileri géstmek yeterli olacaktir. Bu

mend, Display ana menusinin altinda bulunan Legesrdistdur.
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Sekil 16. Display ana mentsundeki Legend menusu

Bu ayarlamalari yaptiktan sonra 6rnek yildizimim ibarita hazirlamaya bayabiliriz.
Haritasini ¢ikaragamiz yildiz G5 ~ KO tayf turtinden, V-bandi parl&klyaklssik 8.9 kadir
olan bir W UMa turd orten cift yildiz SW Lac olsuMukayese ve denet yildizlarini
belirlemek icin literatlr taramasi yapilarak, vaaha once ilgili yildizin gdzlemlerinde
kullanilan mukayese ve denet yildizlari alinabilger literatirde goézlemi yoksa yildiza

yakin bolgelerdeki vyildizlarin 6zellikleri @oultusunda mukayese ve denet yildizlan



secilmelidir. SW Lac icin kullanilacak olan mukagege denet yildizlar sirasiyla BD +37
4715 ve BD +37 4711 wyildizlari olsun. Guide progmasa SW Lac yildizini
goruntileyebilmek icin Go to ana menusinden stanUsi@ni ve oradan da variable star
menUsuni secerek gelen kutgawildizimizin ismini yazmamiz yeterlidir. Oncegkhrayici

teleskop goruntisini elde etmek icin 3:10’luk gigeseciyoruz.
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Sekil 17. Guide programinda hedef yildizin gérunttilenmesi

Gelen goruntide SW Lac yildizi tam merkezde gorlitimeYildizi isaretlemek icin Display
ana menusunden Ticks, Grids, etc. menusu seciberkal cross-hair secefiesaretlenir. Bu
sayede hedef yildizaretlenmg olur. SW Lac icin secilnimukayese ve denet yildizlarinin
da kontrolli haritadan yapilmalidir. Legend yankkgna kutusuna, yukarida anlatgdgibi
Legend menusune girildikten sonra 6nce “Clear ©@aptidaha sonra “Add to Caption”

digmelerine bastiktan sonra yildizin ismi girilir.



CCD ile yapilan gozlemlerde kullanilan teleskomganellikle bilgisayar ile kontrol edilebilen
yazilimlara sahiptir. Bu tur yazilimlara girilelnléoordinatlar sayesinde teleskop kolaylikla
goOzlenecek cisme yonlendirilebilir. Ancak bu yonmah dasrulugu, teleskobun kutup ayari ve
bazi kalibrasyon ayarlarinin gl yapilmasina kgdir. Bununla birlikte kimi zaman
yazihmdan kaynakli bazi problemler cikabilir velegkobun yonelimi hatali olabilir.
Dolayisiyla gozlemi yapilan cismin gawlugunu denetlemek ve derli gézlem zamanini
kaybetmemek acisindan yildiz haritalarn kullanmakegmektedir. Burada dikkat edilmesi
gereken onemli bir nokta CCD’nin gorglii alanin bilinmesidir. Bu alan teleskobun plak
eseline, CCD'nin piksel sayisina ve piksellerin buligine bglidir. Kreiken teleskobunun
acikhgr 40.64 cm = 406.4 mm olup odak orani f/10 dur. &diyla teleskobun odak
uzunlyu f = 4064 mm dir. Bir teleskobun plalgedi, onun gokyuzinde gordu acisal

blyukligl ifade etmektedir vesagidaki baintiyla belirlenir:

6 _ 206265
S F(mm)

Burada F teleskobun odak uzughy 8 / S ise” / mm birimindeki plak gelidir. Kreiken

teleskobunun odak uzunluk gsi yukaridaki bgintida yerine konursa,

206265
406¢

=5075"/mm bulunur.

tin|®

Kreiken teleskobunda kullanilan Apogee ALTA U47 C@®Bmeranin piksel sayisi 1024 x
1024 = 1048576 olup her bir pikselin boyutu 13lur. Dolayisiyla CCD’nin mm cinsinden
bir kenarinin uzunigu 1024 x 13p = 13312y = 13.312 mm’dir. Buradan, Kreiken
teleskobuna ki CCD nin gokyutzinde gorgii alan,

13.312 x 50.75 = 67584 = 11'.3 olarak bulunur. Dolayisiyla Kreikeeskobuna bai
CCD nin gordigi alan 11'.3 x 113 dir.

Guide programinda CCD’nin gokytzinde gdtdualan cizdirilebilir. Bunun icinSekil
18'deki gibi Display menisiinden CCD frame segemilanir. Ilgili secenek tiklangiinda
gelen pencerede CCD nin boyutlari ve guagisinin girilmesi igin kutucuklar bulunmaktadir.
Kreiken teleskobuna g CCD icin Sekil 19'daki gibi kutucuklar doldurularak OK guna



basildginda CCD nin gokylzunde gorgiil alan harita Uzerinde 6lcekli olarak gorilmektedir
(Sekil 20). Bu gamadan sonra gozlenecek cisim Guide programindeiersk kontrol
kolaylikla yapilabilir.
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Sekil 18. Guide programinda CCD frame seg&n@ gorunttsu
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Sekil 19. CCD frame 0Ozelliklerinin Kreiken teleskobungshaCCD ye gore belirlenmesi
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Sekil 20. SW Lac’in Kreiken teleskobuna gaCCD Uzerindeki Guide programi gorunttsu
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