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Hucrenin Yapistl

» Hiicre canlinin en kucuk temel

birimidir.

» Hucre tanimi ilk defa
1965’lerde Robert Hooke
tarafindan vapiimis ve

gunimuze kadar mikroskobun
gelismesine  paralel olarak
hakkinda cok genis bilgiler
elde edilmistir.




Hiicrenin Genel Ozellikleri

» Hucreler degisik sekil,
buyuklik, renk, viskozite ve
saylida olabilirler. Bu durum
hucrenin fonksiyonu ve
bulundugu vyer ile iliskilidir.

» Ornegin hareket etme
zorunlulugu olmayan yumurta s

hucresi oval iken, sperm hucresi
hareketli oldugu icin kamcilidir. \ /

» Yine  duruma  gére  sekil Jol
degistiren hucrelere ornek \ \
olarak mesane hucreleri

verilebilir.  Bu hilicreler kese
wlg dolu oldugunda vyassi,
aldigifMummise yuvarlaktir.




» Hicre buyuklagu farkhlik gosterir.
Ornegin bir beyin hiicresi 2-5um,
eritrositler 7=7,5pum,
hicresi 200pm kadar iken bir sinir
hucresi uzantilari ile birlikte 100
cm.kadar olabilm'ekte»dir.

Hucreler genelde

Ancak  bazi -hj
olduklari plgme

hucreleri.. 7

fhsan ovum

renksizdir.'

tasimis
nedeniyle
“renklidir. Ornegin ‘sac¢ hiicreleri,
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» Hucreler degisik viskositeye sahip olup bu
durum icerdikleri su, organik ve inorganik
maddelerden ileri gelir.

» Hiicre sayisi da canlilar arasinda degisiklik
gosterir. Bir insan ortalama 100 trilyon
hlicrenin bir araya gelmesiyle olusur.

» Bir canlinin yasamasi icin gerekli tim
faaliyetleri cok muntazam bir sekilde Ustlenen
hicre yapi itibariyle zar ve protoplazmadan
olusur. Protoplazma ise sitoplazma ve
nukleus olarak 2 bélimde incelenir.
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Hiicre Zari (Plazmalemma) ve Molekiiler
Organizasyonu

» Hooke’un mikroskobu ve sonrasinda hucreyi
kesfi ve villar icerisinde mikroskoplarin hizl
gelisimiyle birlikte hucrenin bir zarla cevrili
oldugu ve bu zarin yaklasik 75-80 angdstrom
kalinliginda ve sivi mozaik tipte oldugu
belirlenmistir. Lipid ve protein molekulleri
mozaik bir yapida zarda dagilim
gostermektedirler.

» Lipidler genellikle fosfolipid halinde olup
(lipid+fosfor grubu) hidrofilik ve hidrofobik
clara sahiptir.




» Hidrofilik olan kisimlari zarin dis kismina,
nidrofobik olan kisimlari ise zarin ic kismina
nakmaktadir.

» Zar yapisinda bulunan proteinler globuler ve
x-helix yapida olup integral (membran ici) ve
periferik (yuzeysel) olarak bulunurlar.

» Integral  proteinlerin  de  hidrofilik ve
hidrofobik kisimlari bulunmaktadir.




Plasma Membrane Structural Components

Glycoprotein
Carbohydrate

Hydrophilic Side Chain Figure 1
Region Integral
Profein

" |~ Phospholipid
Hydrophobic —

Region i

Hydrophobic

Region

Fluid NGRSy A PAE Y , :
‘ - . Hydrophilic

Myogalc o AN AR O
mbrane . P | . Region
Model = /¥ ) . 8
Transmembrane
Protein
Ipliksi pro
) (cx-helix p.)
Glikoprotein >
Glikolipid y ‘m Yuzeysel pro.
0000000206~ ! (periferik p.)
Kolesterol "‘,-‘Eg %’ '::‘ Membran igi p.
a 7 (Integral p.)
O\ o R
Hidrofobik ug Z 2
'l %, O Fosfolipid
Hidrofilk ug +—¢) 00000~ 0O

Sekil 1.4: Hicre Zaninin Yapisi



Zarin yapisindaki periferik proteinler membranin ust ve
alt yuzeyinde yer alirlar. Lipit ve protein molekillerinin
bu sekildeki siralinist  zara  secici  gecirgen
(semipermeabl) bir 6zellik verir.

Bunlara ilaveten kolestrol molekilleri fosfolipidlerin
arasina girerek onlarin sikica bir arada kalmasini,
dolayisiyla zarin dayanikliligini saglar.

Yine polisakkaritler protein ve lipitlere baglanarak
glikoprotein ve glikolipidleri, bunlarda  glikokaliksi
olusturur. Glikokaliks hicre zarina antijen 6&zelligini
verir.

Iki hiicre hicbir zaman birbirine tam anlamiyla bitisik
olmayip aralarinda 80-200 angostromluk interselller
Ian denilen bir bosluk bulunur. Bu alan icerisinde
esitiswgalar vs bulunan hicreler arasi sivi ile doludur.
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Integral Protein

inteqral Protein
stolinidin bisrofilik hagi
Ensfolinidin vad asidi kuyruklan




Sivi mozayik zar modeli

Glikoprotein Ekstraselliiler sivi
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Hiicre dig1 matriks
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re zarinin enine kesiti (Sematik)




Zarlardaki proteinlerin gorevleri

Tasima: a. Zar boyunca yer alan bazi proteinler
hidrofilik kanal teskil ederek secici olarak bazi
maddelerin tasinmasinda rol oynar. b. Bazi tasima
proteinleri ATP vi hidrolize ederek zar boyunca
maddeleri pompalar.

Enzim aktivitesi: Zarda bulunan bir protein enzim
olarak gorev yapabilir. Bazi durumlarda bir zar
lizerindeki bir¢cok enzim metabolik yolda bir takim
gibi davranabilir.

Sinyal iletimi: Zarlardaki bazi1 proteinler hormonlar

gibi birinci haberci molekiillerin (sinyal molekiilleri)

baglanmasini saglar. Proteinde meydana gelecek bir
iSiklik mesajin hiicre i¢ine iletilmesini saglar.



Hiicreler arasinda baglanma: Zar proteinleri
cesitli tip baglantilarla komsu hiicreleri birbirine
baglar.

Hiicrenin-hiicreyi tanimasi: Karbohidrat zinciri
tastyan bazi glikoproteinler diger hiicreler
tarafindan hiicrenin taninmasini saglarlar.

Hiicre dist matrikse tutunma: Hiicre iskeletinin
mikroflament ve diger elemanlarmin hiicre disi
matrikse baglanmasinda proteinler rol oynar.




Bu proteinler zarin bir tarafindan
PP PP IIIIREEEEE0000001 diger tarafina uzanmaz. Bunlar
NBNRININI Hicre Zarinda  molekilleri  baglar ve zarin
' Taslyici proteinler phimolekiiler ~ tabakasinin  bir
tarafindan diger tarafina goturur,
karsi kisimda birakirlar.

AR RRRBs g H’fl‘fl‘f!

Bazen kanal proteinleri pasif bir
por gorevi yapar. Molekuller
Sdistititit *1"'7”::”1' Hiicre zarinda difflizyonla konsantrasyonu
IR Kanal proteinleri fazla olan taraftan dusuk olan
BOOO00000e e "‘!.":! s tarafa dogru rastgele bir sekilde

Ly ey 0 acikliktan gecerler. Bu olay
enerji gerektirmez.

Simport da bir tar difftzyondur.
......m, ...... ) Burada bir molekul diffijzyonla

"' IR Hiicre zaninda  hicre icine girerken diger bir
Simport molekili de birlikte sirikler.
Glukozun hucreye sodyumla

girisi gibi.

tiitﬁw. J rFECCECCCES



Bazi proteinler Na/K pompasinda
oldugu gibi hucre zarinda diffuzyona
i ATP kullanan €rs  yonde  dusukten  yuksek
»90090000e B 0bbbbbded Proteinler konsantrasyona dogru molekulleri
sae tasirken ATP den enerji kullanirlar.
Burada fosfat bagindaki enerji Na
(Kirmizi) atomlarinin  K'la (Sari)
degistiriimesinde kullanilir.

nunmm' ‘l‘l‘lllllil Hiicre zarinda

oEveneee aa Hucre
””.-‘45{ : xﬁ'\ﬁmﬁﬁ‘\ zarinda

TR BN Celirleyici
ARR AR AL Lt L XA R NS Proteinler

Bu proteinler zari bir taraftan diger
tarafa kadar gecer. Hucreyi tanimada
rol oynar. Bagisiklik sistemi kendine ve
yabancilara ait hucreleri tanimada bu
proteinleri kullanir. Organ naklinde
onemli rol oynar.

IRRR1210 !'_'_'.".'-'1' Hiicre zarinda By

Almacg
Proteinler

proteinler hucrelerarasi
haberlesmede kullanilir. Bu
baglanmayla hucre icinde  bir
hareketin veya olayin baslatiimasi icin
bir sinyal verilmis olur.
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Hiicre Zarinda Serbest ve Yan Yilzey
Farklilasmalari

» HUicre zarinda serbest
birkac cesit olup bunlar

yuzey farklilasmalari
sirasiyla;

» A) Mikrovilluslar: Barsak epitel hucreleri,

safra kesesi mukoza e
geliserek madde absor

niteli gibi hicrelerde
psiyonunun yeterince

olmasini saglayan ci

<ntilardir.  Milimetre

karede 3000-4000 mikrovillus bulunur.




Mikrovillusler

Plazma zan




Actin
: filaments

Mikrovilluslerin
boyuna ve enine
kesitleri




» B) Titrek Tayler (Cilia): Ust solunum vyolu
hicrelerinde ve tuba uterina gibi organlarda
bulunarak tozlarin solunum yollarindan
uzaklastiriilmasini, ovumun uterusa itilmesini vb.
saglayan 5-10 mikron boyunda hareketli
uzantilardir.

Hair-like projections called
cilia line the primary bronchus
to remove microbes and debris

from the interior of the lungs

= Primary
=) bronchus

Goblet cell

FADAM.

Cilia and Flagella Structure

R cotabul Spoke
%/ cronmiie poke Central
Doublet Microtubule
o : > (Axoneme)

) (__,::.: ..‘,-':_:;-. .‘-. 5 ._.;,’..\;'._'_. 3,
Basal Bédy (Kinetosome) .  TARY, e 23 PTAT Ay éfd’pyrigtl #4899 J. L. Carson



» C) Sabit Tuyler (Stereocilia): Epididiymis kanalinin ic
yluz epiteli ve i¢c kulakta isitme reseptor
hucrelerinde bulunan hareketsiz uzantilardir.
Absorpsiyon yaptiklari disunulmektedir.

» D) Kamci (Flagel): Erkek udreme hiucrelerinde
gorulen yapidir.

Cross-section through

Cochlea cochlear canal (Eckert 1988)

Feisanar's memarane,

# Scala vestinuli S1ria

(pRilynpn

Spiral %

Scala lympani
(parilympn}

Gochiear

{Alec M. Salt, Washington University)

Stereocilia (Pickes 1988)




Yan Yuzey Farklilasmalari

» Ozellikle  epitel  hiicrelerinde  bulunur.
Hilcrelerin temas ve haberlesmesini saglarlar.
Terminal tikag, dezmozom, gecit bdlgesi
(nexus) bu gruba ornektir.

Terminal tikag )
(zonula occludens)  /; ‘

Sindirim W 2
Desmosom vakuolu /

(Macula adherens) :

(Nexus)

Interselliler
alan

$ekil 1.7 : Yan Yiizey Farklilagmalar




Kaderin Tutunma
proteinleri
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Protoplazma

» Hucre zari ile cevrili ve kolloid yapida olan bu
nolge sitoplazma ve nukleus olmak Uzere 2
polimde incelenir.

» Sitoplazma ve Organeller

» Kolloid yapida olan sitoplazma ortalama % 70
su, suda erimis tuzlar, karbonhidrat, yag ve
protein gibi makromolekdulleri tasir.

» Hlicre yapisinda bulunan organeller;




» Endoplazmik  retikulm, golgi cisimcigi,
ribozom, mitokondri, lizozom, peroksizom,
sentriol, koful, plastitler vb seklinde
siralanabilir.

Endoplazmik Retikulm: Memeli eritrositleri ve
bakteriler hari¢c diger hicrelerde bulunan ve
hiucre zarindan cekirdege kadar devamlilik
arz eden bir zar sistemidir. Yapisinda bulunan
enzim ve ribozomlar nedeniyle cok cesitli
kimyasal olaylarin cereyan ettigi bir zar
sistemidir. 2 tipi vardir.




» 1. Granulli  Endoplazmik Retikulm (GER):
Uzerinde granuler halde ribozomlar bulunur.
Protein sentez kapasitesi yuksek olan
karaciger  hucreleri, pankreasin enzim
salgilayan htcreleri vs de zengin bir ag
seklinde bulunur.

2. Duz Endoplazmik Retikulm (DER): Uzerinde
ribozom tasimayan kanalck ve kesecikler
sistemidir. Ozellikle steroid salgilamasi yapan
hicrelerde bol miktarda bulunur. Ayrica,
cizgili kas kasilmasinda, karacigerde toksik
olaylar, kolestrol, safra yapimi ve glikojen
deg|§|m|nde barsak epitel hucrelerinin lipid
aelzmasinda yer alir.
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» Ribozomlar: Sitoplazmada serbest veya
endoplazmik retikulma bagl olarak bulunan 120-
200 angostrom capindaki yapilardir. ER de
bulunanlar htcre disina salinacak proteinlerin
vapimindan, sitoplazmada bulunanlar ise yapisal
proteinlerin yapimindan sorumludur.

Ribozom agirliginin % 60 kadari rRNA, geri kalani
ise cesitli proteinlerdir. Iki alt birimden olusur.
Okaryotlarda buyuk alt birim 60S, kiicuk alt birim
ise 40S’dir (Svedberg birimi).

Ribozomlar protein sentezinin gerceklestirildigi en
onemli organellerden birisidir. Hucrede tek tek
(monozom) veya gruplar (polizom) halinde
e urlar.




Buyuk
alt birim

Ribozom alt birim
sekilleri. iki alt
birimin sekilleri

birbirine
benzemez ve
dlzgun degildir.

60 S Buyuk alt birim

Kodon
mRNA

Protuberance
Antikodon

Aminoagil-tRNA

40 S Kuguk alt birim

®— 2, —— Amino asit

Sekil 1.8: Bir Eucaryotik Hiicre Ribozomu




+ ‘ —>
Buyuk alt birim Kucuk alt birim Ribozom

» Okaryot hiicrelerinin sitoplazmasindaki ribozomlarin ¢okme
katsayisi (S) 80 S dir. Blyuk 60 S, kucuk alt birim 40 S dir.

* Prokaryot hucrelerde bu degerler daha dusuktur.
 Bakterilerin ribozomlart 70 S olup buyuk alt birim 50 S,

MBO S olarak olgulmustdar.




Ribozomlar

Flagellum

Sitoplazma
DNA

Hiicre Hucre zan Bakteride ribozomlar

duvari T (Sematik)




Poliribozomlar ve
olusturdugu sekiller







» Golgi Kompleksi: EM’de incelendiginde uclari
yvuvarlak vyassi, birbirine paralel keseler
seklinde gaorulur.

» Ozellikle salgi yapan hticrelerde bol bulunur.

» GER de olusturulan proteinler DER araciligiyla
golgi aygitina gelir ve burada bu proteinlere
karbonhidrat ve sulfat gibi maddelerin
eklenmesiyle glikoproteinler,
mukopolisakkaritler ve kollajen gibi maddeler
sentezlenir.




Golgi keseleri
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Sekonder
liIzozom

kulunde Golgi kompleksinin rolu




» Lizozomlar: Eritrositler hari¢c diger hiicrelerde
bulunan lizozomlar tasidiklari  hidrolitik

enzimler sayesinde hicre icinde sindirim
sistemi olarak gdérev yapar.

» Hicre disindan fagositoz vyoluyla alinan
vabanci maddeler birim zarla cevrilerek
fagozomlari olustururlar. Primer lizozomlar
bu fagozomlarla birleserek heterolizozomlar:
olustururlar ve yabanci maddeyi sindirirler.

» Ayrica hucre icinde yaslanan, bozulan hucre
elemanlarinin  sindirimi  de lizozomlar

araciligiyla gerceklestirilir
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Lizozomlar
Heterofaji-Otofaji

Hiicre
Zari

Besin

Fagositoz
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Lizozomlar
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0
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== Sitoplazma artiklar

Sekil 1.9 : Primer ve Sekonder Lizozom Olugumu




» Peroksizomlar: Metabolik aktivitesi fazla olan
karaciger, bobrek ve kalp kasi gibi hticrelerde
fazla bulunur. Katalaz, urik asit oksidaz ve d-
aminoasit oksidaz gibi peroksidaz enzimlerini
tasirlar.

» Bu enzimler vardimiyla oksidasyon-
reduksiyon olaylarina katilirlar.

» Plrin bilesiklerinin yikilmalari, karacigerde
etandlin oksidasyonu gibi 6nemli olaylarda
rol alirlar.
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» Mitokondriler: Memeli eritrositi, bakteri ve
mavi-yesil algler disinda tim hiucrelerde
bulunurlar.

» Sekilleri cubuk veya kiremsi olmakla birlikte,
fonksiyonlari ile ilgili olarak sekil
degistirebilir, buyuyup kuculebilirler.

» Ornegin  pankreas hitcrelerinde salginin
birikme fazinda iplik, salgl bosaltma fazinda
tanecik  seklindedirler. Yine basedow
hastaliginda (tiroid bezinin cok calismasi)
iplik, miksédem hastaliginda (tiroid bezinin



» Mitokondri matrixi cift zarla sarihdir.
Dis zar dlz, ic zar ise krista adi verilen
cikintilar tasir. Mitokondri yapisinda
%60 protein, %40 a yakin lipid ve A, C, E
vitaminleri, enzimler ve cok az da olsa
RNA ve DNA bulunur.

» DNA ve ribozomlar i¢c zara tutunur.

» Hiucrenin enerji depolari olduklarindan
solunum ve fosforilizasyonla ilgili cok
cesitli enzimlere sahiptir.

Matriks (sivi faz)
Krista

Dig zar (70 If)

Ig zar (50-60 A)
40-80 A

» Krebs enzimleri matrikste, oksidatif JUT T
fosforilasyon enzimleri ise ic zarda yer I
alir.




» Mitokondriler spermin kuyruk kismi, kalp kasi
hiucreleri gibi yerlerde cok sayida bulunur.

» Hicre cekirdeginden farkli olarak bir DNA
tasir. Bu sayede cekirdek DNA’sindan
bagimsiz olarak cogalabilir.

» DNA polimeraz, rRNA, mRNA ve tRNA tasidigi
icin protein sentezi de yapabilirler.

» Kalitim sekli oldukca ilginctir. Mitokondriyel
DNA maternal kalitim tipi 6rnegi gdsterir.
Yani annenin mitokondriyel DNA’st tim
E: aktarilirken, babaninkiler



» Dolayisiyla annenin

mitokondrilerinde gelisen
mutasyonlar tum vyavrulara
aktarilr.

ddddddd

»Parkinson, bazi sagirhklar ve

Pearson sendromu
(Pankreatik yvetmezlik,
karaciger fonksiyon

bozuklugu) o6rnek olarak
verilebilir.




Sentriol: Noron, olgun ovum hicresi, cizgili kas
hicreleri haric tim hayvan hiucrelerinde bulunur.
Bitkilerde ise sadece alg ve mantar hucrelerinde gorulir.

Hiicre sitoplazmasinda birbirine dik olarak bulunan ve
matriksle cevrili olan sentriol ciftleri sentrozom adini
alir.

Sentrioller enine Kkesitte dairesel olarak dizilmis 9
fibrilden olusur. Her fibril de 3 subfibrilden
(mikrotubulus) olusur.

Sentrioller hiicre boéliinmesi sirasinda cogalip birer cift
halinde htcrenin her iki kutbuna giderek aster denilen
ig ipliklerinin olusumunu saglarlar.

l§-Jplikleri hiicre bolinmesi sirasinda kromozomlarin
utupld™sgaciinden sorumludur.



,,-;? Sentrozom

V

Sentriyol

Sentriyoliin boyuna ve enine kesidi (EM
ile ve sematik)

310 fioed
Bir cift ]
sentriyol, ~——4 §/}f Subtibril <
mikrotiipgitk -
diizenlenmesi

$ekil 1.11: Sentrozom ve Sentrioller
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» Mikrotubuller: Yaklasik 250 angdstrom capinda
ve birim zarla cevrili olmayan demetler halinde
ince borucuklardir. Hucre ici madde iletiminde
ve hucre seklini muhafaza etmede rol oynarlar.
Ayrica hicre bélinmesinde de gdrevlidirler.

» Koful: Bir zar yapisiyla cevrili olan bu yapilar
daha ziyade bitki hicrelerinde gdéruliar. Vakuol
zarina tonoplast, vakuol sivisina tonoplazma
denir. Genc¢ bitki hucrelerinde sayica az ve

c<ucuk, vyash hicrelerde ise sayica cok ve

ouyuktirler. Besin vakuolleri sindirim,

kontraktil vakuoller ise su dengesini saglamada
rol oynar.







» Plastitler: Bitki hulcrelerinin  hemen hemen
tamaminda bulunan renkli taneciklerdir. Renksiz
olanlari |6koplastlar olarak isimlendirilir.
Lokoplastlar bitkinin depo organlarinda sekerin
nisastaya cevrilip depolanmasini saglar. Renkli
plastitlerden kloroplastlar fotosentez olayini
yuruturler. Yapisinda klorofil-a, klorofil-b, karoten,
lipid, protein, enzim ve DNA-RNA bulunur.

Klorofil-a sayesinde glines enerjisi absorbe edilir
ve COZ2 nin rediklenmesinde kullanilir.

Meyve ve ciceklerin rengini olusturan plastitler ise
kromoplast olarak isimlendirilir. Karoten, ksantofil
bunlara 6rnektir.



Plant Cell Chloroplast Structure

Stroma

Lamellae

Figure 1 Granum
(Stack of Thylakoids)




» Nikleus: Genellikle hiicrenin orta kismina
vakin bir yerde konumlanmistir. Her hiicrede
1 tane bulunmakla birlikte, bazi hucrelerde
sayllari daha fazladir. Ornegin karaciger
hucreleri, bobrek Usti bezi kabuk (korteks)
hicreleri, testiste Leydig huicreleri verilebilir.

» Interfaz asamasindaki bir hiicre niikleusunda
4 bolge ayirt edilir. Bunlar; cekirdek zari,
cekirdek SIVISI, kromatin agl ve
cekirdekcikdir.




Ntikleoplazma

Kromosentrum

Kromatin yumagi

Niikleolus

Cekirdek kilifi

Tespit edilmis hiicrede ¢ekirdek semasi
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» Cekirdek Zan (Karyoteka): Cekirdek zari birim zar
yapisindadir, yani cift tabakalidir. Ic ve dis zar
arasinda 400-700 angostrom kadar bir aralik
bulunur ki bu araliga perintklear aralik denir.

» Ic zar duz, dis zar ise ribozomlari tasidigindan
granulli goérular. Zarda belli aralhiklarla 85-600
angostrom  capinda porlar  bulunur. Porlar
sitoplazma ile nukleus arasinda giris—cikisi
saglarlar. Ornegin RNA molekilleri, polipeptidler,
tuzlar, enzimler, koenzimler, ATP ve sekerler
porlardan rahatca gecerler.




Cekirdek kilifinda porlar




Perinuclear
cisterna

ring

Cekirdek por yapisi



» Cekirdek Sivisi (Karyoplasma): Sitoplazmadan daha
yvogun olup cekirdekcik ve kromatin agini kusatan
homojen gorinumlia bir yapidir. Icerisinde RNA,
protein, lipid ve organik tuzlar bulunur.

» Kromatin Agi: Hematoksilen, metilen mavisi gibi

bazik boyalarla boyanan uzun ag seklindeki
ipliklere kromatin iplikleri veya kromonema denir.
Kromatin ipliginin koyu boyanan kisimlari
heterokromatin, acilk boyanan kisimlari ise
okromatin adini alir.

» Heterokromatin transkripsiyonel olarak inaktif,
okromatin ise aktiftir.




» Kromatin  DNA, histon, histon olmayan
oroteinler ve RNA’dan yapilmistir. Bunlardan
nistonlar bazik, histon olmayan proteinler ise
asidiktir.

Hetei'ochxgmatm lies agatnst the nuclear

ehve‘l’ébé in ﬁht‘clg,es a}}d,ls"b?eken up at
%gﬂhgnudeérpogo sy X% 4 1 * o4




» Cekirdekcik (Nikleolus): Yogunlugu nukleusdan daha
fazla olmasina ragmen belirgin bir zari yoktur. Sayilari
bir yada daha fazladir ve bazik boyalarla kolay boyanir.
Hicre icin cok gerekli olan rRNA’nin olusturuldugu
bolgedir.

» Hiicre bolunmesi sirasinda kaybolurken, boélinmeden
sonra kromozomlarin NOR bodlgesinden yeniden

tesekkul eder.
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» B6liinmekte Olan Hiicre Niikleusu: Hiucrede
polunme gerceklesecegi zaman kromatin agi
kisalip kalinlasir. Bu kisalip kalinlasmalar en ileri
poyutta kromozom halinde gézlenirler.

» Kromozomlar Uzerinde bu kisalmalar sirasinda ince
kalmis ve boyama vyapildiginda daha az boyanan iki
polge kalmistir. Bunlar primer ve sekonder
pogumlardir. Primer bogum; sentromer olarak
isimlendirilir. Sekonder bogum ise NOR olarak
isimlendirilir. Bu kisim ayni zamanda satellit olarak
da isimlendirilmektedir.

» Insanda 13, 14, 15, 21 ve 22 nolu kromozomlarda
satellit denilen yapi1 bulunmaktadir.




Hayvan hiicresinde boliilnme
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Sekil 1.12: Kromozomun Yapisi
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I Insan Lenfosit kromozomlari (Metafaz)



Insan Lenfosit kromozomlarinda kardes kromatid
-‘“iimleri (Metafaz)



