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Cekirdekleri Baz1 Ozellikleri

Tum cekirdekler iki tur parcaciktan olusur: protonlar ve notronlar. Tek istisna, te
proton olan siradan hidrojen cekirdegidir. Tanimlamada, cekirdegin yiikleri, kiitlele
yaricaplan gibi bazi ozelliklerinde su nicelikleri kullaniriz:

e Cekirdekte bulunan proton sayisina esit Z atom numarasi,
 Cekirdegin icindeki notron sayisina esit N sayisi,
« Cekirdegin icindeki niikleonlarin (proton+notron) sayisina esit olan kitle numarasi A.

Cekirdekleri temsil etmek icin kullandigimiz sembol X elementin kimyasal simgesi olmak
uzere,

2X

Seklinde verilir.




Cekirdekleri Baz1 Ozellikleri

Yuk ve Kutle

Proton tek bir pozitif e=1,6x101° C yik tasir, elektron ise tek bir negatif yuk e=-1,6x1012 C
yuk bulunur ve notron elektriksel olarak notrdur.

Notronun yiki olmadigi icin, tespit etmek zordur. Proton, elektrondan yaklasik 1836 kat
daha buyuktur ve protonun ve notronun kutleleri neredeyse esittir.

Atomik kutleler icin birlestirilmis kiitle birimi u, 12C izotop'nun bir atomunun kiitlesi tam
olarak 12u olacak sekilde tanimlanmaya uygundur, burada 1 u = 1.660559x10-27 kg.

Proton, Notron ve Elektron’un degisik birimlerde degerleri

KUTLE
Parcacik kg u MeV/c?
Proton 1.6726x10%7 1.007 276 938.28
Notron 1.6750x10%/ 1.008 665 939.57

Elektron 9.109x1031 5.486x10*% 0.511



Cekirdekleri Baz1 Ozellikleri

Cekirdeklerin Boyutu

Ze

2e v="0 Cekirdeklerin buyiikliigli ve yapisi ilk olarak sacilma
@";: :D deneylerinde Rutherford, enerjinin korunmasi ilkesini
kullanarak, Coulomb iticilik kuvvetinden once dogrudan
cekirdege dogru hareket eden bir alfa parcaciginin cekirdege
|"‘— d—’| ne kadar yakin gelebileceginin bir ifadesini buldu.
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Rutherford sacilma deneyleri sirasinda, bir cok deney, cogu cekirdeklerin yaklasik olarak ki
oldugunu ve ortalama bir yaricapa sahip oldugunu gostermistir.

r =143
1o = 1.2x1071>m A, kiitle numarasidir.




Nukleer Kararlilik

Cekirdegin siki olarak paketlenmis proton ve
notron toplulugundan olusmasi goz oniine
alindiginda, protonlar arasindaki cok biiyiik itici
elektrostatik kuvvetler, cekirdegin
parcalanmasina neden olmali. Bununla birlikte,
cekirdekler diger bir kisa menzilli (yaklasik 2 fm)
kuvvetin varligi nedeniyle kararlidir: niikleer
kuvvet, tum nukleer parcaciklar arasinda etkiyen
cekici bir kuvvettir. Protonlar nukleer kuvvetle
birbirlerini cekerler ve ayn1 zamanda Coulomb
kuvveti vasitasiyla birbirlerini iterler. Cekici
nukleer kuvvet ayn1 zamanda notron ciftleri ve
notronlar ile protonlar arasinda da etkimektedir.

Cekirdeklerinin, esit sayida proton ve notron
icerdikleri icin en kararli olduklarini, dolayisiyla
N = Z oldugunu, ancak agir cekirdeklerin N>Z
olmasi1 durumunda daha kararli oldugunu
unutmayin.
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Baglanma Enerjisi

Bir cekirdegin toplam kitlesi daima cekirdeklerinin yiginlarinin toplamindan daha azdr.
Ayrica, kitle baska bir enerji tezahiirii oldugu icin bagli sistemin (cekirdek) toplam
enerjisi ayrilmis nukleonlarin birlesik enerjisinden daha azdir. Enerjide bu farkliliga
cekirdegin baglanma enerjisi denir ve onu, ayrilmis notronlara ve protonlara ayirmak icin
bir cekirdege eklenmesi gereken enerji olarak dustnulebilir.

931.5 MeV
u

E,(MeV) = Amc? = [(Zmp + Nmn) — MX]

« Proton: m, = 1.007276 u
« Notron: m, = 1.008665 u
o Elektron: m, = 0.000548580 u



Cekirdek Spini ve Manyetik Moment

Bir elektronun spin ile iliskili ic acisal momentumuna sahip oldugu gercegini tartistik. Bir
cekirdek, bir elektron gibi, goreceli ozelliklerden kaynaklanan i¢ acisal momentuma
sahiptir. Nikleer acisal momentumun buyiklugu /I(I + 1)#A, burada nikleer spin olarak
adlandirilan bir kuantum sayisidir ve bir tam say1 veya bucuklu tamsay1 olabilir. Nukleer
acisal momentum, her nukleonun hem orbital hem de spin acisal momentumunu iceren
toplam nukleon momentumudur.

Nukleer acisal momentum, elektronunkine benzer nukleer bir manyetik momente sahiptir.
Bir cekirdegin manyetik momenti, niukleer magneton, p, acisindan ol¢ulir, manyetik moment
birimi su sekilde tanimlanir

eh

Un = 5
Zmp



