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Kumluca
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Antalya
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AVRUPA ¦LKELERĶNDE SERA ALANLARI

Ķspanya 60.000 ha %99

Türkiye 49.000 ha %88

Ķtalya 25.000 ha %91

Fransa 10.000 ha %70

Hollanda 10.000 ha %2

Yunanistan 4.500 ha %95

Diĵer ¿lkeler14.000 ha ----

% deĵerler polietilen alanlarē gºstermektedir.
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T¦RKĶYEôDE DURUM

ÅSeralarēn  % 87 si Akdeniz bºlgesinde

ÅPlastik örtü  % 88 

ÅCam sera vd.  % 12 

ÅSebze % 95

ÅMeyve ve süs bitkileri % 5
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Sera iĸletmelerinin b¿y¿kl¿klerine gºre daĵēlēmē
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Ķĸletme b¿y¿kl¿ĵ¿ (m2) Cam sera (%) Ķĸletme b¿y¿kl¿ĵ¿ (m2) Plastik sera (%)

< 1000 18 < 1000 9

1000-2000 64 1000-3000 56

2000-3000 9 3000-5000 19

3000-4000 7 5000-10000 12

> 4000 2 >10000 4
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Teknolojik trend, seranēn yapēsē ve 

iklim kontrol ekipmanlarē aĸaĵēdaki 

faktºrlere baĵlēdēr;

ÅYetiĸtiricinin finansal kapasitesi ve amacē

ÅPazar talebi ve yerleĸim yeri

ÅYetiĸtiricinin niyeti veya teknolojik yatērēmēn 

verimliliĵi hakkēndaki danēĸmanēn gºr¿ĸ¿

9SERA ĶKLĶM TEKNOLOJĶSĶ VE OTOMASYON

òTarĔm ¢evre ve Yaĺam Bilimlerinde ¥nc¿ó



Sera seçiminde teknoloji düzeyine etkili faktörler;

Å Üretimi belirleyen iklim özellikleri; iklimi düzenlemek için gerekli enerji 
ve ekipman maliyeti ve iklim ĸartlarē nedeniyle seranēn konstr¿ksiyon 
maliyeti; kar ve rüzgar yükü, dolu riski.

Å Mevcut yakēt tipleri ve 

maliyetleri, seranēn iklim 

kontrol¿nde ve diĵer iĸlerde 

kullanēlacak elektrik g¿c¿

olanaklarē ve maliyeti.

Å Su kalitesi ve eldesi
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Sera seçiminde teknoloji düzeyine etkili faktörler;

ÅDrenaj a­ēsēndan toprak kalitesi, su tabanē 

seviyesi, sel riski ve topografya
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Sera seçiminde teknoloji düzeyine etkili faktörler;

ÅSera kurulacak alanēn deĵeri, gelecekte 
ĸehirleĸme planē ve ihtimali, ­evre kirliliĵi 
d¿zeyi ve bºlgesel sēnērlamalar

ÅYatērēm i­in sermaye olanaklarē

ÅĶĸg¿c¿ olanaklarē ve muhtemel iĸg¿c¿n¿n 
eĵitim seviyesi

ÅPiyasa boyutu ve taĸēma nedeniyle fiyata 
yansēyan bºlgesel pazar olanaklarē
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Sera seçiminde teknoloji düzeyine etkili faktörler (devam);

ÅSera kurulumu i­in gerekli malzeme, iĸg¿c¿ ve ekipmanlarēn yerli 
imkanlarla karĸēlanabilme oranē ve ilerideki servis, bakēm ve yedek 
par­a ihtiya­larēnēn karĸēlanabilme d¿zeyi

ÅYasalar ve gēda g¿venliĵi yºnetmelikleri, kimyasal kalēntē analiz 
imkanlarē, su ve hava kalitesi ve emisyon oranlarē

ÅKredi olanaklarē

ÅGeniĸleme olanaklarē

Å Ekonomik riskler

Å Sosyal ve etnik koĸullar

ÅT¿ketici istekleri, ¿r¿n¿n izlenebilirliĵi

ÅFirma hedefleri, markalaĸma, ihracat

Å Vergiler

Å High teknoloji kullanēlma olanaklarē; robotik, monitoring, sensing 
technigues, wireless ve remote sensing,
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Seracēlēkta temel hedef ĸunlar olmalēdēr,

ÅĶĸg¿c¿ maliyetlerini azaltmak

ÅSera alanēnēn optimum kullanēmē

Å¢alēĸma ĸartlarēnēn iyileĸtirilmesi

Å¦r¿n¿n optimum kalite ve gēda g¿venliĵinin 

saĵlanabilmesi i­in izlenebilirlik

ÅOtomasyon
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Serada, sēcaklēk,kontrol edilmesi gereken en önemli deĵiĸkendir.

ÅYetiĸtirilenbitkilerin büyük ­oĵunluĵu,ēlēmaniklim bitkilerinden oluĸurve

genel sēcaklēkistekleri ortalama olarak 17-27 oCarasēndadēr.

ÅAlt üst sēnērsēcaklēkdeĵerleriise10-35 oCôdir.

ÅGenelde dēĸarēdakiortalama sēcaklēk10 oCôninaltēndaise seralarēn

ēsētēlmasēgereklidir.

ÅOrtalama dēĸsēcaklēk27 oCôninaltēndaykendoĵalhavalandērma
yapmak sera içi sēcaklēĵēnekstrem noktalara ­ēkmasēnēönleyecektir, sēcaklēk

bu deĵerinüzerine ­ēktēĵēndayapay soĵutma(fog, fan-pad, gölgeleme)

yöntemlerini kullanmak ürün kalitesini korumak için önemlidir.

ÅSera içi sēcaklēkuzun periyotta 30-35 oCôyibulmamalēdēr.
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ÅSerada kontrol altēnaalēnmasēgereken ikinci parametre ise baĵēl

nemdir.

ÅSeralarda genellikle baĵēlnemin %60-90 arasēndakideĵiĸimibitkiler

üzerinde çok büyük bir etkiye sahip deĵildir. Ancak %60ôēn

altēndakinem seviyelerinde, özellikle havalandērmanēnda yapēldēĵē

anlarda genç bitkilerin taze yapraklarēüzerinde su stresine yol açabilir.

ÅDiĵertaraftan sera içi baĵēlnemin uzun dönemde %95ôlerinüzerine

­ēkmasē,özellikle geceleri fungal hastalēklarēnhēzlēbir ĸekilde

yayēlmasēnaneden olur.

ÅSera içi buhar basēn­dengesinin ayarlanmasētranspirasyonu

d¿zenlediĵigibi hastalēkproblemlerini de azaltēr. Geceleri, seralar

ēsētēlmazsaiç ve dēĸsēcaklēkneredeyse birbirine eĸitolur ve bu durumda

dēĸrutubet yüksekse sera içi neminin d¿ĸ¿r¿lmesikolay deĵildir.
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ÅIĸēkya da daha spesifik olarak PAR (Fotosentez etkili radyasyon-photosynthetically

active radiation) seralarda üretim için önemli bir diĵerparametredir ve g¿neĸ

radyasyonundan saĵlanabilir. Yapay aydēnlatmamaliyeti nedeniyle ancak çok özel

büyüme koĸullarēnda,kullanēlabilir. Fotosentez 400-700 nanometre dalga boyunda

yeĸilbitkiler tarafēndankullanēlabilirkimyasal enerjiye dºn¿ĸt¿rmeiĸlemidir. Diĵer

anlamda ēĸēkve klorofilin varlēĵēylaCO2 ve H2Oônunkarbonhidrat ve Oksijene

dºn¿ĸt¿r¿lmeiĸidir. Solunum, fotosentezin tersidir ve karbonhidratlarēnCO2 ve H2O

ya kērēlmaiĸidirve sonucunda enerji a­ēĵa­ēkar. Maksimum reaksiyon sēcaklēĵa

baĵlēdērve alt üst limitleri 10-35 oC dir. Net fotosentez, sēcaklēk,ēĸēkyoĵunluĵu,su ve

besin maddelerininvarlēĵēnabaĵlēdēr. Solunum ise sēcaklēĵakarĸēdaha duyarlēdēr.

ÅDiĵertaraftan gölgeleme sistemi ise sera dēĸēēĸēkyoĵunluĵununçok fazla olduĵu

durumda ya da büyüme sürecinin ēĸēkyoĵunluĵununazaltēlarakyavaĸlatēlmasēnēn

istendiĵidurumlarda kullanēlēr.
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G¦NEķ RADYASYONU
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ÅIĸēkya da daha spesifik olarak PAR (Fotosentez etkili radyasyon-

photosynthetically active radiation) seralarda üretim için önemli bir diĵer

parametredir ve g¿neĸradyasyonundan saĵlanabilir. G¿neĸēĸēĵēüretimi

sēnērlandēranen önemli faktörlerdendir. Bitkinin kullanabileceĵig¿neĸ

ēĸēĵē,konstrüksiyon, kaplama malzemesi, bölgenin topografyasēndan

seranēnkurulduĵubölgenin koordinatlarēnakadar pek çok deĵiĸkenden

etkilenirler. Dēĸortamdaki gün ēĸēĵē,enlem, mevsim, günün hangi zamanē

ve bulutluluĵunfonksiyonudur.

Sera ve çevresi arasēndakienerji deĵiĸimi
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ÅSeralarda kullanēlankaplama materyallerinin ēĸēkgeçirgenlikleri ve

çevresindeki materyallerin absorbsiyon ve emissiviteleri

Kaplamanēnēĸēkge­irgenliĵi

Farklēyüzeylerin absorbsiyon ve emissiviteleri
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ÅGörünür bölgedeki ēĸēk400-700 nanometre bitki geliĸimive büyüme için

gerekli enerjiyi saĵlar. Yoĵunluk,süre ve ēĸēĵēnspektral daĵēlēmēbitki

tepkisini etkiler. Ultraviyole bölgedeki ēĸēk(290-400 nm) genellikle bitkiler

için zararlēdēr. Fotosentez yalnēzcagörünür bölgede kērmēzēve mavi dalga

boylarēarasēndaen etkilidir. Yeĸilaksamdan-vegetatif üremeye ge­iĸ

­oĵubitkilerde 660-730 nanaometre dalga boyundaki ēĸēkile kontrol edilir.
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ÅSera içerisinde kontrol edilmesi gereken ve üretim miktarēnēdirek

etkileyen bir parametrede CO2 konsantrasyonudur. Gün içerisinde

yapēlandoĵalhavalandērmasera içerisine CO2 transferi saĵlasada,

bitkilerin fotosentez için sürekli CO2ôeihtiyaç duymalarēnedeniyle sera

içindeki oran her zaman için dēĸarēdand¿ĸ¿kt¿r. Ķyiyalētēlmēĸbir

serada en yüksek konsantrasyon 200 ɛmol/ mol düzeylerinde iken bu

oran dēĸatmosferde 360 ɛmol/ mol düzeyindedir. Seralardaki bitki

yoĵunluĵununyüksek olmasēnedeniyle CO2 oranēnēnatmosferin 2-3

katēkadarolmalēdēr.

Karbondioksit bitki yapraklarēiçine stomalar yardēmēylaabsorbe edilir.

Absorpsiyonun oranē; konsantrasyon, büyümenin hangi aĸamada

olduĵu,sēcaklēkve ēĸēkyoĵunluĵugibi bazēfaktörlere baĵlēdēr.

Tüm bitkiler karbondioksit artēĸēnaolumlu tepki verirler. Fakat her

seferinde bu ekonomik olmaz. Yüksek CO2 seviyesi (1500ppm),

yükselen sēcaklēkve ēĸēkyoĵunluĵufide ile hasat arasēndakisüreyi

yaklaĸēk%50 kēsaltabilir. Bitki kalitesini yükseltir, verimi artērērve

geliĸtirir. Bitki yapraklarēçevresindeki 0.3 m/s hava hēzēCO2 alēmēnē

artērēr,1 m/sôdensonra büyüme sēnērlanēr.
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Etkin bitkisel üretimin saĵlanabileceĵisera

yapēsēĸuĸekildeözetlenebilir;

Åyüksek ēĸēkge­irgenliĵisaĵlanmalē,

Åēsēkaybēd¿ĸ¿kolmalē,

Åhavalandērmaetkin olmalē,

Åyapēsaldayanēmēyeterli olmalē,

Åmekanik davranēĸēiyi olmalē,

Åkonstrüksiyon ve iĸletmemaliyetleri d¿ĸ¿k

olmalēdēr.
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Yararlanma ĸekillerine gºre seralar

¦retim ve yetiĸtirme seralarē, 

Tohum ve fide seralarē, 

Muhafaza-bakēm ve sergileme seralarē,

Araĸtērma ïgeliĸtirme seralarē.
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¦RETĶM Y¥NTEMĶNE G¥RE
ÅToprakta üretim

ÅTopraksēz kimyasal besleme ortamēnda ¿retim
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¦RETĶM Y¥NTEMĶNE G¥RE (Hydroponic)
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Sera konstr¿ksiyonlarē

Ķskelet malzemesine gºre 

sera tipleri:

Galvaniz çelik konstrüksiyon seralar,

(Özel galvaniz çelik profiller)

Alüminyum konstrüksiyon seralar,

Çelik + alüminyum  seralar
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Venlo sera

Geniĸ a­ēklēklē sera

SERA TĶPLERĶ
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¥RT¦ MALZEMESĶNE G¥RE SERALAR

Å Cam kaplama,

Å Polietilen -tek katlē, ­ift kat hava ĸiĸirmeli- (PE),

Å Polietilen+Polikarbonat (PC), 

Å Polikarbonat (PC),

Å Cam + Polietilen

ISO 
9001
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TEKNOLOJĶK SERALARDA DONANIM

ÅHavalandērma sistemi

ÅSulama Sistemi

ÅSerinletme sistemi

ÅPerdeleme sistemi

ÅIsētma sistemi

ÅProgramlanabilir gübre dozaj sistemi

ÅĶla­lama sistemi

ÅVeri algēlama ve otomasyon sistemi
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Doĵal havlandērma sistemleri

¢atē pencere havalandērma, 

¢atē + yan duvar pencere havalandērma,

Duvarlara yerleĸtirilen fan havalandērma,

Havalandērma sistemleri
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Å Doĵal havalandērma

Å ¢atē ve yan duvarlar yardēmēyla i­eri giren dēĸ serin hava i­erideki 
sēcak hava ile yer deĵiĸtirir. Bu sērada transpirasyon sonucu 
oluĸan su buharē da dēĸarē atēlēr ve sera i­i rutubeti sēnērlandērēlēr. 
Hava deĵiĸimi i­ ve dēĸ sēcaklēklar  arasēndaki farkēn ve r¿zgar 
yºn¿n¿n havalandērma pencereleri ¿zerinden serada oluĸturduĵu 
basēn­ farkē nedeniyle saĵlanēr. Ancak bu deĵiĸim b¿y¿k oranda 
havalandērma alanē ve tipi ile direk iliĸkilidir. 

Å Seralarda yeterli havalandērmanēn saĵlanabilmesi i­in baca 
etkisinin oluĸabilmesi, i­ ve dēĸ sēcaklēk farkēnēn havalandērma 
y¿ksekliĵi ile ­arpēmēnēn karekºk¿ne eĸittir

[(TiïTd)h]0.5
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Å Doĵal havalandērma (devam)

Å Rüzgar sera üzerinde türbülans nedeniyle ortalama 
deĵerde bir dalgalanma yaratēr. Seradaki t¿m 
havalandērma baca etkisi ve r¿zgar etkisinin 
kombinasyonu ile üretilir ve rüzgar etkisi; 

r¿zgar hēzē /[(Ti ïTd) h ] 0.5 > 0.3é..1

Å ónin 0.3 ya da 1 den fazla olduĵu noktada etkili 
bulunmuĸtur. Sonu­ olarak r¿zgar ile havalandērmanēn 
oluĸmasē i­in r¿zgar hēzēnēn 1-2 m/sôden fazla olmasē 
gerekmektedir. 

28SERA ĶKLĶM TEKNOLOJĶSĶ VE OTOMASYON

òTarĔm ¢evre ve Yaĺam Bilimlerinde ¥nc¿ó



Rüzgar yönünün etkisi
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rüzgar

rüzgar

a) R¿zgara karĸē yºndeki havalandērmalar    b) R¿zgar yºn¿ndeki havalandērmalar

a

b
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R¿zgar hēzē, ms-1

r¿zgara karĸērüzgar yönünde

yan pencere

Pencere yºn¿n¿n birim y¿zeyden olan hava akēĸēna etkisi
òTarĔm ¢evre ve Yaĺam Bilimlerinde ¥nc¿ó



31SERA ĶKLĶM TEKNOLOJĶSĶ VE OTOMASYON

P
e
n
c
e
r
e
 
a
­
ē
l
m
a
 
a
r
ē
l
ē
ĵ
ē
,
 
m
m

R¿zgar hēzē, ms-1

10 m/s r¿zgar hēzēnda, karĸē yºndeki havalandērma 

pencerelerinin a­ēlma aralēĵēnēn hava hēzē profiline etkisi
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¢atē ve yan ventilasyon pencerelerinin sera i­i hava sirk¿lasyonuna etkisi

R¿zgar t¿nellerinde yapēlan ­alēĸmalara gºre rüzgar yönündeki pencereleri

açmak daha uniform bir hava hareketi saĵlasa da daima aksi yöndeki 

pencereler sera içerisinde daha yüksek hava hareketioluĸturur. Ancak en 

etkin havalandērma ­atē ve yan duvar havalandērmalarēn beraber a­ēk olduĵu 

durumlarda gºr¿lmektedir. Pratik olarak havalandērma alanē %15-20arasēnda 

olan seralarda doĵal havalandērma ile sera i­i sēcaklēĵē 2-3 oCarasēnda 

d¿ĸ¿r¿lebilir. 

òTarĔm ¢evre ve Yaĺam Bilimlerinde ¥nc¿ó



Homojen Ķklim Yapēsē

Sera i­erisindeki iklimin uniformluĵu ¿­ 

nedenle önemlidir;

1. Homojen bitki b¿y¿mesi ve geliĸimini 

saĵlamak

2. Hastalēk geliĸme olasēlēĵē y¿ksek bºlgeleri 

önlemek

3. Ķklim kontrol¿n¿ kolaylaĸtērmak amacēyladēr.
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Isētma
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