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NOtrino Problemi



Gunes'te Notrino Problemi

Notrino kltlesi sifir veya sifira cok yakin, i1sik
hizina yakin bir hiza sahip ve elektrik yukden
yoksun bir lepton oldugunu ve giines
merkezinde farkli nukleer tepkimeler sonucu
meydana geldigini biliyoruz. Ilk kez 1930
vilinda W. Pauli boyle bir parcacigin oldugunu
ileri sirdl. 1956 yilinda bir nikleer santralde
deneysel olarak saptandi. Bu isi yapan
akademisyenler 1995 yilinda Nobel aldilar.
1962 yilinda bir grup fizikci birden fazla
notrino olabilecegini ileri strdiler ve onlar da
1988 vyilinda nobel ddulu aldilar.




Gunes'te Notrino Problemi

Bulduklari nétrinoya "muan notrino”” adini
verdiler. 1975 yilinda Stanford hizlandirici
deneyinde “tau notrino” bulundu.

1960 yilindan itibaren Glines merkezindeki
nukleer tepkimeler sonucu olusan “elektron
notrino” saptamak icin deneyler yapilmaya
baslandi. Ayni yil yapilan Homestake deneyi
ile ilk kez GUnesten gelen elektron noétrinolar
yakalandi. Yer altinda 600 ton Klor'luk bir
havuz deneyi ile elde edildi.



http://en.wikipedia.org/wiki/Homestake_Experiment
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Bu deneyde oOlcllen notrino akisi ntkleer
astrofizigin beklediginin sadece 1/3'l
yoresindeydi. Parcacik fizigi kitlesi sifira
yakin olan bir parcacigin olustuktan sonra
degismiyecegini 6ngoriyordu. Bundan sonra
1986 yilinda yapilan Kamioka deneyinde saf
su kullanildi ve beklenen akinin yarisi kadar
notrino yakalandi. Son iki deney SAGE and
GALLEX adini tasiyor ve Galium kullanildi.
Beklenenin %60-70’1 yoresinde notrino
yakalandi. Standart Gunes Modeli yanlis mi?
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Astronomlar nerede yanlis yaptiklarini
dusunmeye basladilar. Belki de gunes
merkezindeki sicaklik yanlisti. Bu sicakhgi
%86 daha dusuk aldiklarinda gozlenen
notrino akisini buluyorlardi. Belki de deneyin
dogru kalibrasyonu yapilmiyordu. Iste tim
bu arastirmalara neden olan Glnesin
Notrino Problemiydi. 1999 yilinda Kanada da
Sudbury Neutrino Observatory (SNO) agir
su ile deneyi gerceklestirdi. 2006 yilinda son
verilen deneyin verileri hala incelenmekte.
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SNO her Uc¢ cesit notrinoyu da ve onlarin ayri
ayri akisini hesaplayabiliyordu. Gunesten
gelen muon ve tau notrinolarini yakalamisti.
Bu parcacik fizigine aykirt olmasina karsin
bugun elektron notrinolarinin olustuktan
sonra glnesten gecerken degisime ugrayarak
diger iki tiriine dénebilecegini gbsterdi. Bu
ise notrinolarin klicuk de olsa bir kutleleri
oldugunun kanitiydi. Evrende fotondan sonra
en bol bulunan parcacigin tim ozellikleri
bulunmustu. Ama GNP ¢o6zuldd mua?




Problem

0 X X, p T gix{@]ﬁx &, =5;XiXXpaTﬂ

0

€y =y P X Ty Eo.pp =1.07*10™ ergcm’ gr*s™—

Ecn Eg(l),CNO PX Xepo T ‘9(|),CNO =8.24*10* ergcm’ gr °s-

p.=160 gr cm-3 (Glines merkez yogunlugu)
T.=1.5x10°%K (Gines merkez sicaklg)
X1=0.71 (Hidrojenin kutle kesri)
X2=0.15x10"* (Doteryumun kutle kesri)
X3=0.12x10"3 (He-3 un kitle kesri)
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