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1-5 Birim Cevirme

Giris

Avagadro sayisinin anlami nedir?

Maddenin en kiigiik yapi tast nedir?
Hangi elementin ¢ekirdeginde nétron bulunmaz?
Boyut ile birim arasindaki fark nedir?
7 sayisinin boyutu nedir?

Fizigin amaci, dogal olaylar1 yoneten sinirlt sayidaki temel yasalar1 bulmak ve bu yasalar
ileride yapilacak deneylerin sonug¢lari dngérecek teorilerin gelistirilmesinde kullanmaktir.

Klasik Fizik:

Modern Fizik:

1900 yilindan once gelistirilen teoriler, kavramlar, kanunlar, klasik
mekanikteki deneyler, termodinamik ve elektromanyetizma anlasilir.

19. yiizyilin sonlarina dogru baslayan ve klasik fizigin agiklamakta eksik

kaldig1 fiziksel olaylar1 agiklayan yeni teorileri kapsayan fizikteki yeni ¢ag.
En 6nemli iki teori Kuantum Mekanigi ve Gérelilik’dir.

Klasik fizik ile modern fizik arasindaki en 6nemli farki, modern fizigin enerjinin kesikliligini
(kuantal1 olusunu) ve pargaciklarin dalga 6zelligini dikkate almasidir.

Dinamik
(Hareket halindeki cisimleri
inceler)

Kinematik
(Cisme etki eden kuvvetleri
dikkate almaksizin hareketin
geometrisini (hiz, ivme, vs.)

inceler)
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Fizigin mekanik kolu, cisimlerin bir noktada sabit durmasini saglayan ve ayni zamanda
hareketli cisimlerin hareketinin tanimlanmasi, 6ngoriisii ve hareketin sebebinden sorumlu
kuvvetlerin devinimi ile ilgilenir.

Bu donemki Temel Fizik-I dersinde fizigin mekanik kolunu ve bu kolun dinamik ve
kinematik alt dallarinin kapsamina giren konulari inceleyecegiz.

Dinamik
(Hareket halindeki cisimleri
inceler)
Dogrusal Hareket Acisal Hareket Egrisel Hareket
(Hareket bir dogru (Cismin biitiin noktalari tek (Agisal hareketin merkezi
boyuncadir) bir eksen etrafinda doner) stirekli degisir)

m e

1-1 Uzunluk, Kiitle ve Zaman Standartlari

Fizik kanunlarn agik tamimlar1 olan temel biiyiikliikler cinsinden ifade edilirler. Mekanikte
kullandigimiz ii¢ temel biiyiikliik vardir. Bunlar:

1- Uzunluk
2- Zaman
3- Kiitle

Diger biitiin fiziksel nicelikler, 6rnegin hiz, ivme, kuvvet, kinetik enerji vb. bu temel
biiyiikliikler cinsinden ifade edilirler.

Bir 6lglimiin sonucunu bu Olglimleri yeniden elde etmek isteyen birine sunmak istersek
mutlaka bir 6l¢iim standardi tanimlamak zorundayiz. Su anda kullanilmakta olan ¢esitli birim
sistemleri mevcuttur. CGS (Cm, Gram Saniye), MKS (Metre, Kilogram Saniye), ve SI
(Systeme Internationale) birim sistemleri bunlardan bir kagidir.

Bu derste bizim kullanacagimiz birim sistemi, metrik sistemin (MKS) uyarlamasi olan SI
birim sistemidir.
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SI Birim Sistemi: 1960 yilinda “Uluslararasi Bilim Kurulu” tarafindan kabul edilen birim
sistemidir. Bu sistemde temel fiziksel nicelikler:

Uzunluk: Metre

Zaman: Saniye } Mekanikte bu ii¢ birimi kullanacagiz!
Kiitle: Kilogram

cinsinden ifade edilmektedir.
1-2 Maddenin Yapi Taslar:

Bildigimiz gibi bir maddenin 6zelliklerini temsil eden en kiiciik yapi tag1 atomdur.

Madde Madde = Atom

—

Atomlar da eksi yiikli (-) elektron ve artt yikli (+) cekirdek gibi daha kiicik alt
parcaciklardan olugmaktadir.

Atom Atom = Cekirdek + Elektronlar

Cekirdek art1 (+) yiiklii proton ve yiiksiiz (0) nétronlardan olusmaktadir.

Cekirdek Cekirdek = Proton + Notron

& o o o

Proton ve notron gibi atom alt1 pargaciklar da kuark olarak bilinen 6 adet alt pargaciklarin
ticerli farkli sekillerde bir araya gelmesi ile olusmustur.

Boliim 1: Fizik ve Oleme, Hazirlayan: Dr. H.Sar1 3/9 Giincel: Temmuz 2008
http://eng.ankara.edu.tr/~hsari



Proton ve notron

Proton

Notron Quarklar

Cizelgel.1: Temel parcaciklarin yiik ve kiitleleri

(Dogada bulunan alt1 (6) farkli
quarkin ticerli kombinasyonlar
seklinde bir araya gelmesi ile proton
ve ndtronlar olusur). Bu quarklar:
yukari, asagi, acayip, tilsiml, alt ve
tist quarklaridir.

Yiik Kiitle
Elektron (e) -1,6x10" C 9.11x10”" kg

Proton (p) +1,6x10" C 1,6726x10™ kg
Nétron (n) 0 (yiiksiiz) 1,6750x10™ kg

Atom Numarasi: Bir elementin cekirdegindeki proton sayisidir. Atom numarasi ayni
zamanda yiiksiiz bir atomdaki elektron sayisina da esittir. Ornegin, iki
protonu olan helyum (He) atomunun atom numarasi 2’dir.

Kiitle Numarasi: Bir atomun ¢ekirdegindeki proton ve ndtronlarin sayilarmin toplamidir.

Bir elementin atom numarasi hi¢bir zaman degismezken kiitle numaras1 bazi durumlarda
farkli olabilir. Bunun nedeni, elementin ¢ekirdegindeki ndtron sayisinin farkli olusundandir.
Cekirdegindeki ndtron sayilar farkli olan elementlere bu elementin izotoplar: adi verilir.

Bir elementin atom ve kiitle numarasim gostermek i¢in asagidaki gosterim kullanilir.

Kiitle N.

Atom N.

Ornegin helyum (He) atomunun iki protonu (2p), iki elektronu (2¢) ve iki nétronu (2n) vardir.
Dolayisi ile kiitle numarasi 4, atom numarast ise 2’dir. Bunu kabul edilen gosterim ile

gosterirsek

4

He
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1-3 Yogunluk

Yogunluk (p ile gosterilir ve “ro” olarak okunur), birim hacimde bulunan madde miktari
olarak tanimlanir.

_m

P vV

Burada; p: yogunluk, m: kiitle, V: hacim dir. Ornek olarak aliiminyum ve kursunu
distiniirsek;

Aliiminyum: pa:2,7 g/em’
Kursun: ppy:11,3 g/em’

Bunun anlami, 10 cm’ liik bir aliiminyum blok 27 gramlik bir kiitleye, ayn1 hacme sahip bir
kursun blok ise 113 gramlik bir kiitleye sahiptir.

Madde Miktarmin Tanimi:

SI birim sisteminde madde miktarin1 ifade etmek i¢in mol tanimimi kullanirnz. Moli
tanimlarsak:

Mol: Bir maddenin bir molii, Avagadro sayis1 kadar pargacik igcermektedir.

Avagadro sayisinin degeri:
NA=6,022137x1 0% parcacik/mol diir.

Herhangi bir A maddenin bir moliinde bulunan pargacik sayisi ile B maddesinde bulunan
parcacik sayis1 aynidir ve bu say1 Avagadro sayisina esittir. A ve B maddelerini olusturan
parcaciklarin kiitlesi farkli olabilir ama sayilar1 aynidir.

Ornegin, 1 mol aliiminyumda, 1 mol kursunda, ve 1 mol tebesir tozunda bulunan atom
(pargacik) sayisi hep aynidir ve bu sayr Avagadro sayisina esittir. Fakat bir aliiminyum
atomunun kiitlesi ile kursun atomunun ve tebesir tozunun kiitlesi farklidir.

Yukardaki ifadeden molar kiitle tanimina gecebiliriz. Buna gore:

Bir elementin 1 moliiniin kiitlesi, o elementin atomik kiitlesinin gram olarak ifadesidir.
Ornegin 1 mol demir, ki 6,022137x10% tane demir atomu icermektedir, molar kiitlesi 55,85
g/mol diir. Yani Avagadro sayisi kadar demir atomlarini biraraya getirip tartarsak
Olcecegimiz kiitle degeri 55,85 gram olacaktir.

Dolayisi ile molar kiitlesini bildigimiz bir maddeyi olusturan atomlarin her birinin kiitlesini
bulabiliriz.
Myom=molar kiitle/Na

Buna gore bir demir atomunun kiitlesini (demirin (Fe) molar kiitlesi 55,85 g/mol) bulmaya
calisirsak:
mre=(55,85 g/mol)/ (6,022137x10* atom/mol)=9,28x10% g/atom olarak buluruz.
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Ornek 1.1:  Bir aliiminyum kiibiin (yogunluk pa=2,7 g/cm’) hacmi 0,2 cm’ diir. Kiipte
kag tane aliiminyum atomu (N) vardir?

Coziim:
p=m/V= m=p.V=(2,7 g/em’)x(0,2 cm’)=0,54 g

Bu hacimdeki atom sayis1 N’yi bulmak i¢in;
1 mol aliminyumun (27 g) 6,02x10* atom igerdigini hatirlaylp bir oran
kurarsak;

Na/27 g=N/0,54 g = N= (0,54 g)x(6,02x10* atom)/(27 g)=1,27x10** atom
Burdan
N=1,27x10* atom oldugu bulunur.

1-4 Boyut Analizi

Fizikte boyut bir niceligin fiziksel dogasini gosterir. Iki nokta (&rnegin diiz bir arazi {izerinde
belirledigimiz A ve B gibi iki nokta) arasindaki mesafeyi olcerken birim olarak metre, cm
veya adim gibi farkli birimler kullanmamiza ragmen AB arasi uzunluk boyutundadir. Bu
fiziksel niceligi sadece uzunluk olarak 6lgebiliriz, alan veya zaman olarak Olcemeyiz! Bu
mesafenin boyutuna-fiziksel dogasina- uzunluk adin1 veririz.

AB mesafesinin boyutu uzunluktur, birimi metre, km, ayak, karis veya uzunluk boyutunda
tanimlanmig herhangi bir birim olabilir.

Bir fiziksel biiyiikliigiin boyutu, [ ] kapali parantezi ile gosterilir. Mekanikte kullandigimiz
temel niceliklerin boyutlari:
Uzunluk =[ L
Zaman =[ T ]
Kiitle=[ M ]

]

Diger biitiin fiziksel nicelikleri bu temel boyutlar cinsinden ifade edebiliriz. Ornegin:

Temel boyutlar diger bir temel boyut cinsinden ifade edilemez ama uygun bir esitlik ile diger
boyutlar cinsinden ifade edilebilir (6rnegin yildizlar arasi uzakligi [uzunluk] 1g1k yili [zaman]
cinsinden ifade etmek gibi). Burada iki nokta arasindaki mesafenin boyutu degismemistir,
sadece bu mesafeyi hizi bilinen (sabit hiz) bir cisimle almaya kalktigimizda ne kadarlik bir
zamanin gececegi bilgisi verilir ve bu zaman da zaman boyutu cinsinden ifade edilir.
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Cizelge 1.2 Bazi fiziksel niceliklerin boyutlari

Alan Hacim Hiz Ivme
Boyut L? L’ L/T L/T?
SI birim 2 3 . N2
sistemindeki metge metge metre/saniye metre/ (saznlye)
birimi (m”) (m”) (m/s) (m/s%)

Boyutlara iliskin birkag¢ hatirlatma!

1- Ayni boyuta sahip olan fiziksel nicelikler toplanabilir veya ¢ikarilabilir.

Ornek: elma + elma=elma
elma - elma=elma
elma +/- armut=?

Dolayisi ile hiz boyutuna sahip bir fiziksel nicelik ile kiitle boyutuna sahip bir fiziksel
nicelik toplanamaz, ama bu iki nicelik ¢arpilip/boliiniip baska bir fiziksel nicelik elde

edilebilir, 6rnegin uzunluk ve zaman boyutunun hizi, ivmeyi vb. vermesi gibi.

2- Bir esitligin her iki tarafindaki ifadeler ayni boyuta sahip olmak zorundadir.

[elma]=[elma]
[elma]=[armut] ?

Ornek 1.2: Boyut Analizi: Serbest diismede alinan yolu veren ifadenin h=(1/2)gt2
oldugunu biliyoruz (burada; h: cismin aldigr yol, g:yercekimi ivmesi, t:
zaman).

Coziim:
Bu ifadeyi boyutlari ile ifade edersek:
h: mesafeyi gosterdigi i¢in uzunluk boyutundadir [L]
t: zamani gosterdigi i¢in zaman boyutundadir [T]
g: ivme boyutundadir dolayist ile [L]/[T?]

O halde ifademiz
h=1/2gt*
[LI=[L/F*1.LF*] (1/2°nin boyutu yoktur)
Buradan
[L]=[L] oldugunu goriiriiz.

3- Adi sayilarin boyutu yoktur. Fiziksel sabitlerin ise uygun boyutu vardir

Ornegin yukaridaki ifadede Y» sayisinin boyutu yoktur. Ancak bazi fiziksel sabitlerin
boyutu vardir 6rnegin yergekimi ivmesi g’nin.
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Ornek 1.3:  Ornek 1.2°deki formiilii daha genel bir yontemle boyut analizini yapabiliriz.
Bu yontemde formiiliin ne sekilde oldugunu bilmemiz gerekmeyebilir.

h oc g"t"

[L]=[ g"t"]

[LI=[ L/T°J[T]"

[L]=L"T>"T™

[L]=LT™2"
Buradan n=1

m-2n=0
n=1 ve m=2 oldugu bulunur. Dolayzs ile h «c gt* seklinde yazabiliriz..

1-5 Birim Cevirme

Birimleri bir sistemden bagka bir sisteme c¢evirmek icin ¢evirim carpanlarimi kullanmamiz
gerekir.

1 mil=1609 m =1,609 km oldugundan ¢evirim ¢arpanlart:

Mili metreye geviren ¢evirim ¢arpani (1609 m/mil)

Mili kilometreye ceviren ¢evirim ¢arpani (1,609 km/mil)
Aymni sekilde,
1 in¢=2,54 cm

in¢i cm’ye ¢eviren ¢evirim ¢arpani (2,54 cm/ing)

cm’yi inge ¢eviren ¢evirim ¢arpani (1/2,54 ing/cm)

Ornek olarak, 15 inci cm’ye gevirecegimizi varsayalim. in¢i cm’ye ¢eviren gevirim carpani
2,54 cm/ing oldugundan;

15 ing=(15 jig)x(2,54 cm/ifg)=38,1 cm bulunur.
Ornek 1.4:  Kat1 bir kiibiin kiitlesi 856 g ve her bir kenar1 5,35 cm uzunluga sahiptir. SI
birim sisteminde kiibiin yogunlugunu bulunuz.

Coziim:
1 g=10" kg ve 1 cm=10"m oldugundan

m=(856 ¢)x(10 kg/)=0,856 kg
V=L"=[(5,35 ¢m)x(10” m/¢gfm)]’=1,53x10"* m’

p=m/V=(0,856 kg)/(1,53x10™* m*)=5,59x10" kg/m’
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Boéliim 1’in Sonu
Kaynak:
Bu ders notlari,
R. A. Serway ve R. J. Beichner (Ceviri Editorii: K. Colakoglu), Fen ve Miihendislik icin
FIZIK-I (Mekanik), Palme Yayincilik, 2005.

kitabindan derlenmistir.
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