ANTIOKSIDANLAR

mYem Kkatlk maddesi: Yem maddelerinin besleyici
degerlerinin kaybolmasinin engellenmesi, uzun sure
depolanmasi ve dayanikliliginin arttiriimasi icin katilir.

m Oksidasyon: Besin madde bilesenleri ile havanin
oksijeni arasinda kendiliginden ortaya cikan bir seri
tepkimenin olusmasini onleyen maddelerdir.

= Antioksidanlar sayesinde yemlerin ve ozellikle yag
icerigi yuksek yem maddelerinin bozulmalari onlenmekte
dayanikliligi arttirilarak guvenli bir sekilde hayvanlarin
tuketimine sunulmasi saglanmaktadir.



Otoksidasyon (1)

mOrganik maddelerde kendiliginden olusabilen bir dizi
yikimlayici kimyasal olgu.

m Genel olarak doymamis karbon atomlarinin ¢ift baglari
otoksidasyona hassastirlar. Bu maddeler hayvansal yem
maddelerindeki, yaglar, vitamin ve pigmentlerde
bulunmaktadir.

mKarbonhidratlar kendiliginden okside olmazlar.
Karbonhidratlarin oksidasyonu yuksek isi, metaller ve
bazi durumlarda mikroorganizmalar tarafindan
gerceklestirilir.



Otoksidasyon (2)

m Proteinler c¢ift bag yapisina sahip olmayip, degisken
oksijene sahiptir ve otoksidasyonun bozucu etkilerine
karsi oldukca dayanikhdir.

s Otoksidasyon vitaminlerin metabolik gucunun
kaybolmasina, pigmenlerin renk bozukluklarina neden
olarak etkir.

m Yaglardaki c¢ift baglar, yag asidi molekullerinin
yikimlanmasi ve otoksidasyonunda potansiyel
odaklardir.

m Yaglardaki oksidatif bozulma; yagda eriyen vitaminler,
esansiyel yag asitleri gibi  onemli  unsurlarin
parcalanmasina ve daha ileri olarak ta hos olmayan koku
ve tada sahip parcalanma urunlerinin  ve toksik
maddelerin ortaya ¢cikmasina neden olmaktadir.



ANTIOKSIDANLAR

m Antioksidanlar kolay oksitlenebilen maddelere oksijenin
etki yapabilecegi kosullarda meydana gelebilecek
degismeleri cok kuguk konsantrasyonlarda bile
onleyebilen ya da O, ve peroksit tarafindan ilerletilen
oksidatif reaksiyonlari engelleyen yahut geciktiren farkl
kimyasal yapiya sahip maddelerdir.

= Antioksidan maddeler, beta karoten, ksantofil, tokoferol,
vitamin A, K gibi oksidasyona hassas besin maddelerini
stabilize etmek ya da oksidasyon tehlikesinde olan yem
yaginin dayanikliligini arttirmak amaci ile kullanirlar.
Antioksidan maddeler yemdeki yaglarin acilasmadan ya
da bozulmadan uzun muddet depolanmalarini saglar.



Antioksidanlar (2)

=  Antioksidan maddelerin oksidasyon baslamadan evvel
mumkun oldugunca erken katilmasi gerekmektedir.

= Yemlerin acillasmasinda;
1. ortamin isisi
2. agir metaller (Cu , Fe)
3. ultraviole Isinlar
4. lyonize radyasyon
5. peroksitler (okside olmus yaglar)
6. lipoksidaz enzimleri rol oynar.



Yemlerde kullanilan antioksidanlar

En fazla kullanilan antioksidan bilesiklerinin cogu
fenolik yapidadir. BHT, BHA, propil gallat ile susam
yaginda antioksidan etki gosteren sesamolye
tokoferoller bu gruptaki antioksidanlardir.

Antioksidanlar kaynaklarina gore:

Dogal antioksidanlar:

Askorbik asit - pahalidirlar.

Vitamin E: etki duzeyi 100-200 mg /kg dir.
Sentetik antioksidanlar:
BHA, BHT, EQ




Ethoxyquin

m Yem karmalarinda, 100-150 mg/kg duzeyinde kullanilir.

Buthylated Hydroxytoluen (BHT)

m Avrupa ulkelerinde yaygin olarak yem karmalarinda
kullaniimaktadir.

m Yem yaginin stabilizasyonunda otoksidasyonun
onlenmesi icin 200 mg/kg BHT yeterlidir.

s Tavuk karma yemlerinde 100-125mg/kg onerilmektedir.



Buthylated Hydroxyanisole

®m Yagda kolay eriyip suda hemen hemen
cozunmez. Yaglara % 0,02 duzeyinde katilirken,
karma yemlere %0,005 ilave edilir. Boylece
yemler 16-18°C 24 hafta dayanir.

Yemlerde oksidasyon tespiti:

= En kolay metot, peroksit degerinin olgulmesidir.
Peroksit degeri, yag ve yan urunleri i¢in 20
meqg/kg dan az olmali ve %4 yag iceren karma
yemlerde 2 meqg/kg dan fazla olmamasi gerekir.



ORGANIK ASITLER
\AS

HAYVAN BESLEMEDE KULLANIMI



Tanimi ve Onemi

Organik asitler karboksil (-COOH) grubu iceren
bilesiklerdir.

m Bu asitler karboksilik asitler olarak adlandiriimaktadir.
m Bunlar genel olarak bitkilerde eriyebilir karbonhidratlarda

bulunurlar ve yuksek duzeyde fermente edebilme
ozelligine sahiptirler.

Bu asitler(Asetik, butirik ve propiyonik asit) rumende
mikoorganizmalar tarafindan enerji kaynagi olarak
kullaniimaktadir.

Hayvan beslemede organik asitler, silaj yapiminda,
mikotoksinlerin inaktivasyonunda ve prezervatif amacli
olarak kullaniimaktadir.



ORGANIK ASITLER

Organik asit ve tuzlar sindirim kanalinin pH’sini
dusururler ve mikroorganizmalarin yasamasini onlerler

Sindirim kanalinda yararli mikroorganizmalari olumiu
yonde etkilerken patojenler ureyemezler

Diyareye karsi koruyucu etki gosterirler

Enzimlerin aktivitesi ve istah olumlu yonde etkilenir
Besin maddelerinin daha iyl degerlendiriimesini saglarlar
Hayvanin performansini olumlu yonde etkiler

Ekonomik oldugu surece yemleri daha uzun sure
emniyetle saklanmalarini ve kullaniimalarini saglarlar.



ANTIMIKROBIAL ORGANIK ASITLER

Asit Forml Molekll | Dansite,g/ Form
A.g/mol mi
Formik HCOOH 46.03 1.220 SIVI
Asetik CHICOOH 60.05 1.049 SIVI
Propiyonik CH3CH2CO0H 74.08 0.993 SIVI
Butirik CH3CH2CH2COOH 88.12 0.958 S\
Laktik CH3CHOHCOOH 90.08 1.206 S\
Fumarik COOHCH:CHCOOH 116.07 1.635 kat
Malik COOHCH2CHORCOOH 134.09 1.601 S\
Tartarik COOHCHORCHORCOOH 150.09 1.760 SIVI
Sitrik SOSKERRSCHISOONETES | G i/ 1.665 kat




KULLANIMINDA ONEMLI NOKTALAR(1)

m Lezzet: Asitlerin kullanimini sinirlandiran faktdrlerden

ki lezzettir. Tartarik ve suksinik asitler lezzetsiz olup,
yem tuketimini olumsuz yonde etkilerler.

m Fumarik, sitrik ve malik asitler ise daha lezzetlidir.

= Kimyasal form: Organik asitler tuzlari biciminde
kullaniimaktadir. Boylece doza] ayarlanmasi ve
kullanimlari daha kolay olmaktadir.

s Fiziksel form: Toz, granil ve sivi bicimde
kullaniimaktadirlar.

m Sivi form yemlerde topaklanmaya neden oldugu gibi
homojen karistirlamamasi nedeniyle sindirim kanalinda
tahrise neden olmaktadir.



KULLANIMINDA ONEMLI NOKTALAR(2)

DozadJ: Bu faktérde hayvanin yasi, cevre ve rasyondaki yem bilesenlerin
asit baglama kapasitesi rol oynamaktadir. Bu nedenle firmanin onerdigi
doza uyulmalidir.

Yemlerin asit baglama kapasitesi (ABK):

ABK, onemli bir kriterdir. ABK degeri yuksek oldugu zaman yemlerin
sindirilebilirligi dusmekte ve diareye neden olan bakteri aktivitesi
artmaktadir.

Enzimlerle sinerjitik etki: Formik asit fitaz enzimi ile birlikte
verildigi zaman hayvanda buyume ve yemden yararlanma daha lyi
olmaktadir.

Etki suiresi: Etki suresi uzun olmasi icin yuksek konsantrasyonlarda
kullaniimalari gerekir.

Asitleme potansiyeli: Uygun organik asit segiminde
antibakteyal etkinin yaninda, asitleme potansiyeli (pH dususu/asit
agirhk birimi)de goz onunde bulundurulmalidir. Formik asit asitleme
potansiyeli en etkili olanidir.

Peletleme: Bu islemde uygulanan isi organik asit etkinligini
arttirmaktadir.



Hayvan Beslemede Kullanilan
Organik Asitler

m Organik asitler, yemdeki bakteriyel (E. Coli, Salmonella spp,
Campylobacter spp) gelismeyi ve mantarlari kontrol etmek igin
cesitli asitlerin antibakteriyel etkilere sahip oldugu bilinmektedir.

m Organik asitler, pankreaz enzimlerini stimule ederek sindirim
olaylarina yardimci olur ve immun mediatorlerin sekresyonunu,
sentezini ve amonyak olusumunu baskiliyan metabolitlerin
olusumunu azaltmaktadirlar.

= Onemli olanlarini sirasiyla inceleyelim;



Asetik Asit (CH; COOH) Sirke-Glasial Asetik
Asit

Bir fermentasyon urunu olup, sarabin eksimsi tadini
veren etanolun yukseltgenmesiyle olusur.

Sirke asetik asidin seyreltik cozeltisidir.

Mantarlarin metabolizma urunu olan mikotoksinlerin
iInaktivasyonunda kullaniimaktadir.

Asetik asit, suda erime kabiliyeti iyi olup, asindirici etkiye
sahiptir. Tek basina kullaniimamalidir.

ve Icin %75 asetik
asit+%25 propiyonik asit karisimi oldukca etkilidir.

Fazla nem kapsayan tahillari korumak icin %1-1.5
oraninda diger asitlerle beraber kullaniimakta ve silaj
katki maddelerindendir.



Formik Asit (H.COOH)

Formik asit, 1670°'de karincalarin distele edilmeleriyle
kesfedilmistir. Formik asit karboksilik asitlerden
methanolden olusmustur.

Formik A., gerek antibakteriyel etki ve gerekse asitleme
potansiyeli (MIC) en fazla olan organik asittir.

Cogu kanathh ve domuz rasyonlarina %1-1.2
duzeylerinde propiyonik asit karmasiyla katildiginda
canli agirhk artisi ve yemden yararlanma uzerlerine %10
ve %7.5 duzeylerinde olumlu etkiler alinmistir.

Sonuc olarak, yemdeki bakteriyel gelismeyi ve mantarlari
kontrol etmek icin formik asidin asitleme potansiyelinden
en etkili bicimde yararlaniimaktadir.



Propiyonik Asit (CH; CH, COOH)

Propandan olusan propiyonik asit, sadece rumen fermentasyon
urunu olmayip dogal olarak da sekillenir.

Ruminantlarda oldugu gibi kanathlar icinde cok onemlidir.

Tahil taneleri (hem orani%?20-40) ve nem igerigi fazla urdnlerin (nem
orani,%?25-32) korunmasinda mikroorganizma uremelerini
engellemek amaciyla kullaniimaktadir.

Nem orani fazla urunleri korumak igin propiyonik asit ve digerleri
%1-1.5 dizeylerinde kullanilir.

Bakterileri ve kuf mantarlari kontrol etmek icin propiyonik ve
tuzlari(Ca propiyonat) en fazla kullanilan yem katki maddesidir.

Mikroorganizmay! oldurucu etkinligi organik asitler arasinda
siralama; propiyonik<formik<butirik<laktik<fumarik<benzoik  asit
seklindedir.



Biitiirik Asit (CH,CH,CH, COOH)

Bu asit bozulmus tereyagin hos olmayan kokusunu verir.
Buturik asit de rumende normal kosullarda olusan ugucu
yag asitlerindendir.

Ruminantlarda enerji kaynagi olarak kullaniimaktadir
Bu asit antimikrobiyel aktiviteye sahiptir

Buturik a. mikroorganizmayi oldurucu etkinligi organik
asitler arasinda sirasiyla;
propiyonik<formik<buturik<laktik<fumarik<benzoik asit
seklinde siralanmaktadir.



Laktik Asit(CH, CH (OH) COOH)

Laktik asit, sute karakteristik tat ve koku verir

Laktik asit, u¢c karbonlu sivi olup,kanatli rasyonlarinda
prezervatif amacli kullanilan organik asittir.

Bu asit kanath ve domuz performansini olumiu etkiler

Laktik asit, ozellikle domuz rasyonlarina ilavesi
durumunda Sind. sist. Coliform bakteri sayisini
azalirken, mayalarin sayisinin arttigr belirlenmistir.

Kanatli rasyonlarina ilave edildiginde Sind. Kanalindaki
mikroorganizma populasyonunu kontrol altinda tutarak,

gelismeyi tesvik edici ve yemden yararlanmayi olumlu
yonde etkiledigi bilinmektedir.



Fumarik Asit (COOH CH:CH COQOH)

Fumarik asit, beyaz renkli, suda az eriyen kokusuz
tozdur.Non-hidroskopik ve non korrosiv olup, lezzetlidir.

s Kanatli ve buzag rasyonlarina %0.5-4.0 kullanilir.
m Optimum doz, %2.0 olup, en 1yi neticeler bu duzeyle elde

edilmistir.
Sindirim sist. mikroorganizma populasyonunu kontrol

altinda tutarak, buyume ve yemden yararlanma uzerine
olumlu etki yapmaktadir.

Diger organik asitler ile beraber domuzlarda
kullanildiginda buyume uzerine olumlu etki yapmaktadir.



Malik Asit (HOOC CH, CH(OH)COOH

Malik asit, dogada bulunan hidroksikarboksilik asittir.
Meyve suyunda bulunup, sivi haldedir.

Bu asitte, diger organik asitler ile beraber performans arttirici
olarak kullantlir.

Optimum doz, %2.4 olup, iyi neticeler bu duzeyle elde edilmistir



Sitrik Asit(CH,COOH HOCCOOH CH,COQOH)

m Sitrik asit, dogada bazi meyvelerde (limon,portakal)
bulunan, trikarboksilik yapida olan bir asittir.

s Kokusuz, kati halde bulunan organik asittir.

m Bu asitte, diger organik asitler ile beraber performans
arttirici olarak kullanilir.

m Karbonhidrat metabolizmasinda enerji Uretimi sirasinda
meydana gelir.



Sorbik Asit(CH,CH:CHCH: CHCOOH)

m Sorbik asit, gidalarin  hazirlanmasi  ve
muhafazasinda kullanilan ve asindirici etkisi
olmayan organik bir asittir.

m Diger organik asitler ile beraber performans
arttirici olarak kullanilir.

m Bu asit, kuf mantarlarin uremesini onlemek icin
kendisi ve tuzlari kullanilabilir.

= Kullanilma duzeyi, ortamin nemine bagli olarak
%0.05-0.15 arasindadir.



