
ANTĶOKSĶDANLAR

ÂYem katēkmaddesi: Yem maddelerinin besleyici

deĵerlerininkaybolmasēnēnengellenmesi, uzun s¿re

depolanmasēve dayanēklēlēĵēnēnarttērēlmasēi­inkatēlēr.

ÂOksidasyon: Besin madde bileĸenleriile havanēn

oksijeni arasēndakendiliĵindenortaya ­ēkanbir seri

tepkimenin oluĸmasēnēºnleyenmaddelerdir.

ÂAntioksidanlar sayesinde yemlerin ve ºzellikleyaĵ

i­eriĵiy¿ksekyem maddelerinin bozulmalarēºnlenmekte

dayanēklēlēĵēarttērēlarakg¿venlibir ĸekildehayvanlarēn

t¿ketiminesunulmasēsaĵlanmaktadēr.



Otoksidasyon (1)

ÂOrganik maddelerde kendiliĵindenoluĸabilenbir dizi

yēkēmlayēcēkimyasal olgu.

ÂGenel olarak doymamēĸkarbon atomlarēnēn­iftbaĵlarē

otoksidasyona hassastērlar. Bu maddeler hayvansal yem

maddelerindeki, yaĵlar,vitamin ve pigmentlerde

bulunmaktadēr.

ÂKarbonhidratlar kendiliĵindenokside olmazlar.

Karbonhidratlarēnoksidasyonu y¿ksekēsē,metaller ve

bazēdurumlarda mikroorganizmalar tarafēndan

ger­ekleĸtirilir.



Otoksidasyon (2)

Â Proteinler ­iftbaĵyapēsēnasahip olmayēp,deĵiĸken

oksijene sahiptir ve otoksidasyonun bozucu etkilerine

karĸēolduk­adayanēklēdēr.

Â Otoksidasyon vitaminlerin metabolik g¿c¿n¿n

kaybolmasēna,pigmenlerin renk bozukluklarēnaneden

olarak etkir.

Â Yaĵlardaki­iftbaĵlar,yaĵasidi molek¿llerinin

yēkēmlanmasēve otoksidasyonunda potansiyel

odaklardēr.

Â Yaĵlardakioksidatif bozulma; yaĵdaeriyen vitaminler,

esansiyel yaĵasitleri gibi ºnemliunsurlarēn

par­alanmasēnave daha ileri olarak ta hoĸolmayan koku

ve tada sahip par­alanma¿r¿nlerininve toksik

maddelerin ortaya ­ēkmasēnaneden olmaktadēr.



ANTĶOKSĶDANLAR

Â Antioksidanlar kolay oksitlenebilen maddelere oksijenin

etki yapabileceĵikoĸullardameydana gelebilecek

deĵiĸmeleri­okk¿­¿kkonsantrasyonlarda bile

ºnleyebilenya da O2 ve peroksit tarafēndanilerletilen

oksidatif reaksiyonlarēengelleyen yahut geciktiren farklē

kimyasal yapēyasahip maddelerdir.

Â Antioksidan maddeler, beta karoten, ksantofil, tokoferol,

vitamin A, K gibi oksidasyona hassas besin maddelerini

stabilize etmek ya da oksidasyon tehlikesinde olan yem

yaĵēnēndayanēklēlēĵēnēarttērmakamacēile kullanērlar.

Antioksidan maddeler yemdeki yaĵlarēnacēlaĸmadanya

da bozulmadan uzun m¿ddetdepolanmalarēnēsaĵlar.



Antioksidanlar (2)

Â Antioksidan maddelerin oksidasyon baĸlamadanevvel

m¿mk¿nolduĵuncaerken katēlmasēgerekmektedir.

Â Yemlerin acēlaĸmasēnda; 

1. ortamēn ēsēsē

2. aĵēr metaller (Cu , Fe)

3. ultraviole ēĸēnlar

4. iyonize radyasyon

5. peroksitler (okside olmuĸ yaĵlar)

6. lipoksidaz enzimleri rol oynar. 



Yemlerde kullanēlan antioksidanlar

Â En fazla kullanēlan antioksidan bileĸiklerinin ­oĵu 

fenolik yapēdadēr. BHT, BHA, propil gallat ile susam 

yaĵēnda antioksidan etki gºsteren sesamolye 

tokoferoller bu gruptaki antioksidanlardēr. 

Â Antioksidanlar kaynaklarēna gºre:

Doĵal antioksidanlar:

Askorbik asit  - pahalēdērlar. 

Vitamin E: etki d¿zeyi 100-200 mg /kg dēr. 

Sentetik antioksidanlar:

BHA, BHT, EQ



Ethoxyquin 

Â Yem karmalarēnda,100-150 mg/kg d¿zeyindekullanēlēr.

Buthylated Hydroxytoluen (BHT)

Â Avrupa ¿lkelerindeyaygēnolarak yem karmalarēnda

kullanēlmaktadēr.

Â Yem yaĵēnēnstabilizasyonunda otoksidasyonun

ºnlenmesii­in200 mg/kg BHT yeterlidir.

Â Tavuk karma yemlerinde 100-125mg/kg ºnerilmektedir.



Buthylated Hydroxyanisole

ÂYaĵda kolay eriyip suda hemen hemen 
­ºz¿nmez. Yaĵlara % 0,02 d¿zeyinde katēlērken,  
karma yemlere %0,005 ilave edilir. Bºylece 
yemler 16-18oC 24 hafta dayanēr. 

Yemlerde oksidasyon tespiti:

ÁEn kolay metot,  peroksit deĵerinin ºl­¿lmesidir. 
Peroksit deĵeri, yaĵ ve yan ¿r¿nleri i­in 20 
meq/kg dan az olmalē ve %4 yaĵ i­eren karma 
yemlerde 2 meq/kg dan  fazla olmamasē gerekir. 



ORGANĶK ASĶTLER

ve 

HAYVAN BESLEMEDE KULLANIMI



Tanēmē ve  ¥nemi

Â Organik asitler karboksil (-COOH) grubu i­eren

bileĸiklerdir.
Â Bu asitler karboksilik asitler olarak adlandērēlmaktadēr.

Â Bunlar genel olarak bitkilerde eriyebilir karbonhidratlarda
bulunurlar ve y¿ksekd¿zeydefermente edebilme
ºzelliĵinesahiptirler.

Â Bu asitler(Asetik, butirik ve propiyonik asit) rumende
mikoorganizmalar tarafēndanenerji kaynaĵēolarak
kullanēlmaktadēr.

Â Hayvan beslemede organik asitler, silaj yapēmēnda,
mikotoksinlerin inaktivasyonunda ve prezervatif ama­lē
olarak kullanēlmaktadēr.



ORGANĶK ASĶTLER

Â Organik asit ve tuzlarēsindirim kanalēnēnpHôsēnē

d¿ĸ¿r¿rlerve mikroorganizmalarēnyaĸamasēnēºnlerler

Â Sindirim kanalēndayararlēmikroorganizmalarēolumlu

yºndeetkilerken patojenler ¿reyemezler

Â Diyareye karĸēkoruyucu etki gºsterirler

Â Enzimlerin aktivitesi ve iĸtaholumlu yºndeetkilenir

Â Besin maddelerinin daha iyi deĵerlendirilmesinisaĵlarlar

Â Hayvanēnperformansēnēolumlu yºndeetkiler

Â Ekonomik olduĵus¿receyemleri daha uzun s¿re

emniyetle saklanmalarēnēve kullanēlmalarēnēsaĵlarlar.



ANTĶMĶKROBĶAL ORGANĶK ASĶTLER

Asit Form¿l Molek¿l 

A.g/mol

Dansite,g/

ml

Form

Formik HCOOH 46.03 1.220 sēvē

Asetik CH3COOH 60.05 1.049 sēvē

Propiyonik CH3CH2COOH 74.08 0.993 sēvē

Butirik CH3CH2CH2COOH 88.12 0.958 sēvē

Laktik CH3CHOHCOOH 90.08 1.206 sēvē

Fumarik COOHCH:CHCOOH 116.07 1.635 katē

Malik COOHCH2CHOHCOOH 134.09 1.601 sēvē

Tartarik COOHCH0HCHOHCOOH 150.09 1.760 sēvē

Sitrik COOHCH2C(OH)COOHCH2C

OOH
192.14 1.665 katē



KULLANIMINDA ¥NEMLĶ NOKTALAR(1)

ÂLezzet : Asitlerin kullanēmēnēsēnērlandēranfaktºrlerden

ilki lezzettir. Tartarik ve suksinik asitler lezzetsiz olup,

yem t¿ketiminiolumsuz yºndeetkilerler.

Â Fumarik, sitrik ve malik asitler ise daha lezzetlidir.

Â Kimyasal form : Organik asitler tuzlarēbi­iminde

kullanēlmaktadēr. Bºylecedozaj ayarlanmasēve

kullanēmlarēdaha kolay olmaktadēr.

Â Fiziksel form : Toz, gran¿lve sēvēbi­imde

kullanēlmaktadērlar.

Â Sēvēform yemlerde topaklanmaya neden olduĵugibi

homojen karēĸtērēlamamasēnedeniyle sindirim kanalēnda
tahriĸeneden olmaktadēr.



KULLANIMINDA ¥NEMLĶ NOKTALAR(2)

Â DozaJ : Bu faktºrdehayvanēnyaĸē,­evreve rasyondaki yem bileĸenlerin
asit baĵlamakapasitesi rol oynamaktadēr. Bu nedenle firmanēnºnerdiĵi
doza uyulmalēdēr.

Â Yemlerin asit baķlamakapasitesi (ABK ):

ABK , ºnemlibir kriterdir. ABK deĵeriy¿ksekolduĵuzaman yemlerin
sindirilebilirliĵid¿ĸmekteve diareye neden olan bakteri aktivitesi
artmaktadēr.

Enzimlerle sinerjitik etki : Formik asit fitaz enzimi ile birlikte
verildiĵizaman hayvanda b¿y¿meve yemden yararlanma daha iyi
olmaktadēr.
Etki s¿resi: Etki s¿resiuzun olmasēi­iny¿ksekkonsantrasyonlarda
kullanēlmalarēgerekir.

Asitleme potansiyeli : Uygun organik asit se­iminde
antibakteyal etkinin yanēnda,asitleme potansiyeli (pH d¿ĸ¿ĸ¿/asit
aĵērlēkbirimi)de gºzºn¿ndebulundurulmalēdēr. Formik asit asitleme
potansiyeli en etkili olanēdēr.

Peletleme : Bu iĸlemdeuygulanan ēsēorganik asit etkinliĵini
arttērmaktadēr.



Hayvan Beslemede Kullanēlan  

Organik Asitler

Â Organik asitler, yemdeki bakteriyel (E. Coli, Salmonella spp,
Campylobacter spp) geliĸmeyive mantarlarēkontrol etmek i­in
­eĸitliasitlerin antibakteriyel etkilere sahip olduĵubilinmektedir.

Â Organik asitler, pankreaz enzimlerini stimule ederek sindirim
olaylarēnayardēmcēolur ve immun mediatorlerin sekresyonunu,
sentezini ve amonyak oluĸumunubaskēlēyanmetabolitlerin
oluĸumunuazaltmaktadērlar.

Â ¥nemliolanlarēnēsērasēylainceleyelim;



Asetik Asit (CH3 COOH) Sirke-Glasial Asetik 

Asit  

Â Bir fermentasyon ¿r¿n¿olup, ĸarabēnekĸimsitadēnē
veren etanolun y¿kseltgenmesiyleoluĸur.

Â Sirke asetik asidin seyreltik ­ºzeltisidir.

Â Mantarlarēnmetabolizma ¿r¿n¿olan mikotoksinlerin
inaktivasyonunda kullanēlmaktadēr.

Â Asetik asit, suda erime kabiliyeti iyi olup, aĸēndērēcēetkiye
sahiptir. Tek baĸēnakullanēlmamalēdēr.

Â Bakteri ve k¿fleringeliĸmesiniºnlemeki­in%75 asetik
asit+%25 propiyonik asit karēĸēmēolduk­aetkilidir.

Â Fazla nem kapsayan tahēllarēkorumak i­in%1-1.5
oranēndadiĵerasitlerle beraber kullanēlmaktave silaj
katkēmaddelerindendir.


