
Özde¼ger ve Özvektörler

A n�n türünde reel de¼gerli sabit bir matris olsun ve S bütün n� 1 türünde
sabit kolon vektörlerini göstersin. x 2 S bilinmeyen vektör olmak üzere

Ax = �x (1)

denklemini ele alal¬m, burada � bir say¬d¬r. Aç¬k olarak 0 vektörü bu den-
klemin her � say¬s¬için bir çözümüdür. Bu bölümde � say¬s¬n¬n baz¬de¼ger-
lerine kaŗs¬l¬k gelen, (1) denklemini sa¼glayan ve s¬f¬r olmayan x 2 S vektörleri
üzerinde duraca¼g¬z.

Tan¬m 1. (1) denklemi s¬f¬r olmayan bir x vektörü için sa¼glan¬yorsa, bu
durumda � ya A matrisinin bir özde¼geri, x vektörüne de A matrisinin bir
karakteristik vektörü denir.
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biçiminde yaz¬l¬r. Bu iki eşit vektörün kaŗs¬l¬kl¬bileşenleri eşitlenip düzen-
lenirse, 0BB@

(a11 � �)x1 + a12x2 + :::+ a1nxn = 0
a21x1 + (a22 � �)x2 + :::+ a2nxn = 0

:::
an1x1 + an2x2 + :::+ (ann � �)xn = 0

1CCA (2)

bulunur. Aşikar olmayan bir çözüm arad¬¼g¬m¬zdan (2) nin katsay¬lar ma-
trisinin determinant¬s¬f¬r olmal¬d¬r. O halde��������

a11 � � a12 ::: a1n
a21 a22 � � ::: a2n
::: ::: ::: :::
an1 an2 ::: ann � �

�������� = 0 (3)

olmal¬d¬r. Bu determinant matris notasyonu yard¬m¬yla

jA� �Ij = 0

şeklinde yaz¬labilir, burada I, n � n türünde birim matristir. Böylece (1)
denkleminin belli bir � de¼gerine kaŗs¬l¬k s¬f¬r olmayan bir x vektör çözümüne
sahip olmas¬için gerek ve yeter koşul � n¬n n�yinci dereceden (2) polinom
denklemini sa¼glamas¬d¬r.

Tan¬m 2. A = (aij) n � n türünde bir reel matris olsun. (3) denklemine
A n¬n karakteritik denklemi denir. A matrisinin özde¼gerleri (3) denkleminin
kökleridir.

Örnek 1.

A =
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1A
matrisinin özde¼ger ve özvektörlerini bulunuz.

Çözüm. A matrisinin karakteristik denklemi

jA� �Ij =
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d¬r. Bu determinant hesaplan¬rsa,

�3 � 10�2 + 31�� 30 = 0
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bulunur. Buradan A matrisinin özde¼gerleri � = 2; � = 3 ve � = 5 dir.

� = 2 ye kaŗs¬l¬k gelen özvektörler0@ 7 �1 6
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denklemini sa¼glayan ve s¬f¬r olmayan

x =

0@ x1
x2
x3

1A
vektörleridir. Dolay¬s¬yla, x1; x2; x3

5x1 � x2 + 6x3 = 0

�10x1 + 2x2 � 12x3 = 0

�2x1 + x2 � 3x3 = 0

sisteminin aşikar olmayan bir çözümü olmal¬d¬r. Bu cebirsel sistemin çözümü
her k 2 R için x1 = k; x2 = �k; x3 = �k d¬r. Böylece � = 2 özde¼gerine
kaŗs¬l¬k gelen özvektörler
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1A ; k 2 R;
dir. Özel olarak, k = 1 için � = 2 özde¼gerine kaŗs¬l¬k gelen bir özvektör0@ 1
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dir. Benzer i̧slemler yap¬larak � = 3 ve � = 5 özde¼gerlerine kaŗs¬l¬k gelen
özvektörler s¬ras¬yla, 0@ 1
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1A ve

0@ 3
�6
�2

1A
olarak bulunur.
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