el Matrisi

Tanim 1. Bir A karesel matrisi igin
R N VR EOO L g (1)
o 1! 2! T k!
k=0

dur.
(1) deki sonsuz seri her A ve t icin yakinsak oldugundan, e! biitiin karesel
matrisler i¢in tanimlidir.

Teorem 1. A, n x n tiiriinde bir sabit matris ise, bu durumda

dz
pri Az, z(0) = xq

baglangic deger probleminin ¢oziimii

z(t) = e

dir.
Sonug 1. e4* matrisi sabit katsayili Z—f = Az sistemi icin bir temel matristir.
Teorem 2. A, n X n tiiriinde bir sabit matris ise, bu durumda

dz

pri Az + F(t), x(ty) = o

baglangic deger probleminin tek ¢oziimii
t
z(t) = etz 4 eAt/e_ASF(s)ds

to
t

= Aty + /eA(t_s)F(s)ds

to

dir, burada F(t) kolon vektor fonksiyonu bir [a, b] araliginda siirekli ve ¢y €
(a,b) dir.

Teorem 3. A, n X n tiiriinde bir sabit matris ise, bu durumda

e =, (A" p oy, oAV 4 4 ap A% 4 aq At + agl



dir, burada ag, o, ..., a,,_1 her bir A i¢in belirlenmesi gereken ¢ nin fonksiy-
onlaridir.

Teorem 4. A, n x n tiirtinde bir sabit matris olmak iizere
7(A) = @ A" oA TR A g\ + ag
olsun. )\;, At nin bir 6zdegeri ise, bu durumda
M =r(\)

dir. Ayrica A;, m (m > 1) kath bir 6zdeger ise, bu durumda asagidaki
denklemler saglanir:

d
i - )\
¢ o )A:Ai
d2
M = —r(A)
dA A=A
Cgme1
i = —r(A)
dA A=\
Ornek 1.
1 2
(1)
icin e4* matrisini hesaplayimiz.

Coziim. A matrisinin 6zdegerlerinin |A — AI| = 0 denkleminin kokleri
oldugunu biliyoruz. Yani

1—AX 2
RPRSSN
denklemi ¢oziilerek A\; = —1 ve Ay = 5 bulunur. Bu durumda At¢ matrisinin
ozdegerleri A\ = —t ve Ay = bt dir. Teorem 3 den

e = At + apl
. Ozlt + &g 2@125 (2)
- 40&1t 30&1t + (%))

r(A) = a1 A+ ag

ve Teorem 4 den

2



dir. O halde

et = —ayt + ap ve e’ = byt + ag

denklemleri saglanmalidir. Bu iki denklem ¢oziilerek

1

oy = —
Y

1
(e —e™) ve ap = 6(65t +5e¢7)

bulunur. Bu degerler (2) de yerlerine yazilirsa,

At 1 < 2e5 + 47t 2e5 — 2e7? )

T 6\ 4ed —det 4Pt 4 20t

bulunur.



