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YANLILIK

Yanhlik orneklem istatistigi degerlerinin evren
parametre degerinden herhangi bir sistematik sapmasi
olarak tanimlanur.
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YANLILIK

Yanli bir arastirma tasarimi uygulandiginda,
ayni  evrenden  tekrar tekrar  alinan
orneklemlerden hesaplanan istatistikler gercek
evren parametre degerinden buyluk ya da
klicik olma egiliminde olur.
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YANLILIK

Yansiz bir arastirma tasarimi uygulandiginda ise
ayni evrenden cekilen 6rneklemlere iliskin 6rneklem
istatistiklerinin yarisinin gercek evren altinda yarisinin
da gercek evren parametresinin Ustinde olmasi
beklenir.
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YANLILIK

Sonucta, vyansiz arastirma  tasarimi
uygulandiginda  drneklem istatistiklerinin
ortalamasi gercek evren degerine cok yakin
olacaktir.
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KESINLIK

Kesinlik ayni evrenden tekrar tekrar cekilen
orneklemlerden elde edilen o6rneklem istatistikleri
arasindaki degisimin miktari tanimlayan bir kavramdir.
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KESINLIK

Eger bir arastirma tasarimi tekrar tekrar
ayni evrende uygulanir ve bu érneklemlerden
elde edilen bir drneklem istatistiginin degerleri
birbirine ¢cok benzerse, arastirma tasariminin
evren parametresinin  kesin  kestirimlerini
Urettigi soylenir.

SPOR BIiLIMLERLI FAKULTESLI =7 =




KESINLIK

Diger taraftan, o&rneklem istatistiginin
degerleri birbirinden farkhlik go6steriyorsa,
arastirma duzeninin kesin olmayan kestirimler
Urettigi soylenir.
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DOGRULUK

Dogruluk kavrami, bir 06rneklem istatistigi
degerinin gercek evren parametresi degerine ne kadar
yaklastigini ifade eder. Dogru bir istatistigin hem yansiz
hem de kesin olmasi gerekir.
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DOGRULUK

Dogruluk ve kesinlik kavramlar farkli
kavramlar olmakla birlikte yanlislikla birbiri
verine kullanilabilmektedir. Bir o6rneklem
istatistigi kesin ancak dogru olmayabilir.
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DOGRULUK

Gercekte, bir drneklem istatistiginin dogrulugunu
gercek evren parametre degeri ile dogrudan
belirleme olanagl yoktur, cunkl parametre degeri
nadiren bilinir. Bilindiginde ise 6rneklem yardimiyla

istatistik elde edilen onu kestirmeye calismaya zaten
gerek yoktur.
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SINIF SAYISI

Olusturulacak sinifin sayisidir. Ornegin;
asagidaki gibi bir siniflamada sinif sayisi 5’tir.

50-54
55-59
60-64
65-69
70-74
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SINIF SINIRI

Olusturulacak her sinifin bir alt bir de Ust
siniri vardir. Bu sinirlara sinif sinirlari denir.
Ornegin yukaridaki siniflamada 50-54 sinifinin
alt sinir1 50, Ust sinir1 54’tdr.
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SINIF ARALIGI

Bir sinifin alt siniri ile Ust siniri arasindaki
araliktir. Ornegin 50-54 sinifina iliskin sinif arahig
5’tir; ctinkd bu sinif 50,51,52,53 ve 54

deger
tanim

erini icerir. Yine 1,0-1,9;2,0-2,9;... seklinde

birimo

anan bir siniflandirmada sinif araligi 1,0
Ir.
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SINIF ARALIGI

Sinif araliklarinin esit oldugu bir dagilim
icin sinif araligi, bir sinifa iliskin sinif Gst
sinirindan sinif alt sinirini ¢ikartarak degil, ard
arda gelen iki sinirlarin birbirinden cikartiimasi
ile bulunur.
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SINIF ARALIGI

Ornegin yukaridaki siniflamayi dikkate
alirsak, bu dagilima iliskin sinif araligi; 69-64=5
va da 60-55= 5 olarak bulunur.
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SINIF DEGERI

Bazen bir siniftaki tim degerleri temsil
eden tek bir deger bulunmak istenebilir. Sinif
degeri bu konuda yardimci olur. Bir sinifin sinif
degeri alt ve Ust sinirlarin toplaminin
ortalamasina (alt ve Ust sinirlarinin toplaminin
yarisina) esittir.
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SINIF DEGERI

Ornegin 70-74 sinifi icin sinif degeri (yani
sinif orta noktasi); (70+74)/2=72"dir.
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DAGILIM ARALIGI

Verideki en buyluk degerden en kicuk
degerin cikartilmasi ile bulunur.
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ARITMETIK ORTALAMA

Aritmetik ortalama ( ya da sadece ‘ortalama’ s6zcugu
de kullanilir), cogunlukla tek tepeli simetrik bir yapiya sahip
surekli verilerde kullanilan bir ortalama dlcusudir; ancak bir

buyukluk belirtmesi acisindan kesikli sayisal verilerde de
kullanilabilir.
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ARITMETIK ORTALAMA

Ornegin 12.sinif 8grencilerinin son bir yilda
okudugu kitap sayisi ortalamasi ya da A takiminda
mac¢ basina sakatlanma ortalamasi 1,8 olarak
bulunmus ise, ‘1,8 gibi okunan kitap sayisi/
sakatlanma sayisi s6z konusu olmamakla birlikte bu
deger bir buyuklik gostermesi acisindan ele
alinmahdir.
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ORTALAMA

Averaj — Tim verilerin
toplaminin toplam veri
sayisina bolimii U=

Popilasyon ortalamas1 L,
(Yunan mii) /Tam sayim
degilse tahmin edilir

Orneklem ortalamst y



ORTALAMA

@
/N

${

ANV

B Amac tahmin hatasint minimale indirmek



ORTANCA(MEDYAN)

Ortanca bir V€Tl d e k| buyukluk sirasina

konmus degerleri iki esit parcaya bolen degerdir.
Dolayisiyla, bir verideki gozlemlerin %50’si ortancaya esit
yva da onun altinda, %50’si de ortancaya esit ya da onun
Uzerindedir. Bu tanimdan anlasilacagi tGizere; ortanca 50.,

yluzdelige (C2) ortanca denir.
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ORTANCA(MEDYAN)

Ortanca, asagida gorecegimiz gibi, asiri
gozlemlerin bulundugu ve de o6zellikle dagilimin
carptk oldugu durumlarda kullanilan bir ortalama
Olcusudiar.  Siniflandirilmis  ve  siniflandirilmamis
veriler icin ortanca, ‘ceyrekler ve vyulzdelikler’ alt

basliginda verilen vaklasimlarla kolayca
hesaplanabilir.
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TEPE DEGERi(MOD)

Tepe degeri veride en fazla tekrarlanan degerdir.
Dolayisiyla tepe degeri, bir verideki en cok tekrarlanan
deger elde edilmek istendiginde kullanilir.
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TEPE DEGERi(MOD)

Super ligde oynayan bir takim icin ‘cok genc
takim’ nitelendirmesi yapiliyorsa aslinda tepe
degerinden soz edilmektedir. Bu 6rnekte oldugu gibi,
gunlik konusmada, ‘tipik’ olarak nitelendirdigimiz
deger tepe degeri olup, en cok tekrarlanan deger
oldugu icin bu ad ile anilir.
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GEOMETRIK ORTALAMA

Geometrik ortalama, geometrik artis
gosteren verilerde kullanilir. Birbirinin katlari
seklinde artan veriler ( 2 4 8 16 32 64 ....)
geometrik diziye sahiptir. Mikroorganizmalarin
cogalmasi genellikle geometrik bir artis gosterir;
ancak birbirinin tam katlari seklinde artan bir
veriye de pek rastlanmaz.
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AGIRLIKLI ORTALAMA

Agirlikl ortalama; ortanca, tepe degeri, geometrik
ortalama gibi farkl bir ortalama yontemi degildir. Birden ¢cok
gruba iliskin ortalama ve gézlem sayilarinin var olmasi
durumunda, tim grubun ortalamasinin gézlem degerlerine
basvurmadan elde edilmesini saglar.
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AGIRLIKLI ORTALAMA

Gozlem sayilari esit olan iki ya da daha
fazla gruba iliskin aritmetik ortalamalar var ise
bu gruplarin timdnun ortalamasi, gruplara
iliskin ortalamalarin ortalamasidir. Ornegin
vaslari 18-20 arasinda olan erkek ve bayan
ogrencilerin hemoglobin duzeyleri
ortalamalari asagidaki gibi oldun.
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DAGILIM ARALIGI(GENISLIK)

Dagim araligl en basit yayginlk olctsuddr.
Verideki en buyluk degerden en kuclk degerin

cikartilmasi ile bulunur. DA ya da R ile gdsterilir
(Esitlik 4.9).

DA=R=En Buyuk Deger- En Klcuk Deger
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CEYREKLER ARASI DAGILIM
ARALIGI(IQR)

Verilerin kesikli ya da strekli sayisal veri tlrtinde
oldugu durumlarda eger dagilimlar carpiksa (dolayisiyla,
ortalama 06lclisu olarak ortanca kullaniliyorsa) ya da veri
siral bir veri (1.,2.,...,10.,..) ise yayginlik 6lctsu olarak
ceyrekler arasi dagilim araliginda siklikla yararlanilir.
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CEYREKLER ARASI DAGILIM
ARALIGI(IQR)

Ozellikle, arastiricilarin uctaki degerlerden
cok ortadaki degerlerle ilgilendigi durumlarda
kullanihr. Ceyrekler arasi dagilim araligi, 75.
yuzdelik degerinden 25. yuzdelik degerinin
cikartilmasi ile bulunur (Esitlik 4.10).
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CEYREK SAPMA

25. ve 75. yuzdelikler arasindaki mesafenin yarisi;
bu yuzdeliklerle ortanca arasindaki mesafenin ortalama
bir 6lcust olup bir yayginlik élcisu olarak kullanilabilir.
25. ve 75. yuzdelikler arasindaki farkin yarisina ( ya da
ceyreklikler arasi genisliginin yarisina) ceyrek sapma ya
da yari ceyrekler arasi dagilim araligi adi verilir.
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CEYREK SAPMA

Verinin orta noktasi olan ortanca
etrafindaki yayginlik konusunda bilgi verir ve
carpik dagilimlarda asagida aciklanacak olan
standart sapma gibi dasundltr (Esitlik 4.11).
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STANDART SAPMA

Varyansin kare kokline standart sapma denir.
Verilerin yayginhgini gostermekte akla ilk gelen 6lcu
olan standart sapma verideki tum degerlerin aritmetik
ortalamaya olan uzakliklarinin ortalama bir gostergesi
olarak tanimlanir (Esitlik 4.13). Bu ortalama gosterge
aslinda ‘ortalamaya olan uzakliklarin tam bir ortalamasr’
olmayip yaklasik bir ortalamasidir.
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AGIRLIKLI STANDART SAPMA

Birden fazla gruba iliskin standart sapma bilgi
olarak varsa, toplam goézlem sayisi icin standart
sapma ham verilere gerek kalmadan hesaplanabilir.

Bu amacla, agirlikli standart sapmadan yararlanilir
((Esitlik 4.15)).
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Standart Sapma

¢ Her bir degerin ortalamaya olan uzakliginin karelert
toplaminin degerlerin toplamina bolumu

Total Variance = 32/7;

Standard Deviation = V32/7 = 4.57
o (4)>=16
o=0 @r=t
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Ortalamadan Sapma
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VARYANS

Bir veride bazi degerler aritmetik
ortalamaya vyakin bazi degerler aritmetik
ortalamaya uzaktir. Bir verideki bir degerin
aritmetik ortalamaya olan uzaklgina (gozlem
degeri ile aritmetik ortama arasindaki farka)
sapma (deviation) denir.
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VARYANS

Be cercevede bir verideki yayginlgi belirlemenin
bir yolu; dagilimdaki tim degerlerin aritmetik
ortalamaya olan uzakliklarinin (aritmetik ortalamadan
sapmalarinin) ortalamasinin  bulunmasidir; ancak
aritmetik ortalamanin 0&zelligi nedeniyle, aritmetik
ortalamaya olan uzakliklarinin toplami her zaman sifir
cikar. Dolayisiyla elde edilecek sapmalarin ortalamasi da
her zaman sifir cikacaktir.
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VARYANS

¢ Toplam varyans

¢ Her bir verinin ortalamadan uzakliginin
karelert toplami
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YUKSEK VARYANS
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DEGISIM KATSAYISI(DK)

Standart sapma bir degiskenin yayginligini
gosteren dlculerden biridir; ancak standart sapmanin
buyukligine bakarak bir degiskenin yayginlig
konusunda yargiya varmak gictur. Ornegin bir
degiskenin standart sapmasi 6,3 ise bu degerin buyuk,

klicuk ya da normal bir sapma oldugu konusunda bir
yargiya varilamaz.
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DEGISIM KATSAYISI(DK)

Diger taraftan, ornegin A ve B siniflarindaki

ogrencilerin ayni derse iliskin basari puanla

Il

ortalamalari esit ise standart sapmasi kiclk olan
sinifin basari puanlarinin daha homojen oldugu

soylenir. Buna karsin, ortalamalar esit olma
va da daha fazla degiskenin yayginlig

ks1zin iki

karsilastiriimak istendiginde standart sapma

dogrudan kullanilamaz.
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DEGISIM KATSAYISI(DK)

Degisim katsayisi (DK), standart sapmanin
ortalama etrafinda yuzde kaclik bir degisim
gosterdigi konusunda bilgi verir ve Esitlik
(4.16) ile hesaplanir.
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