IKI ES ARASINDAKI FARKIN ONEMLILIK TESTI

ve
WILCOXON ESLESTIRILMIS IKi ORNEK TESTI

Ankara Universitesi Tip Fakiiltesi
Biyoistatistik Anabilim Dah
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Dersin Igerigi:

- 1- |ki es arasindaki farkin 6nemlilik testinin  teorisi ve

kullanildigr durumlar

- 2- SPSS’de iki es arasindaki farkin onemlilik testinin

uygulanmasi

- 3- Wilcoxon eslestirilmis iki ornek testinin teorisi ve kullanildigi

durumlar

- 4- |ki es arasindaki farkin onemlilik testi ile Wilcoxon

eslestirilmis iki ornek testi arasindaki fark

- 5- SPSS’de Wilcoxon eslestirilmis iki Ornek testinin

-,

uygulanmasi
A.U. Tip Fak. Biyoistatistik A.D.
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1-IKi ES ARASINDAKI FARKIN
ONEMLILIK TESTI

Parametrik test varsayimlari (normal dagilim) yerine
getirildiginde olcumle belirtilen surekli bir degisken
yonunden ayni bireylerin degisik iki zaman ya da
durumdaki olgcumleri arasinda fark olup olmadigini

test etmek icin kullanilan bir onemlilik testidir.

@ A.U. Tip Fak. Biyoistatistik A.D.
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v" Bir deneyin sonucunu etkileyebilecek cok sayida hata kaynagi
vardir. Bunlardan birisi de bireysel farkhliklardir.

v' Bu nedenle deney ve kontrol gruplarina atanacak bireylerin
tumuyle birbirinin benzeri olmasi bireysel farkliliklardan
dogacak hatalari tumuyle ortadan kaldiracaktir.

v' Ancak tim{uyle birbirine benzer bireyler bulmak mimkun
degildir. Bu durumda ayni bireyin kendi esi gibi kullaniimasi
diger bir deyisle kendisinin kontrolU olarak kullaniimasi elde
edilecek sonuclarin dogrulugunu arttirir.
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v'Bu nedenle ayni bireyler herhangi bir degisken yoninden
degisik zaman ya da durumda incelenerek elde edilen
olcumler arasinda fark olup olmadigl arastirilir.

v Bazl arastirmalarda ise deney ve kontrol grubunun farkl
bireylerden olusmasi zorunludur. Bu tur arastirmalarda deney
ve kontrol grubuna atanacak bireylerin mumkun oldugunca
birbirine benzer olmasina calisilir.
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Ornek: Antihipertansif bir ilacin etkin olup olmadiginin
arastiriimasi

Yiiksek tansiyonlu kisiler

/\
A AR A A AR A
AAR A A AR A

llag alan grup ilag almayan grup

@ A.U. Tip Fak. Biyoistatistik A.D.
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llac alan grupta tansiyonun dustigu gozlenirse sonucu
ilacin etkinligine baglamak dogru olur mu?

v'Tansiyonun diismesinde rol oynayabilecek kilo,
beslenme aliskanligl, psikolojik durum vb. bazi kisisel
ozellikler nedeniyle boyle bir sonu¢ alinmis olabilir.

v'Bu nedenle yuksek tansiyonlu bireylerin ilac
verilmeden once ve ilac verildikten bir sGre sonra
tansiyonlari Olculerek bu iki 6lcum arasindaki farkin
istatistiksel olarak anlamli olup olmadig test edilir.
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IKI

230
210

250

200

iki es arasindaki farkin dnemlilik testinin uygulandig

durumilar u¢ grupta toplanabilir:

1.0lcimle belirtilen bir degisken yoninden bireylerin degisik

zaman ya da durumdaki olcumlerinin farkh olup

T ‘_- ‘ g P '.-..
Diyetten Once | Diyetten Sonra
(mg/dL) (mg/dL)

201

195

230

180

@ A.U. Tip Fak. Biyoistatistik A.D.

olmadiginin test edilmesinde kullantlir.

Ornek:

Kandaki seker miktarini dusurmek igin
hazirlanan bir diyet programinin
etkinligini 6lcmek icin seker hastalarinin
diyetten once kandaki seker miktarlari ile
diyetten sonra kandaki seker
miktarlarinin ~ farkli  olup olmadiginin
arastiriimasi

™~




2.Degisik 6lciim aracinin ayni bireylerde ayni 6lcimu yapip
yapmadigini ya da ayni sonucu verip vermedigini test etmek

icin kullanilir.

1.Marka 2.Marka
(mm/Hg) | (mm/Hg)

80

95

87

105

85

105

99

130

Ornek:

Iki ayri firmanin Urettigi tansiyon 6lcme
araclarinin ayni kisilerin tansiyonunu ayni
degerde Olcup Olcmediginin test
edilmesine yonelik bir arastirma.

@ A.U. Tip Fak. Biyoistatistik A.D.
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3. Iki farkl degerlendiricinin ayni dlciim araciyla ayni bireylerin
Olcumunu ayni degerde yapip yapmadiklarinin (degerlendirici
farkhliklarinin) test edilmesinde kullanilir.

Ornek:

Iki hemsirenin ayni cetvelle ayni bebeklerin boyunu ayni
uzunlukta olcup oOlcmediklerinin test edilmesine yonelik
arastirma.

62 63
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Bu testin dogru ve etkin olarak kullanilabilmesi icin asagidaki
noktalara dikkat edilmelidir:

1- Iki es arasindaki farkin énemlilik testi, iki ortalama arasindaki farkin
onemlilik testi ile karistirimaktadir. Iki es arasindaki farkin dnemlilik
testinde ayni bireylerin herhangi bir karakterinin degisik iki zaman ya da
durumdaki degerleri arasinda farklilik olup olmadig| karsilastirilirken, iki
ortalama arasindaki farkin onemlilik testinde herhangi bir karakter
yonunden birbirinden bagimsiz iki gruptan elde edilen ortalamalar
arasinda fark olup olmadigi incelenir edilir.

2- Parametrik bir test oldugu icin parametrik testlerle ilgili varsayimlar
yerine getirilmelidir. Varyanslarin homojenlik kosulu bu test icin gecerli
degildir.

3- Ayni bireyler Uzerinden birden c¢cok kez Olcum yapildigl icin gruplar
birbirine bagimhdir.

4- incelenen degisken, dlcimle belirtilen surekli bir karakter olmalidir.

5- Denek sayisinin 30’dan az olmamasi istenir.

@ A.U. Tip Fak. Biyoistatistik A.D.




Test islemleri

Bir ilacin sistolik kan basincini (SKB) dlsurucu etkisini arastirmak icin 30
hipertansiyonlu hastanin ila¢ verilmeden once ve ilac verildikten bir sure
sonra SKB degerleri dl¢tlmustiir. Sonuclar asagidaki gibi verilmistir. llacin
SKB’inI dusurucu etkisi oldugu soylenebilir mi?

SKB
(mm/Hg)

SKB SKB
(mm/Hg) (mm/Hg)

Hasta no Once Sonra Hasta no Once Sonra Hasta no Once Sonra
1 172 171 11 148 144 21 160 153
2 155 154 12 158 154 22 146 138
. 160 159 13 164 159 23 158 150
4 164 162 14 170 165 24 170 162
5 170 168 15 168 163 25 165 156
6 155 153 16 166 160 26 165 156
7 168 165 17 172 166 27 158 149
8 175 172 18 160 154 28 150 140
? 170 167 19 168 161 29 160 150
10 156 152 20 166 159 30 165 155

™~
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1- Bireylerin onceki ve sonraki degerleri arasindaki farklar
bulunur ve isareti dikkate alinarak toplanir.

. Fark Farkin
2- Farklarin kareleri alinir ve toplanitr. Once-DSonra KaDrczesi
1 1
1 1
1 1
2 4
2 4
10 100
10 100
10 100
Toplam 165 1155
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3- Farklarin ortalamasi bulunur. Boylece, her hastanin SKB'nin ortalama
ne kadar dustugu bulunmus olur.

5:ZD:165:5.5
n 30

4- Farklarin ortalamasinin standart sapmasi bulunur.

2D’ - (D) 1777 _(199)°

S = n___ 30 _»5 921
n—1 30-1

5- Standart hata bulunur.

S 292

30

S =(.533

A.U. Tip Fak. Biyoistatistik A.D.
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6- Varsayimlar test edilir.

a. Veriler (SKB) olcimle belirtilmis olmali.
b. Farklarin dagilimi normal dagihm gostermeli.

7- Hipotezler kurulur.

H, : llac verilmeden dnceki ve verildikten sonraki
SKB degerleri arasinda fark yoktur.

H,: llac verilmeden 6nceki ve verildikten sonraki
SKB degerleri arasinda fark vardir.

8- Test istatistiginin
hesaplanmasi:

D 55
S, 0.533

D

@ A.U. Tip Fak. Biyoistatistik A.D. /
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O-Yanilma olasiligl olarak a=0.05 secilmistir.

10-Serbestlik derecesi: n-1=30-1=29 ‘dur.

11- a=0.05 dlzeyinde ve 29 serbestlik derecesindeki iki yonlu
tablo t degeri 2.04°dur.

12- Karsilastirma: Hesapla bulunan t degeri (10.312) tablo t
degerinden (2.04) bUyUk oldugu icin H, hipotez reddedilir.

13- Karar: llac tansiyon degerlerini disurmistir (t=10.312;

p<0.001)
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2-SPSS’ de IKI ES ARASINDAKI FARKIN
ONEMLILIK TESTI

1- Veriler uygun formatta girilir.

o *fark.sav [DataSet1] - SPSS Data Editor =[x
File Edit View Data Transform =

CHO @E o0 bk 8T BER S @0 |

Graphs Utilities Window Help

|1D : [ Visible: 3 of 3 Variables
sira_no dnce sonra var war var var var var var var war war 3
1 1 172 171
2 2 1585 154
3 3 160 159
4 4 164 162
5 5 170 168
4] B 155 153
7 7 168 165
8 g 175 172 =
9 9 170 167
10 10 156 152
11 11 148 144
12 12 158 154
13 13 164 159
14 14 170 165
15 15 168 163 b
16 16 166 160
17 17 172 166
18 18 160 154
19 19 168 161
20 20 166 159
21 21 160 153
22 22 146 138
23 23 158 150
24 24 170 162
25 25 165 156
26 26 165 156
27 27 158 149
28 28 150 140
29 29 160 150
30 30 165 155
31
32
— ™|
< » \DataView £ variable View / < i 3|

SPSS Processor is ready

A.U. Tip Fak. Biyoistatistik A.D.
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4 2-Once sonra degerleri arasindaki fark hesaplanir.

i fark.sav [DataSet0] - SPSS Data Editor.

A.U. Tip Fak. Biyoistatistik A.D.

File Edit Yiew Data BIEuSiM Analyze Graphs Utilities ‘Window Help
1: sira_no N N Msihle: 3 of 3 Variables
Recode into Same Yariables... ]
sira_no Recode into Different Yariables. .. ar var var var var var var__ | var var ~
1 1 Automatic Recode. ..
2 2| visual Binning. ..
3 3 Optimal Binning...
4 4 Rank Cases...
5 5
5 5| Dateand Time Wizard...
Create Time Series...
7 7 .
5 g Replace Missing Values... =
Random Number Generators...
9 9
10 10|  Run Pending Transforms Ctrl+G "
1 1 143 140 fark.sav [DataSet0] - SPSS Data Editor
12 12 158 150 File Edit Data Transform Analyze Graj Ut dow Help
] 13 164 155 ED%E“GEE?M'EEEEEEE%QQI
14 14 170 160 = — =
5 T 56 50 |1 sira no 1 |Visible: 3 of 3 Variables
16 16 166 162 ompute Variable [ZJ var var var I var var var I 7‘
17 17 172 164 L} Target Variable: Numeric Expression:
R I 1 I
19 19 162 160 i Type & Label...
20 20 166 156 4 -
21 21 160 180 _ & ‘s’ra_no Function group:
2 2 146 140 ! DSk 0EE Al 7]
f sonfa Arithmetic
3 23 158 185 i WEE CDF & Noncentral COF
Conversion = 1
% 2 170 160 1 O 0o Curtent Date/Tine
25 25 165 160 H O oo Date Arithmetic
26 26 160 160 i =0 Date Creation
27 o7 158 155 | Pate Esraction v
28 28 150 145 4 Functions and Special Variables:
29 29 160 158 4
30 30 165 160 4
Ell ] L
32 4
< » \Data View £ Variable View / < I E
Compute SPSS Processor is ready iy
(optional case selection condition)
24 24 170 160
25 25 165 160
26 26 160 160
27 27 158 155
28 28 150 145
29 29 160 158
30 30 165 160
3
52 3
< » \Data View £ Variable View / |« I >/
SPSS Processor is ready




/

=t *fark.sav [DataSet0] - SPSS Data Editor.
File Edit View Data Transform [

N Graphs Utiities Window Help

3-Farklarin normal dagilip dagiilmadigi arastirilir.

EEX

A.U. Tip Fak. Biyoistatistik A.D

EEHE D 69w P
requencies...
1: sira_no Tabte: Visible: 4 of 4 Variables
sira_ng dnce Comgiace ek » var var var var var var var___ A
1 1 17 General Linear Model » =
2 ] 15 Generalized Linear Models  »
3 6 Mixed Models »
3 Correlate » Q-QPlots...
4 4 16 ; » T
5 5 17 Loglinear »
[ 6 18] Classify >
7 7 16/ Data Reduction >
8 8 17 Scale » =
g 9 17 Nonparametric Tests »
10 10 15 Time Series »
Survival »
il " 14 Multiple Response » >
12 12 15 Missing Value Analysis... .sav [DataSet0] - SPSS Data Editor
13 13 16 Complex Samples » File Edit w Data Transform Analy Graphs  Utilities Window Help
14 14 17 Quality Control 4 {
1 15 16 ROCCurve.. EHAE o9 =h & = %m%%@o\
1 1 166 162 1 sira_no Visible: 4 of 4 Variables
17 17 172 164 8 e =
18 18 160 150 10 M Explore &] var var var var var var var A
. . — P
= ~
21 21 160 150 10 & iince /m/ 7 tark "
2 2 146 140 g — g soma___—
23 2 158 155 3 — fark
24 24 170 160 ] — Factor List
2 2 185 180 5 I anee
% % 180 160 0 ]
27 27 158 155 3 =
28 28 150 145 5 Label Cases by:
29 29 160 158 2 E
30 30 165 160 5 1
31 ——1 Display
= —1 OB8oth O Statistics @ Plots Statistics.
< » \Data View £ Variahle View / | —
Examine SPSS Pracessol.
15 15 168 160 g b
16 16 166 162 4
17 17 172 164 g
18 18 160 150 10
19 19 162 160 2
20 20 166 156 10
21 21 160 1580 10
22 22 146 140 ]
23 23 158 155 3
24 24 170 160 10
25 25 165 160 ]
26 26 160 160 1]
27 27 158 1585 3
28 28 150 145 ]
29 29 160 158 2
30 30 165 160 ]
31
32
= ™
< » \DataView £ Variable View / IE:] I 3

SPSS Processor is ready




i *fark.sav [DataSet0] - SPSS Data Editor

File Edit Yiew Data Transform Analyze Graphs Utilities Window Help

EHETN o4 b & FEBEHER © @O

[1 : sira Visible: 4 of 4 Variables
M Explore var var var var var var var :}
& sira_no Deendent List:
? Explore: Plots &} @J
& Boxplots Descriptive :
l Continue I
(® Factor levels together ~ [] Stem-and-leaf
(O Dependents together [ Histogram m}
O MNone
(4] Nomality plots with tests |
Dis Spread vs. Level with Levene Test
J * None
O Power estimation IE]
Transformed  Power: | Natural log
15 Untransformed =
16
17 17 172 bd o
18 18 160 150 10
19 19 162 160 2
20 20 166 156 10
21 21 160 150 10
22 22 146 140 B
23 23 158 155 3
24 24 170 160 10
25 25 165 160 5
26 26 160 160 0
27 27 158 155 3
28 28 150 145 5
29 29 160 158 2
30 30 165 160 5
31
32
™

< » \Data View £ Variable View / |« I 3|

SPSS Processor is ready

| | | | | |
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na Output1 [Document1] - SPSS Viewer

File Edit VYiew Data Transform Insert Format Analyze Graphs Utilities Window Help

EEHEaE DD o Bxh @O & & o
p>0.05 oldugu igin
& = SR —“ ] = B =
" 3 &L T2 8 farklar normal dagilir.
= -{E] Output
EtJEIiE] prlore Tests of Normality
-l Notes . Kolmogorov-Smirnoy” Shapiro-¥Wilk
i :g Iei‘s B Hormekty Statistic df Sig. Statistic df Sig
ark fark 104 30 ,200% 940 30 089
~[E) Title
,,m Boxplot *. This is a lower hound of the true significance.
a. Lilliefars Significance Correction
fark
10,00 -1
8,00
5,007
»
4,00
2,00
0,00
1
fark
< ) L2

SPSS Processor is ready
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3-Test islemlerinin gerceklestiriimesi:

etO P Data Edito

2 av [Data

™

- E)X]

File Edit Yiew Data Transform 3 Graphs Utilities Window Help
CHABE 00 w ft 0 IS @e
Descriptive Statistics »
M : sira_no Table: > Visible: 4 of 4 Variables
sira_no dnce Compare Means d | Means... 1 var var war var var var 7‘
1 1 17 General Linear Model > One-Sample T Test... =
5 3 15 Generalized Linear Models » | Independent-Samples T Test...
Mixed Models » Paired-Samples T Test...
3 3 16 Correlate O ey ANOYATT
7
4 4 16 Regression »
5 5 17 Loglinear 4
5] B 15/ Classify »
7 7 16/  DataReduction »
a8 3 17 Scale » =
g g 17 MNonparametric Tests »
o ——
1 1 14 Multiple Response >
12 12 15 Missing Yalue Analysis...
13 13 16 Complex Samples >
14 14 17 Quality Control 4
15 15 16/  ROC Curve... —
16 16 166 162
17 17 172 164 8
18 18 160 150 10
19 19 162 160 2
20 20 166 156 10
21 21 160 150 10
22 22 146 140 B
23 23 158 155 3
24 24 170 160 10
25 25 165 160 5
26 26 160 160 0
27 27 158 155 3
28 28 150 145 5
29 29 160 158 2
30 30 165 160 5
31
32 3
< » \Data View £ Variable View / |« I 5 |

SPSS Processor is ready

Paired-Samples T Test
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2t *fark.sav [DataSet0] - SPSS Data Editor

File Edit View Data Transform Analyze Graphs Utilities ‘Window Help
EHE TN &4 b & T BER % @O
1 : sira_no 1 Visible: 4 of 4 Variables
sira_ho dnce sonra fark var var var var yar yar yar var var T|
1 1 172 165 7
2 2 155 150 5
5 3 160 150 10
4 4 164 160 4
5 5 170 165 5
5 B 150 150 0
7 7 168 162 B
8 8 175 16 Daired-Sambple =
9 9 170 16
10 10 156 1508 gsi,a_no Paired Variables: [T ok |
11 1 148 140 thce ZrER i
12 12 158 1500 | & somna e
13 13 164 159 | & fark [ Reset |
14 14 170 160
15 15 168 160 —
16 16 166 162
17 17 172 164 Current Selections
i 15 LY 150 Variable 1:
19 19 162 160 .
20 20 166 ;A [ options... ]
21 21 160 15
22 22 146 140 B
23 23 158 155 3
24 24 170 160 10
25 25 165 160 5
26 26 160 160 0
27 27 158 155 3
28 28 150 145 5
29 29 160 158 2
30 30 165 160 g
£l
32 3
< » \Data View £ Variable View / < I 3 |

SPSS Processor is ready
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na Output1 [Document1] - SPSS Viewer
File Edit VYiew Data Transform Insert Format Analyze Graphs Utilities Window Help

EEHE2E DI & EHobh @O & &

¢ » += &0 TR
= -] ouput T-Test
= +{E] T-Test
(=) Title
g Notes [DataSet1] E:\Documents and Settings\a\Desktopiders notlarifark.sav

L[ Active Dataset
- Paired Samples St
-Lfg Paired Samples Cor

- Paired Samples Tes Paired Samples Statistics
Std. Error
Mean N Std. Deviation Mean
Pair once 162,73 30 7,376 1,347
1 sonra 157,23 30 8,394 1,533
Paired Samples Correlations
N Correlation Sig.
Pair1  dnce & sonra 30 939 ,0o0
Paired Samples Test
Paired Differences
95% Confidence
Interval of the
Std. Error Difference
Mean Std. Deviation Mean Lower Upper t df Sig. (2-tailed)
Pair1 dnce-sonra 1 — 5500 2,921 533 4,409 6,591 10,312 29 ,000
Farklarin ortalamasi Farklarin standart Farklarin standart  t hesap Serbestlik p degeri
sapmasi hatasi istatistigi derecesi

T1p Fak. Biyoj$tatistik A.D.
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| v

SPSS Processor is read




3-WILCOXON ESLESTIRILMIS
IKIi ORNEK TESTI

Parametrik test varsayimlari yerine getirilmedigi
durumda iki es arasindaki farkin onemlilik testinin
yerine kullanilabilecek test “Wilcoxon Eslestirilmis Iki

Ornek Testidir”

@ A.U. Tip Fak. Biyoistatistik A.D.




Test Islemleri

Incelenen denek sayisinin 25’den az olup olmama durumuna
gore test ayri islemlerle yapilir.

1.Denek Sayisi 25’den Az Oldugunda Test islemleri

Kandaki total kolesterol duzeyinin dusurulmesinde
diyetin etkinligini incelemek icin 12 kisinin diyetten
onceki ve diyetten sonraki total kolesterol duzeylerinin
olculduginu ve bulgularin asagidaki gibi oldugunu
kabul edelim. Bu verilere gore diyetin kolesterol
duzeyini dusurduglnu soyleyebilir miyiz?




Total Kolesterol

Diyetten Once Diyetten Sonra
201 200
231 236
221 216
260 233
228 224
237 216
326 296
235 195
240 207
267 247
284 210
201 209
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1-iki 6lgim arasindaki farklar alinir ve fark kolonu olusturulur.

Diyetten Gnee | Diyetten Sonra | _Fark _

201 200 1
231 236 -5
221 216 5
260 233 27
228 224 4
237 216 21
326 296 30
235 195 40
240 207 33
267 247 20
284 210 74
201 209 -8

A.U. Tip Fak. Biyoistatistik A.D.




4 2-Farklara kuiclUkten blyuge dogru sira numarasi verilir. Sira I
numarasi verilirken farkin isareti dikkate alinmaz. Ayni deger alan
birden ¢ok fark varsa onlara denk gelecek sira numaralarinin
ortalamasi bu degerlerin sira numarasi olur.

oranone | it somn | pac| v
201 200 1 1

231 236 -5 3,5
221 216 5 3,5
260 233 27 8
228 224 4 2
237 216 21 7
326 296 30 9
235 195 40 11
240 207 33 10
267 247 20 6
284 210 74 12
201 209 -8 5
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4 3-Farklarin isareti sira numarasinin éniine koyulur. Ornekte iki tane

eksi deger vardir. Bunlarin isareti sira numarasinin onune koyulur.

| DivetenOnce | _Diyetten Sonva | Fark | SimNo | lsaretSrao
201 200 1 1 1

231
221
260
228
237
326
235
240
267
284
201

A.U. Tip Fak. Biyoistatistik A.D.

236
216
233
224
216
296
195
207
247
210
209

-5
5
27
4
21
30
40
33
20
74
-8

3,5
3,5
8
2
7
9
11
10
6
12
5

-3,5
3,5
8
2
7
9
11
10
6
12
-5
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4-Art1 ve eksi isaretlerinin hangisi daha az ise onun sira
numaralari toplanir. Ornegimizde eksi degerler daha az oldugu
icin eksi isaretli sira numaralari toplanir.

t=3.5+5=8.5

Fark kolonunda 1 tane sifir varsa:
Bu deger degerlendirmeden cikartilir ve denek sayisi bir
azaltihr.

Fark kolonundaki sifir sayisi cift ise (2,4,6 vb.):

Once sifirlar siralanir. Sifirlara denk gelen sira numaralari
ortalamasi, sifirlarin sira numarasi olur. Sifirlarin sira
numaralarinin yarisina (+), yarisina (-) isareti konur.

Fark kolonundaki sifir sayisi tek ise (3,5,7 vb.):

Sifirlarin herhangi birisi degerlendirmeden cikartilir, denek
saylisli bir azaltilir, sira numarasi ve isaret verme islemi 2.
maddedeki gibi yapilir.

A.U. Tip Fak. Biyoistatistik A.D.
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5-Denek sayisi az oldugu ve once-sonra arasindaki farklar
normal dagiimadigi icin parametrik olmayan Wilcoxon
Eslestirilmis ki Ornek Testi uygulanacaktir.

6- H,: Diyetin total kolesterol duzeyi Uzerine etkisi yoktur.
H,:Diyet total kolesterol duzeyini degistirmektedir.
7-Yanilma olasiligl olarak a=0.05 olarak alinmistir.

8- a=0.05 duzeyinde n=12 olmak tzere Wilcoxon Eslestirilmis
Iki Ornek Testi tablo degeri 14°dr.

O-Hesapla bulunan t degeri (8.5) tablo t degerinden (14) kucuk
oldugu icin H, hipotezi reddedilir.

10-Karar: Diyet kolesterol duzeyini dusurmustur (t=8.5; p<0.0b5)

A.U. Tip Fak. Biyoistatistik A.D.
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2.Denek Sayisi 25’den Fazla Oldugunda Test islemleri

1-Bir onceki ornek problemdeki islemlerin 1., 2. ,3., ve 4.'leri
aynen uygulanir. Asagidaki formulle z istatistigi hesaplanir.

t—(n(n+1))/4

\/n(n +1D)(2n+1)
24

7/ =

t: Bir onceki ornek icin 4.maddede bulunan deger.
n: Denek sayisi

Hesaplanan z degerine gore tablo olasilik degeri
bulunur. Tablo olaslilik degeri saptanan yaniima
olasiligindan kucukse H, hipotezi reddedilir.

A.U. Tip Fak. Biyoistatistik A.D.




” 3.SPSS’ de WILCOXON ESLESTIRILMiS
IKI ORNEK TESTI

1- Veriler uygun formatta girilir.

<zt *Untitled1 [DataSetO] - SPSS Data Editor
File Edit View Data Transform Analyze Graphs Utilties Window Help

EHS W o4 =k M F- BEE (9 @%

1: Yisible: 3 of 3 Variables

\ sirano |  &nce |  sonra | var | var | var var var | var var var | var___ | var |
1 1,00 201,00 208,00 I I T

‘ 2 2,00 231,00 236,00

‘ =) 3,00 221,00 220,00

‘ 4 4,00 260,00 256,00

‘ 5 5,00 228,00 223,00

‘ 5] 6,00 234,00 216,00

‘ 7 7 .00 326,00 252,00

‘ 8 8,00 235,00 162,00

‘ 9 9,00 240,00 168,00

‘ 10 10,00 267 00 196,00

‘ 11 11,00 284 00 216,00

‘ 12 12,00 201,00 132,00

\ 3

\ 14

\ 15

\

\

\

‘ L3

\

\

\

\

\

\

\

\

\

\

\

[ —| 2

< » \Data View £ variable View / | < > |
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«t *Untitled1 [DataSet0] - SPSS Data Editor

File Edit Yiew Data Transform Analyze Graphs Utilities ‘Window Help
CHRE oo =k 4 FEEBERE R @0
[1: | \Visible: 3 of 3 Variables
sira_ho dnce sonra var var A
1 1,00 201,00 209,00 T
2 200 231,00 236,00 et Variable: Numeric Expression:
3 3,00 221,00 220,00 I [fark - —yonce-sonra
4 4,00 260,00 256,00 — /
5 500 2800 22300 | L Teedlabel. _
B 6,00 23400 216,00 & 's'ita_no u Function group:
7 700 326000 252,00 gonce DEE Al V]
sonra Arithmetic 2
g 00| 2%6500] 16200 - WEE CDF & Noncential COF ~ —
9 9,00 240,00 168,00 @ @@ @ Conversion )
10 10,00 267 00 196,00 Current Date/Time L
1100 28400 216,00 @M CoJU pate Mithmetic ]
' ' ! @ @@ Date Creatlop
12,00 201,00 132,00 eee | A I Date Extraction v
Functions and Special Yariables:
[optional case selection condition)
I oK u [Easte ] [ Reset ] [Cancel] [ Help ]
v
aView £ variable View [ < I > |
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& *Untitled1 [DataSet0] - SPSS Data Editor

File Edit Yiew Data Transform #&nalyze Graphs Utilities ‘Window Help

=HE mh M BER % @
1: fark -8 Visible: 4 of 4 Variables
sira_no | dnce | sonra fark yar | yar yar var var var yar | var | var A~
1 1,00 201,00 209,00
2 2,00 231,00 236,00 -5,00
3 3,00 221,00 220,00 1,00
4 4,00 260,00 256,00 4,00
5 5,00 228,00 223,00 5,00
B 6,00 23400 216,00 18,00
7 7,00 32600 25200
8 8,00 23500 162,00
9 9,00 240,00 168,00
10 10,00 267 00 196,00
11 11,00 284 00 216,00
1 12,00 201,00 132,00
13
14
15
16
17
18
19
20
21
24
b
g
30
31
= ”
< » \DataView £ Variable View f < >
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*Untitled1 [DataSet0] - SPSS Data Editor

File Edit View Data Transform [

Graphs Utilities Window Help

EEHA T & &

Frequencies... i

»
[3 3t » Visible: 4 of 4 Variables
sira_no dnce Compare Means '% r var var var var var var var a
1 100 o010 General Linear Model » tab =
3 2'00 231 'U lized Linear Models »| Ratio...
. > Mixed Model: » P-P Plats...
3 300 2210 C;:elat: * »oQQ PTo:s...
4 4000 2600 ) )
5 5,00 2280 Loglinear »
6 600 2340  Classiy »
7 7.00 3260  DataReduction »
8 800 2350 Scale _ »
9 900 2400 MonparametricTests b +f *Untitled1 [DataSet0] - SPSS Data Editor
0| fopo| 2670 Imeseres , e e e e
I 11,00 2840 ML:I;:: , ile Edit VYiew Data Transform Analyze Graphs Utilities ‘Wine u.-‘._Hr:D
g 12000 2010 piccing vslue Analysi... - EHA D b wh 4 EE BRE |%] @ % ‘
Complex Samples » —
i Qulty Control ' EE \ |Visible: 4 of 4 Variables
15 ROC Curve... =
15 sira_no dnce sonra fark var var var var var var var var var A
1; 1 1,00 201,00 209,00 -8,00 M Explore g
= 2 200 231,00 236,00 -5,00
20 3 3,00 221,00 220,00 1,00 & sia_no ist: [ ok |
2 4 400 26000 256,00 4,00 & nce ( Srak )
g 5 5,00 225,00 223,00 5,00 & somra D
—~ B 500 23400 21600 18,00 & taik —
= 7 7000 3600 25200 74,00 Lactor List
33 8 5,00 235,00 162,00 7300 E
o 9 9,00 240,00 168,00 72,00
23 10 10,00 267 00 196,00 71,00 i .
Label Cases by: =
30 11 11,00 28400 216,00 68,00 m
— 12 1200 201000 13200 69,00
— Display
- - I3
< » \DataView £ Variable View / <
S L OBoh O Saisis © Pos Staisics ((_Plets.. [} Otors.
15
16
17
18
19
20 =
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
3
32

.
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«t *Untitled1 [DataSet0] - SPSS Data Editor

File Edit Yiew Data Transform Analyze Graphs Utilities ‘Window Help
EHARAT oo =bh AT B&E (9@
13: | Wisible: 4 of 4 Variables
sira_ho dnce sonra fark var var var var var var var var var :
1 1,00 201,00 209,00 -8,00 M Explore {;\ T
2 2,00 231,00 236,00 -5,00 —
3 300 22100 22000 1,00 & siia_no [ ok |
4 4,00 260,00 256,00 4,00 Caas
5 5,00 228,00 223,00 5,00 f Explore: Plots
B 500 23400 21600 18,00 & —_— S
; ;'gg ggg 'gg 22; 'gg ;; 'gg (®) Factor levels together Stem-and-leaf
! ' 162, ! (O Dependents together [ Histogram
9 9,00 240,00 168,00 72,00 Olore
10 10,00 267 00 196,00 71,00 =
1100 28400 216,00 68,00
12,00 201,00 132,00 63,00 Di Spread vs. Level with Levene Test
Is] * None
O Power estimation
Transformed  Power: | Natural log

Untransformed

ALU. Tip Fak. Biyaistatistik A.D.
aView £ variable View [ < i ‘ 3
SPSS Processor is ready




na Output1 [Document1] - SPSS Viewer
File Edit VYiew Data Transform Insert Format Analyze Graphs Utilities Window Help

EHE2E DD o Bxbh @O & &

= - Output Explore SU ici
S B Exciore P P<0,05 oldugu i¢in
“[E) Ttle farklar normal dagilmaz.
-l Notes
- Tests of Normality Tests of Normality
= @ fark 3
+[7) Boxplot Kolmogoroy-Smirnoy Shapiro-Wilk
Statistic df Sig. Statistic df
fark 304 12 ,003 764 12
a. Lilliefars Significance Correction
80,00
—_
60,007
40,007
=
20,00
0,00
-20,00"]
1
fark
< ) L2
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2-Test islemlerinin gerceklestirilmesi:

File Edit Yiew Data Transform

': d { D
Graphs Utilities ‘Window Help

EHABE 00 W W e
Descriptive Statistics 4
[B : Tables > Yisible: 3 of 3 Variables
sira_no ince Compare Means | var var var var var var var var var V]
1 1 20 General Linear Model > ==
> 5 23 G.eneralized Linear Models »
Mixed Models 4
3 3 22 Correlate 4
‘! 4 26 Regression >
5 5 22 Loglinear >
B B 23 Classify »
7 7 32| DataReduction >
8 g 23 Scale 4
= ) 24 Chisquare...
Ll 1 2 Multiple Response 4 1-Sample K-5...
12 12 20 Missing Yalue Analysis. .. 2 Independent Samples...
13 Complex Samples » ___ KIndependent Samples
14 Quality Control » 2 Related Samples. .. |
15 ROC Curve... W“’
16
17
18
19
20 -
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
— v
< » \Data View £ variable View / I i > |
2 Related Samples SPSS Processor is ready
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«.f *Untitled1 [DataSet0] - SPSS Data Editor
File Edit

View Data Transform Analyze Graphs Utiities Window Help

FEHEEm o0 =h 4 FTEEHER ® @0

—

A

L

B: | Visible: 3 of 3 Variables
sira_no dnce sonra var var var var var var var var var var
1 1 201 200
2 2 231 236
3 3 221 216
4 4 260 233
5 5 228 224
B B 237 216
7 7 326 29
8 8 235 19 0-Related-Sample
9 9 240 20 i Test Pair(s] List: |
sira_no 0OK
10 10 267 24 gﬁ:’nc_e
11 1" 284 210 & soma | Paste l
12 12 201 20
- [
15 _Help |
16 L .
17 Current Selections Test Type
18 Variable 1: E] Sign  [] McNemar
19 Variable 2: [[] Marginal Homogeneity
i? [ Exact... ][ Options... ]
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32

« » \Data View £ Variable View /

| <

1T
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3-Sonuclarin yorumlanmasi:

na Output1 [Document] - SPSS Viewer

File Edit View Data Transform Insert Format Analyze Graphs Utilities Window Help
CHREDE o Oxb @® & &

=l £

= &0 2R
%ﬂm Wilcoxon Signed Ranks Test
NPar Tests
*[) Notes
- {&] wilcoxon Signed Ranks Test
[ Title Ranks
-L& Ranks
-5 Test Statistics N Mean Rank | Sum of Ranks
sonra- dnce  Negative Ranks 102 6,95 69,50
Positive Ranks 2b 4,25 3,50
Ties ge
Total 12
a. sonra < dnce
h. sonra = Gnece
C. sonra=dnce
Test Statistics?
sonra- dnce
Z -2,394%
Asymp. Sig. (2-tailed) 017
4. Based on positive ranks. Z teSt
b. wilcoxon Signed Ranks Test : HPY 5
g istatistigi
p degeri
< BANES 2
Double click to edit Title SPSS Processor is ready H: 17, W: 720 pt,
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